Приложения

1. Инструкция для учащихся на станции "Экспериментальная"

Вам необходимо определить различные показатели воды, взятой из разных источников. Органолептические характеристики воды определяются с помощью органов зрения (мутность, цветность) и обоняния (запах). Неудовлетворительные органолептические характеристики косвенно свидетельствуют о загрязнении воды. Другие показатели определяют с помощью приборов или специальных веществ.

Определение запаха воды. 1. Заполните колбу водой на 1/3 объема и закройте пробкой. 2. Взболтайте содержимое колбы. 3. Откройте колбу и осторожно, не глубоко вдыхая воздух, сразу же определите характер и интенсивность запаха. 

Таблица 1.
	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха
	Оценка интенсивности запаха

	Нет
	Запах не ощущается
	0

	Очень слабая
	Запах сразу не ощущается, но обнаруживается при тщательном исследовании (при нагревании воды).
	1

	Слабая
	Запах замечается, если обратить на это внимание.
	2

	Заметная
	Запах легко замечается и вызывает неодобрительный отзыв о воде.
	3

	Отчетливая
	Запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от питья.
	4

	Очень сильная
	Запах настолько сильный, что делает воду непригодной к употреблению.
	5


Определение цветности и мутности воды. Заполните пробирку водой на 10 мл., Рассмотрите пробирку сверху на белом фоне при достаточном освещении,

определите цветность воды по таблице № 2. Рассмотрите пробирку сверху на темном фоне при достаточном освещении. Определите мутность воды по таблице № 2.

Таблица № 2.
	Цветность воды
	Мутность воды

	Слабо-желтоватая
	Слабо опалесцирующая 

	Светло-желтоватая
	Опалесцирующая 

	Желтая
	Слабо мутная

	Интенсивно-желтая
	Мутная

	Коричневая
	Очень мутная

	Красно-коричневая
	Друга (укажите какая)

	Другая (укажите какая)
	


Определение содержания ионов железа Fe3+. Налейте в пробирку исследуемую воду 5 мл и добавьте к ней 1 каплю роданида калия. В присутствии иона железа (III) при добавлении роданида калия образуется вещество красного цвета. Это ‑ роданид железа (III). Роданид от греческого "родеос" - красный. FeCl3 +  КCNS  = ?.

Определение рН раствора.  В стаканчики наливаем исследуемую воды и опускаем поочередно прибор рН-метр, измеряем концентрацию ионов водорода (водородный показатель).

Все полученные результаты вносим в сводную таблицу. Делаем вывод о состоянии водных объектов и возможности использования этой воды человеком.

Согласно СанПиН нормам вода, используемая населением для хозяйственно - бытовых целей, должна отвечать следующим гигиеническим требованиям:
обладать хорошими органолептическими свойствами и освежающим
действием, быть прозрачной, бесцветной, без неприятного привкуса или запаха.  Границы допустимых значений водородного показателя определяет СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода». Согласно данному документу, норма pH питьевой воды из-под крана не должна выходить за рамки 6-9 баллов.
2. Текст  для учащихся на станции  "Аналитическая"

Прочитайте текст. В «голове» «рыбьего скелета» обозначьте Проблему, которая рассматривается в тексте. На верхних косточках скелета запишите Факты возникновения изучаемой проблемы. Напротив верхних косточек располагаются нижние, на которых запишите Следствия. Записи должны быть краткими, представлять собой ключевые слова или фразы, отражающие суть.  В «хвосте» «Рыбьего скелета» сформулируйте Выводы  и Пути решения проблем по изученной проблеме. 
Республика Карелия богата водными ресурсами. Здесь из расчета на одного человека приходится в два раза больше питьевой поверхностной воды, чем в остальных российских регионах. В республике имеется порядка 60 тыс. озер и более 27 тыс. рек. Но качество воды, которая поступает в квартиры жителей региона, вызывает определенные вопросы. 

            Основным фактором антропогенного влияния на водоемы республики является сброс сточных вод промышленными центрами. Среди предприятий Карелии ведущая роль в этом плане принадлежит объектам целлюлозно-бумажной промышленности. Из-за сброса загрязненных вод в водоемах возрастает содержание органических веществ, нефтепродуктов, соединений меди, цинка, азота. В частности, с увеличением содержания азота и фосфора в водоемах Карелии связано их эвтрофирование, которое является одним из серьезных последствий воздействия деятельности человека на водные экосистемы. К высокоэвтрофным водоемам относятся, например, Святозеро, Коткозеро, Пялозеро, Сямозеро, а также отдельные участки и заливы Ладожского и Онежского озер.

       Еще одной актуальной проблемой для водных экосистем является закисление. Природные водоемы Карелии имеют повышенную естественную кислотность вод из-за высокого содержания гуминовых кислот. Закисление выступает серьезным фактором, воздействующим на рыбное население водоемов, снижая продуктивность и разнообразие видов рыб, в первую очередь лососевых и сиговых. Основными факторами, вызывающими закисление, являются атмосферные осадки, загрязненные соединениями серы. 

Важнейшей водохозяйственной проблемой для Карелии является питьевое водоснабжение. Из-за значительного объема загрязненных стоков качество воды в Карелии не в полной  мере отвечает нормативным требованиям. Общий объем сточных вод, сброшенных в поверхностные водные объекты по Карелии в целом, составляет более 30 км, в том числе 10 км неочищенных и сильно загрязненных. На этом фоне становится реальным кризис с питьевым водоснабжением, если не внедрять высокотехнологичную очистку воды. В республике только 19% населенных пунктов имеют централизованное водоснабжение. При этом состояние и качество воды водозаборов во многих случаях не соответствует существующим требованиям. Один из возможных вариантов решения данной проблемы заключается в расширении использования подземных вод, имеющих в сравнении с поверхностными более приемлемые санитарные и экологические показатели.      

       К тому же подземные воды обладают более широким спектром (столовые, минеральные и бальнеологические) возможного использования.
3. Текст  для учащихся на станции  "Статистическая"
Перед вами текст "Интересные факты о воде". Вы можете пользоваться любыми источниками информации для того, чтобы заполнить пропуски. В тексте пропущены только ЦИФРЫ. Вырезаем, вклеиваем цифры из выданного вам комплекта. Чтобы найти цифру, обозначающую численность, воспользуйтесь нашей подсказкой - QR кодом. 

Как только все цифры будут вклеены, предложите вашим одноклассникам 10  "Экономных советов". 

      Вода – самое простое и привычное вещество на планете. Но в то же время вода таит в себе множество загадок. Ее до сих пор продолжают исследовать ученые, находя все больше интересных данных о воде.       

По опубликованным гидрологическим данным, пресной воды на земном шаре около _____млн. км3. Это снежный покров, ледники, подземные воды, пресные озера, вода в руслах рек и др. Из общего количества пресной воды более  - 70% (____________ млн. км3 – это труднодоступные воды ледников Арктики, Антарктики и Гренландии.
      По данным ЮНЕСКО, самая чистая вода находится в Финляндии. Всего в исследовании свежей природной воды принимало участие _______ страны. При этом___________млрд людей по всему миру вообще не имеет доступа к безопасной воде. 

      Вода – основа жизни. Все живые животные и растительные существа состоят из воды: животные – на ___%,  медузы – на __________%, арбузы - на _________%. Даже человек состоит из воды. _________% воды содержится в теле у новорожденного.

     Если человек теряет ________% воды от массы своего тела, то у него возникает сильная жажда.  При потере в ________% человек умирает

      Рассчитано, что человек за один раз расходует:

· мытье рук _________ л

· чистку зубов ________ л

· принятие ванной около __________ л

· цикл стиральной машины - ___________ л

 таким образом исходя из 
  ________---- млн численность населения России[image: image1.png]


, можно рассчитать общее количество потребляемой воды на:

· мытье рук ________млн. л.

· чистку зубов  __________млн. л.

· принятие ванной около___________млн. л. 

· цикл стиральной машины ______________млн. л.

К чему может привести такое потребление воды?
 В погоне за снижением расходов Человек использует как простые, необычные и даже противоречивые способы. Экономные советы – один из самых популярных видов контента. 

      Предлагаем Вам роль популярного блогера, поделитесь  своими экономными советами.
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