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■ ПРЕДИСЛОВИЕ

Происходящая в настоящий момент реформа общего 
образования Российской Федерации связана с введением 
в действие Федеральных государственных образовательных 
стандартов (далее — ФГОС). ФГОС — это рамочный норма
тивный документ, который определяет три вида требований 
к основной образовательной программе образовательной ор
ганизации, имеющей государственную аккредитацию: тре
бования к структуре программы, требования к результатам 
освоения программы — предметным, метапредметным и 
личностным, требования к условиям реализации програм
мы. Каждая образовательная организация, имеющая го
сударственную аккредитацию, разрабатывает основную об
разовательную программу самостоятельно. Федеральные го
сударственные образовательные стандарты обеспечивают 
вариативность содержания основных образовательных про
грамм, возможность формирования образовательных про
грамм различного уровня сложности и направленности 
с учетом образовательных потребностей и способностей обу
чающихся. Таким образом, при разработке основной образо
вательной программы учитываются тип и вид образователь
ной организации, образовательные потребности и запросы 
участников образовательного процесса.

Основная образовательная программа образовательной 
организации складывается из программ начального общего, 
основного общего и среднего общего образования и включает 
три раздела: целевой, содержательный и организационный. 
Учительпредметник принимает участие прежде всего в фор
мировании содержательного раздела основной образователь



ной программы, так как именно в этот раздел входят рабочие 
программы отдельных учебных предметов, курсов, ориенти
рованных на достижение предметных, метапредметных и 
личностных результатов, описанных в целевом разделе ос
новной образовательной программы.

Настоящее методическое пособие написано в соответ
ствии с Федеральным государственным образовательным 
стандартом среднего общего образования и  позволит учите
люпредметнику не только грамотно составить рабочую про
грамму, но и организовать деятельность учащихся на уроке, 
контролировать ее результаты, использовать различные 
средства обучения, в том числе электронные приложения 
к учебникам линии и интернетресурсы.

Использование данного пособия позволит учителям 
предметникам, работающим по УМК В.  В.  Еремина, 
Н. Е. Кузьменко, А. А. Дроздова, В. И. Теренина, В. В. Лу
нина, реализовать требования, предъявляемые ФГОС к ре
зультатам и условиям освоения предмета, а администрации 
образовательной организации — требования к основной об
разовательной программе в ее содержательном разделе.
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РЕКОМЕНДАЦИИ ПО СОСТАВЛЕНИЮ 
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

■ ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Предлагаемое пособие раскрывает содержание обу
чения химии учащихся 10—11 классов общеобразователь
ных организаций на базовом уровне. Пособие составлено на 
основе Фундаментального ядра содержания общего образо
вания, требований к результатам освоения основной образо
вательной программы среднего общего образования, пред
ставленных в Федеральном государственном образователь
ном стандарте среднего общего образования, и Примерной 
программы по химии среднего общего образования.

Содержание обучения реализовано в учебниках химии, 
выпущенных издательством «Дрофа»:

Еремин В. В., Кузьменко Н. Е., Теренин В. И., Дроз- 
дов А. А., Лунин В. В. Химия. Базовый уровень. 10 класс;

Еремин В. В., Кузьменко Н. Е., Дроздов А. А., Лунин В. В. 
Химия. Базовый уровень. 11 класс.

Настоящее пособие реализует общие цели среднего обще
го образования, авторские идеи развивающего, современно
го, научно обоснованного курса химии, внутрипредметные и 
межпредметные связи. Пособие предусматривает формиро
вание универсальных учебных действий учащихся, позволя
ет осуществлять системнодеятельностный и практикоори
ентированный подходы в обучении.

Данное пособие позволит учителямпредметникам раз
работать рабочую программу учебного предмета «Химия» 
для своей образовательной организации в соответствии с тре
бованиями, предъявляемыми ФГОС, согласно которым рабо
чие программы учебных предметов (курсов) должны обеспе
чивать достижение планируемых результатов освоения ос
новной образовательной программы, разрабатываются на 
основе требований к результатам освоения основной образо
вательной программы с учетом программ, включенных в ее 
структуру, и должны содержать:

1) планируемые результаты освоения учебного предме
та, курса;

2) содержание учебного предмета, курса;
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3) тематическое планирование с указанием количества 
часов, отводимых на освоение каждой темы.

Пособие включает следующие разделы:
• «Общая характеристика учебного предмета «Химия»;
• «Рабочая программа учебного предмета «Химия» на 

базовом уровне среднего общего образования»;
• «Приложения».
В разделе «Общая характеристика учебного предмета 

«Химия» конкретизируются общие цели среднего общего об
разования с учетом специфики предмета «Химия», приво
дятся особенности содержания обучения химии в средней 
школе, характеризуется место учебного предмета «Химия» 
в  учебном плане, приводятся требования ФГОС к результа
там обучения и освоения содержания учебного предмета 
«Химия» (личностные, метапредметные и предметные).

В разделе «Рабочая программа учебного предмета «Хи-
мия» на базовом уровне среднего общего образования» 
представлено содержание в соответствии с требованиями 
ФГОС.

1. Планируемые результаты освоения учебного предмета 
«Химия» на базовом уровне среднего общего образования.

2. Содержание учебного предмета «Химия» на базовом 
уровне среднего общего образования, реализуемое с помо
щью линии учебников, которое конкретизирует содержание 
химического образования, представленное в Фундаменталь
ном ядре содержания общего образования. При отборе содер
жания учитывалось, что значительная часть химических 
знаний, представленных в Фундаментальном ядре, освоена 
школьниками в основной школе.

3. Тематическое планирование учебного предмета «Хи
мия» на базовом уровне среднего общего образования с ука
занием количества часов, отводимых на освоение каждой 
темы. Это следующая ступень конкретизации содержания 
химического образования, которое представлено на базовом 
уровне. Предметные цели и планируемые результаты обуче
ния конкретизированы до уровня основных видов учебных 
действий учащихся, описанных в терминах «Программы 
формирования и развития универсальных учебных дей
ствий». При изучении химии ведущую роль играет познава
тельная деятельность, поэтому основные виды учебной дея
тельности учащихся на уровне учебных действий включают 
умения овладевать методами научного познания, характери
зовать, объяснять, классифицировать, выполнять химиче
ский эксперимент и т. д. Кроме того, тематическое планиро
вание предусматривает выделение этапов обучения, структу



рирование учебного материала с учетом межпредметных 
и  внутрипредметных связей, логики учебного процесса 
и возрастных особенностей учащихся. Тематическое плани
рование учебного предмета «Химия» на базовом уровне сред
него общего образования разделяется на два курса «Химия. 
Ба зовый уровень. 10 класс» и «Химия. Базовый уровень.  
11 класс» и составлено из расчета 1/2 ч в неделю. Кур сивом 
набран материал для обучения из расчета 2 ч в неделю.

В разделе «Приложения» содержатся сведения об учеб
нометодическом и материальнотехническом (рекомен дации 
по оборудованию кабинета химии и требования СанПиНа, по 
использованию в учебновоспитательном процессе техниче
ских средств обучения) обеспечении образовательной дея
тельности, методические рекомендации по организации ис
следовательской и проектной деятельности, рекомендации по 
работе с электронными приложениями к учебникам и форми
рованию ИКТкомпетентности учеников.
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■ ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 
«ХИМИЯ»

1. Вклад учебного предмета «Химия» 
в достижение целей среднего общего 
образования
Среднее общее образование — третья, заключитель

ная ступень общего образования. Одной из важнейших задач 
этого этапа является подготовка учащихся к осознанному 
и  ответственному выбору жизненного и профессионального 
пути. Учащиеся должны научиться самостоятельно ставить 
цели и определять пути их достижения, использовать приоб
ретенный в школе опыт деятельности в реальной жизни, за 
рамками учебного процесса.

Главные цели среднего общего образования
1. Формирование целостного представления о мире, 

основанного на приобретенных знаниях, умениях и способах 
деятельности.

2. Приобретение опыта разнообразной деятельности, 
опыта познания и самопознания.

3. Подготовка к осуществлению осознанного выбора ин
дивидуальной образовательной или профессиональной тра
ектории.

Большой вклад в достижение главных целей среднего об
щего образования вносит изучение химии, которое призвано 
обеспечить:

• формирование системы химических знаний как ком
понента естественнонаучной картины мира;

• развитие личности обучающихся, их интеллектуаль
ное и нравственное совершенствование, формирование у них 
гуманистических отношений и экологически целесообразно
го поведения в быту и трудовой деятельности;

• выработку у обучающихся понимания общественной 
потребности в развитии химии, а также формирование у них 
отношения к химии как возможной области будущей прак
тической деятельности;

• формирование умений безопасного обращения с ве
ществами, используемыми в повседневной жизни.
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Цели изучения химии в средней школе
1. Формирование умения видеть и понимать цен

ность образования, значимость химического знания для 
каждого человека, независимо от его профессиональной дея
тельности.

2. Формирование умения различать факты и оценки, 
сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями 
оценок и связь критериев с определенной системой ценно
стей, формулировать и обосновывать собственную позицию.

3. Формирование целостного представления о мире 
и  роли химии в создании современной естественнонаучной 
картины мира; умения объяснять объекты и процессы окру
жающей действительности (природной, социальной, куль
турной, технической среды), используя для этого химиче
ские знания.

4. Приобретение опыта разнообразной деятельности, 
опыта познания и самопознания; ключевых навыков, имею
щих универсальное значение для различных видов деятель
ности (навыков решения проблем, принятия решений, поис
ка, анализа и обработки информации, коммуникативных 
навыков, навыков измерений, навыков сотрудничества, на
выков безопасного обращения с веществами в повседневной 
жизни).

2. Особенности содержания обучения химии 
в средней школе
В системе среднего общего образования химию от

носят к предметной области «Естественные науки». Особен
ности содержания обучения химии в средней школе обу
словлены спецификой химии как науки и поставленными 
задачами.

Основными проблемами химии являются:
— изучение состава и строения веществ, зависимости их 

свойств от строения;
— получение веществ с заданными свойствами;
— исследование закономерностей химических реакций 

и путей управления ими в целях получения необходимых че
ловеку веществ, материалов, энергии.

Поэтому в программе по химии нашли отражение основ-
ные содержательные линии:

— «вещество» — знания о составе и строении веществ, 
их важнейших физических и химических свойствах, биоло
гическом действии;
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— «химическая реакция» — знания об условиях, в кото
рых проявляются химические свойства веществ, способах 
управления химическими процессами;

— «применение веществ» — знания и опыт практиче
ской деятельности с веществами, которые наиболее часто 
употребляются в повседневной жизни, широко используют
ся в промышленности, сельском хозяйстве, на транспорте;

— «язык химии» — система важнейших понятий химии 
и терминов, в которых они описываются, номенклатура не
органических и органических веществ, т. е. их названия  
(в том числе и тривиальные), химические формулы и уравне
ния, а также правила перевода информации с родного или 
русского языка на язык химии и обратно.

В результате изучения учебного предмета «Химия» вы
пускник средней школы освоит содержание, способствую
щее формированию познавательной, нравственной и эстети
ческой культуры. Учащийся овладеет системой химических 
знаний — понятиями, законами, теориями и языком науки 
как компонентами естественнонаучной картины мира. Все 
это позволит ему сформировать на основе системы получен
ных знаний научное мировоззрение как фундамент ценност
ного, нравственного отношения к природе, окружающему 
миру, своей жизни и здоровью, осознать роль химической 
науки в познании и преобразовании окружающего мира, вы
работать отношение к химии как возможной области буду
щей собственной практической деятельности.

Усвоение содержания учебного предмета «Химия» обе
спечит выпускнику возможность совершенствовать и разви
вать познавательные возможности, умение управлять соб
ственной познавательной деятельностью; интеллектуальные 
и рефлексивные способности; применять основные интел
лектуальные операции, такие как формулирование гипотез, 
анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, 
выявление причинноследственных связей для изучения 
свойств веществ и химических реакций; использовать раз
личные источники для получения химической информации; 
самостоятельно планировать и организовывать учебнопо
знавательную деятельность; развивать исследовательские, 
коммуникативные и информационные умения.

Особенности структуры и логики построения курса хи
мии нашли свое отражение в учебниках линии, которые от
личаются от аналогичных сочетанием научной строгости из
ложения и широкой направленности на применение химиче
ских знаний в повседневной жизни и в жизни общества.  



11

В учебниках реализуется системно-деятельностный под-
ход, лежащий в основе ФГОС. Этот подход ориентирован на 
конкретные результаты образования, как системообразую
щий компонент стандарта, где развитие личности учащегося 
на основе усвоения универсальных учебных действий, по
знания и освоения мира составляет цель и основной резуль
тат образования.

Изучение химии в 10 и 11 классах построено по линей-
ной схеме. В 10 классе излагается материал органической 
химии, а в 11 классе — неорганическая химия, общая хи
мия, химическая технология. Последние главы учебника  
11 класса знакомят школьников с применением химии 
в окружающей жизни и на службе обществу.

Курс органической химии в 10 классе построен традици
онно. Он начинается с основных понятий органической хи
мии, затем излагается структурная теория органических со
единений, рассматривается их электронное строение. Потом 
изучаются важнейшие классы органических соединений: 
углеводороды, кислород и азотсодержащие соединения. Си
стематическое изложение строения и свойств органических 
соединений позволяет перейти к биологически активным ве
ществам — углеводам, жирам, белкам. Заканчивается курс 
органической химии рассказом о полимерах и их использо
вании в быту и в технике.

Материал по неорганической химии в 11 классе изуча
ется в следующей последовательности. Начинается курс  
11 класса разделом «Вещество», в котором представлен ма
териал по темам «Атомномолекулярное учение», «Строение 
атома», «Химическая связь», «Периодический закон», «Рас
творы», «Коллоидные растворы», «Электролитическая дис
социация». Далее следует раздел «Химические реакции», 
содержание этого раздела посвящено расчетам по уравнени
ям химических реакций, реакциям ионного обмена, каче
ственным реакциям и окислительновосстановительным 
процессам. Затем следует материал, рассказывающий о не
органической химии. Следующая тема курса «Научные ос
новы химического производства» рассказывает о закономер
ностях протекания химических реакций и иллюстрирует 
применение полученных знаний о закономерностях протека
ния химических реакций на практике. Речь идет о различ
ных типах химических производств. Изучение школьного 
курса химии завершается разделом «Химия в жизни и обще
стве», в котором рассказывается о применении химических 
знаний в различных областях науки и техники. Авторский 
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коллектив постарался показать важность полученных зна
ний и в повседневной жизни. Авторы стремятся привить 
учащимся бережное отношение к природе и к окружающему 
миру, сформировать химический взгляд на все, что их окру
жает — от продуктов питания до материалов для живописи 
и скульптуры.

Методический аппарат учебников включает инструмен
тарий, обеспечивающий не только овладение предметными 
знаниями и умениями, но и личностное развитие учащихся. 
Он помогает формировать интерес к науке, чувство гордости 
за отечественную науку, знакомит с вкладом российских 
ученых в развитие химии, способствует усвоению новых зна
ний, поиску и переработке новой информации.

Важная роль отводится демонстрационным опытам, ла
бораторным и практическим работам, которые характеризу
ют экспериментальные аспекты химии и развивают практи
ческие навыки учащихся. В конце учебников приводится 
справочный материал.

Вопросы, задачи и задания, предложенные для закре
пления знаний в конце каждого параграфа, являются разно
уровневыми, в том числе проблемными и метапредметными, 
рассчитаны на активную роль учащегося, на решение про
блем в реальных жизненных ситуациях. Особое внимание 
уделяется организации проектной деятельности школьни
ков и приобретению опыта участия в дискуссиях.

3. Место учебного предмета «Химия»  
в учебном плане
В учебном плане средней школы учебный предмет 

«Химия» включен в раздел «Естественные науки».
Программа учебного предмета «Химия» для среднего об

щего образования на базовом уровне рассчитана на 35 ч  
(1 ч в неделю, 70 ч за два года обучения) и 70 ч (2  ч в неделю, 
140 ч за два года обучения).

4. Требования к результатам  
освоения обучающимися  
основной образовательной программы
Федеральный государственный образовательный 

стандарт среднего общего образования устанавливает следу
ющие требования к результатам освоения обучающимися ос
новной образовательной программы:
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• к личностным результатам освоения основной образо-
вательной программы:

1) воспитание российской гражданской идентичности, 
патриотизма, уважения к своему народу, чувства ответствен
ности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, 
прошлое и настоящее многонационального народа России, 
уважение государственных символов (герб, флаг, гимн);

2) формирование гражданской позиции как активного 
и ответственного члена российского общества, осознающего 
свои конституционные права и обязанности, уважающего 
закон и правопорядок, обладающего чувством собственного 
достоинства, осознанно принимающего традиционные наци
ональные и общечеловеческие гуманистические и демокра
тические ценности;

3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4) сформированность мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развития науки и общественной прак
тики, основанного на диалоге культур, а также различных 
форм общественного сознания, осознание своего места в по
ликультурном мире;

5) сформированность основ саморазвития и самовоспита
ния в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеа
лами гражданского общества; готовность и способность к са
мостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

6) толерантное сознание и поведение в поликультурном 
мире, готовность и способность вести диалог с другими людь
ми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели 
и сотрудничать для их достижения;

7) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми 
младшего возраста, взрослыми в образовательной, обще
ственно полезной, учебноисследовательской, проектной 
и других видах деятельности;

8) нравственное сознание и поведение на основе усвое
ния общечеловеческих ценностей;

9) готовность и способность к образованию, в том числе 
самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное 
отношение к непрерывному образованию как условию 
успешной профессиональной и общественной деятельности;

10) эстетическое отношение к миру, включая эстетику 
быта, научного и технического творчества, спорта, обще
ственных отношений;

11) принятие и реализация ценностей здорового и безо
пасного образа жизни, потребности в физическом самосовер
шенствовании, занятиях спортивнооздоровительной дея
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тельностью, неприятие вредных привычек: курения, упо
требления алкоголя, наркотиков;

12) бережное, ответственное и компетентное отношение 
к физическому и психологическому здоровью, как собствен
ному, так и других людей, умение оказывать первую по
мощь;

13) осознанный выбор будущей профессии и возможно
стей реализации собственных жизненных планов; отноше
ние к профессиональной деятельности как возможности уча
стия в решении личных, общественных, государственных, 
общенациональных проблем;

14) сформированность экологического мышления, по
нимания влияния социальноэкономических процессов на 
состояние природной и социальной среды; приобретение 
опыта экологонаправленной деятельности;

15) ответственное отношение к созданию семьи на осно
ве осознанного принятия ценностей семейной жизни;

• к метапредметным результатам освоения основной об-
разовательной программы:

1) умение самостоятельно определять цели деятельно
сти и составлять планы деятельности; самостоятельно осу
ществлять, контролировать и корректировать деятельность; 
использовать все возможные ресурсы для достижения по
ставленных целей и реализации планов деятельности; выби
рать успешные стратегии в различных ситуациях;

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать 
в  процессе совместной деятельности, учитывать позиции 
других участников деятельности, эффективно разрешать 
конфликты;

3) владение навыками познавательной, учебноисследо
вательской и проектной деятельности, навыками разреше
ния проблем; способность и готовность к самостоятельному 
поиску методов решения практических задач, применению 
различных методов познания;

4) готовность и способность к самостоятельной инфор
мационнопознавательной деятельности, владение навыка
ми получения необходимой информации из словарей разных 
типов, умение ориентироваться в различных источниках ин
формации, критически оценивать и интерпретировать ин
формацию, получаемую из различных источников;

5) умение использовать средства информационных и 
коммуникационных технологий (далее — ИКТ) в решении 
когнитивных, коммуникативных и организационных задач 
с соблюдением требований эргономики, техники безопасно
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сти, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических 
норм, норм информационной безопасности;

6) умение определять назначение и функции различных 
социальных институтов;

7) умение самостоятельно оценивать и принимать реше
ния, определяющие стратегию поведения, с учетом граждан
ских и нравственных ценностей;

8) владение языковыми средствами — умение ясно, ло
гично и точно излагать свою точку зрения, использовать 
адекватные языковые средства;

9) владение навыками познавательной рефлексии как 
осознания совершаемых действий и мыслительных процес
сов, их результатов и оснований, границ своего знания и не
знания, новых познавательных задач и средств их достиже
ния;

• к предметным результатам освоения основной образо-
вательной программы, относящимся к учебному предмету 
«Химия» на базовом уровне:

1) сформированность представлений о месте химии в со
временной научной картине мира; понимание роли химии 
в  формировании кругозора и функциональной грамотности 
человека для решения практических задач;

2) владение основополагающими химическими поня
тиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное 
пользование химической терминологией и символикой;

3) владение основными методами научного познания, 
используемыми в химии: наблюдение, описание, измерение, 
эксперимент; умение обрабатывать, объяснять результаты 
проведенных опытов и делать выводы; готовность и способ
ность применять методы познания при решении практиче
ских задач;

4) сформированность умения давать количественные 
оценки и проводить расчеты по химическим формулам 
и уравнениям;

5) владение правилами техники безопасности при ис
пользовании химических веществ;

6) сформированность собственной позиции по отноше
нию к химической информации, получаемой из разных 
источников;

7) для обучающихся с ограниченными возможностями 
здоровья овладение основными доступными методами науч
ного познания;

8) для слепых и слабовидящих обучающихся овладение 
правилами записи химических формул с использованием  
рельефноточечной системы обозначений Л. Брайля.
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5. Критерии оценки предметных, 
метапредметных и личностных результатов
Достижение личностных результатов оценивается на 

качественном уровне (без отметки). Сформированность мета
предметных и предметных умений оценивается в баллах по 
результатам:

• стартовой диагностики готовности к изучению пред
мета «Химия» (диагностическая работа в начале учебного 
года, в ходе которой проверяются предметные и метапред
метные результаты предыдущего года). Результаты старто
вой диагностики являются основанием для корректировки 
учебных программ и индивидуализации учебной деятельно
сти (в том числе в рамках выбора уровня изучения предме
тов) с учетом выделенных актуальных проблем, характер
ных для класса в целом, и выявленных групп риска;

• текущего контроля (устные и письменные опросы, ла
бораторные и практические работы, творческие работы, на
писание рефератов, учебные исследования и учебные проек
ты, задания с закрытым ответом и со свободно конструируе
мым ответом — полным и частичным, индивидуальные 
и групповые формы оценки, само и взаимооценка, рефлек
сия и др.). Текущая оценка может быть формирующей, т. е. 
поддерживающей и направляющей усилия учащегося, и ди
агностической, способствующей выявлению и осознанию 
учителем и учащимся существующих проблем в обучении. 
Результаты текущей оценки являются основой для индиви
дуализации учебной деятельности и корректировки индиви
дуального учебного плана, в том числе и сроков изучения 
темы/раздела/предметного курса;

• тематической оценки (выполнение контрольных ра
бот по отдельным темам или блокам тем, 2 работы в год). Ре
зультаты тематической оценки являются основанием для те
кущей коррекции учебной деятельности и ее индивидуали
зации;

• промежуточного контроля, который проводится 
в конце каждого полугодия и в конце учебного года на основе 
результатов накопленной оценки и результатов выполнения 
тематических проверочных работ;

• итогового контроля, который осуществляется на ос
новании результатов внутренней (выполнение итоговой ра
боты) и/или внешней оценки (прохождение государственной 
итоговой аттестации). Итоговые работы проводятся по тем 
предметам, которые для данного обучающегося не вынесены 



на государственную итоговую аттестацию. Форма итоговой 
работы по предмету устанавливается решением педагогиче
ского совета по представлению методического объединения 
учителей. Итоговой работой по учебному предмету «Химия» 
для выпускников средней школы может служить письмен
ная проверочная работа или письменная проверочная работа 
с устной частью или с практической работой (эксперимент, 
исследование, опыт и т. п.), а также устные формы (итого
вый зачет по билетам), часть портфолио (подборка работ, 
свидетельствующая о достижении всех требований к пред
метным результатам обучения) и т. д.
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■ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  
УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ХИМИЯ» НА БАЗОВОМ 
УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

1. Планируемые результаты  
освоения учебного предмета «Химия»  
на базовом уровне  
среднего общего образования

1.1. Планируемые личностные результаты  
освоения учебного предмета «Химия»  
на базовом уровне
Планируемыми личностными результатами в рам

ках освоения учебного предмета «Химия» являются:
1) в сфере отношений обучающихся к себе, к своему 

здоровью, к познанию себя:
— ориентация обучающихся на достижение личного 

счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, 
инициативность, креативность, готовность и способность 
к личностному самоопределению, способность ставить цели 
и строить жизненные планы;

— готовность и способность обеспечить себе и своим 
близким достойную жизнь в процессе самостоятельной, 
творческой и ответственной деятельности;

— готовность и способность обучающихся к отстаиванию 
личного достоинства, собственного мнения, готовность и 
способность вырабатывать собственную позицию по отноше
нию к общественнополитическим событиям прошлого и на
стоящего на основе осознания и осмысления истории, духов
ных ценностей и достижений нашей страны;

— готовность и способность обучающихся к саморазви
тию и самовоспитанию в соответствии с общечеловечески
ми ценностями и идеалами гражданского общества, потреб
ности в физическом самосовершенствовании, занятиях спор
тивнооздоровительной деятельностью;

— принятие и реализация ценностей здорового и безо
пасного образа жизни, бережное, ответственное и компе
тентное отношение к собственному физическому и психоло
гическому здоровью;

— неприятие вредных привычек: курения, употребле
ния алкоголя, наркотиков;
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2) в сфере отношений обучающихся к России как к Ро-
дине (Отечеству):

— российская идентичность, способность к осознанию 
российской идентичности в поликультурном социуме, чув
ство причастности к историкокультурной общности россий
ского народа и судьбе России, патриотизм, готовность к слу
жению Отечеству, его защите;

— уважение к своему народу, чувство ответственности 
перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, про
шлое и настоящее многонационального народа России, ува
жение государственных символов (герб, флаг, гимн);

— формирование уважения к русскому языку как госу
дарственному языку Российской Федерации, являющемуся 
основой российской идентичности и главным фактором на
ционального самоопределения;

— воспитание уважения к культуре, языкам, традициям 
и обычаям народов, проживающих в Российской Федерации;

3) в сфере отношений обучающихся к закону, государ-
ству и к гражданскому обществу:

— гражданственность, гражданская позиция активного 
и ответственного члена российского общества, осознающего 
свои конституционные права и обязанности, уважающего 
закон и правопорядок, осознанно принимающего традици
онные национальные и общечеловеческие гуманистические 
и демократические ценности, готового к участию в обще
ственной жизни;

— признание неотчуждаемости основных прав и свобод 
человека, которые принадлежат каждому от рождения, го
товность к осуществлению собственных прав и свобод без на
рушения прав и свобод других лиц, готовность отстаивать 
собственные права и свободы человека и гражданина соглас
но общепризнанным принципам и нормам международного 
права и в соответствии с Конституцией Российской Федера
ции, правовая и политическая грамотность;

— мировоззрение, соответствующее современному уров
ню развития науки и общественной практики, основанное на 
диалоге культур, а также различных форм общественного 
сознания, осознание своего места в поликультурном мире; 
интериоризация ценностей демократии и социальной соли
дарности, готовность к договорному регулированию отноше
ний в группе или социальной организации;

— готовность обучающихся к конструктивному участию 
в принятии решений, затрагивающих права и интересы,  
в том числе в различных формах общественной самооргани за
ции, самоуправления, общественно значимой деятельности;



20

— приверженность идеям интернационализма, дружбы, 
равенства, взаимопомощи народов; воспитание уважитель
ного отношения к национальному достоинству людей, их 
чувствам, религиозным убеждениям;

— готовность обучающихся противостоять идеологии 
экстремизма, национализма, ксенофобии, коррупции, дис
криминации по социальным, религиозным, расовым, нацио
нальным признакам и другим негативным социальным яв
лениям;

4) в сфере отношений обучающихся с окружающими 
людьми:

— нравственное сознание и поведение на основе усвое
ния общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и 
поведения в поликультурном мире, готовности и способно
сти вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимо
понимания, находить общие цели и сотрудничать для их до
стижения;

— принятие гуманистических ценностей, осознанное, 
уважительное и доброжелательное отношение к другому че
ловеку, его мнению, мировоззрению;

— способность к сопереживанию и формирование пози
тивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограни
ченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, 
ответственное и компетентное отношение к физическому 
и психологическому здоровью других людей, умение оказы
вать первую помощь;

— формирование выраженной в поведении нравствен
ной позиции, в том числе способности к сознательному выбо
ру добра, нравственного сознания и поведения на основе 
усвоения общечеловеческих ценностей и нравственных 
чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и друже
любия);

— выработка компетенций сотрудничества со сверстни
ками, детьми младшего возраста, взрослыми в образователь
ной, общественно полезной, учебноисследовательской, про
ектной и других видах деятельности;

5) в сфере отношений обучающихся к окружающему 
миру, к живой природе, художественной культуре:

— мировоззрение, соответствующее современному уров
ню развития науки, значимость науки, готовность к науч
нотехническому творчеству, владение достоверной инфор
мацией о передовых достижениях и открытиях мировой 
и  отечественной науки, заинтересованность в научных зна
ниях об устройстве мира и общества;
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— готовность и способность к образованию, в том числе 
самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное 
отношение к непрерывному образованию как условию 
успешной профессиональной и общественной деятельности;

— экологическая культура, бережное отношение к род
ной земле, природным богатствам России и мира, понимание 
влияния социальноэкономических процессов на состояние 
природной и социальной среды, ответственности за состоя
ние природных ресурсов, умений и навыков разумного при
родопользования, нетерпимого отношения к действиям, 
приносящим вред экологии; приобретение опыта экологона
правленной деятельности;

— эстетическое отношение к миру, готовность к эстети
ческому обустройству собственного быта;

6) в сфере отношений обучающихся к семье и родите-
лям, в том числе подготовка личности к семейной жизни:

— ответственное отношение к созданию семьи на основе 
осознанного принятия ценностей семейной жизни;

— положительный образ семьи, родительства (отцовства 
и материнства), интериоризация традиционных семейных 
ценностей;

7) в сфере отношений обучающихся к труду, в сфере со-
циально-экономических отношений:

— уважение всех форм собственности, готовность к за
щите своей собственности;

— осознанный выбор будущей профессии как путь и спо
соб реализации собственных жизненных планов;

— готовность обучающихся к трудовой профессиональ
ной деятельности как к возможности участия в решении 
личных, общественных, государственных, общенациональ
ных проблем;

— потребность трудиться, уважение к труду и людям 
труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответствен
ное и творческое отношение к разным видам трудовой дея
тельности;

— готовность к самообслуживанию, включая обучение  
и выполнение домашних обязанностей;

8) в сфере отношений физического, психологического, 
социального и академического благополучия обучающихся:

— физическое, эмоциональнопсихологическое, соци
альное благополучие обучающихся в жизни образователь
ной организации, ощущение детьми безопасности и психоло
гического комфорта, информационной безопасности.
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1.2. Планируемые метапредметные результаты 
освоения учебного предмета «Химия»  
на базовом уровне
Планируемые метапредметные результаты в рамках 

освоения учебного предмета «Химия» представлены тремя 
группами универсальных учебных действий (УУД).

1. Регулятивные универсальные учебные действия

Выпускник научится:
— самостоятельно определять цели, задавать параметры 

и критерии, по которым можно определить, что цель достиг
нута;

— оценивать возможные последствия достижения по
ставленной цели в деятельности, собственной жизни и жиз
ни окружающих людей, основываясь на соображениях  
этики и морали;

— ставить и формулировать собственные задачи в обра
зовательной деятельности и в жизненных ситуациях;

— оценивать ресурсы, в том числе время и другие нема
териальные ресурсы, необходимые для достижения постав
ленной ранее цели;

— выбирать путь достижения цели, планировать реше
ние поставленных задач, оптимизируя материальные и не
материальные затраты;

— организовывать эффективный поиск ресурсов, необ
ходимых для достижения поставленной цели;

— сопоставлять полученный результат деятельности с 
поставленной заранее целью.

2. Познавательные универсальные учебные действия

Выпускник научится:
— искать и находить обобщенные способы решения за

дач, в том числе осуществлять развернутый информацион
ный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познава
тельные) задачи;

— критически оценивать и интерпретировать информа
цию с разных позиций, распознавать и фиксировать проти
воречия в информационных источниках;

— использовать различные модельносхематические 
средства для представления существенных связей и отноше
ний, а также противоречий, выявленных в информацион
ных источниках;

— находить и приводить критические аргументы в отно
шении действий и суждений другого; содержательно отно
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ситься к критическим замечаниям в отношении собственно
го суждения, рассматривать их как ресурс собственного раз
вития;

— выходить за рамки учебного предмета и осуществлять 
целенаправленный поиск возможности широкого переноса 
средств и способов действия;

— выстраивать индивидуальную образовательную тра
екторию, учитывая ограничения со стороны других участни
ков и ресурсные ограничения;

— менять и удерживать разные позиции в познаватель
ной деятельности.

3. Коммуникативные универсальные учебные действия

Выпускник научится:
— осуществлять деловую коммуникацию как со сверст

никами, так и со взрослыми (как внутри образовательной 
организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров 
для деловой коммуникации, исходя из соображений резуль
тативности взаимодействия, а не личных симпатий;

— при осуществлении групповой работы быть как руко
водителем, так и членом команды в разных ролях (генератор 
идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т. д.);

— координировать и выполнять работу в условиях ре
ального, виртуального и комбинированного взаимодей
ствия;

— развернуто, логично и точно излагать свою точку зре
ния с использованием адекватных (устных и письменных) 
языковых средств;

— распознавать конфликтогенные ситуации и предот
вращать конфликты до их активной фазы, выстраивать де
ловую и образовательную коммуникацию, избегая личност
ных оценочных суждений.

1.3. Планируемые предметные результаты  
освоения учебного предмета «Химия»  
на базовом уровне
В результате изучения учебного предмета «Химия» 

на уровне среднего общего образования 
выпускник на базовом уровне научится:
— раскрывать на примерах роль химии в формирова

нии современной научной картины мира и в практической 
деятельности человека;

— демонстрировать на примерах взаимосвязь между хи
мией и другими естественными науками;
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— раскрывать на примерах положения теории химиче
ского строения А. М. Бутлерова;

— понимать физический смысл Периодического закона 
Д. И. Менделеева и на его основе объяснять зависимость 
свойств химических элементов и образованных ими веществ 
от электронного строения атомов;

— объяснять причины многообразия веществ на основе 
общих представлений об их составе и строении;

— применять правила систематической международной 
номенклатуры как средства различения и идентификации 
веществ по их составу и строению;

— составлять молекулярные и структурные формулы ор
ганических веществ как носителей информации о строении 
вещества, его свойствах и принадлежности к определенному 
классу соединений;

— характеризовать органические вещества по составу, 
строению и свойствам, устанавливать причинноследствен
ные связи между данными характеристиками вещества;

— приводить примеры химических реакций, раскрыва
ющих характерные свойства типичных представителей 
классов органических веществ с целью их идентификации 
и объяснения области применения;

— прогнозировать возможность протекания химических 
реакций на основе знаний о типах химической связи в мо
лекулах реагентов и их реакционной способности;

— использовать знания о составе, строении и химиче
ских свойствах веществ для безопасного применения в прак
тической деятельности;

— приводить примеры практического использования 
продуктов переработки нефти и природного газа, высокомо
лекулярных соединений (полиэтилена, синтетического кау
чука, ацетатного волокна);

— проводить опыты по распознаванию органических ве
ществ — глицерина, уксусной кислоты, непредельных жи
ров, глюкозы, крахмала, белков — в составе пищевых про
дуктов и косметических средств;

— владеть правилами и приемами безопасной работы 
при работе с химическими веществами и лабораторным обо
рудованием;

— устанавливать зависимость скорости химической ре
акции и смещения химического равновесия от различных 
факторов с целью определения оптимальных условий проте
кания химических процессов;

— приводить примеры гидролиза солей в повседневной 
жизни человека;
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— приводить примеры окислительновосстановитель
ных реакций в природе, производственных процессах и жиз
недеятельности организмов;

— приводить примеры химических реакций, раскрыва
ющих общие химические свойства простых веществ — ме
таллов и неметаллов;

— проводить расчеты на нахождение молекулярной 
формулы углеводорода по продуктам сгорания и по его отно
сительной плотности и массовым долям элементов, входя
щих в его состав;

— владеть правилами безопасного обращения с едки
ми, горючими и токсичными веществами, средствами быто
вой химии;

— осуществлять поиск химической информации по  
названиям, идентификаторам, структурным формулам ве
ществ;

— критически оценивать и интерпретировать химиче
скую информацию, содержащуюся в сообщениях средств 
массовой информации, ресурсах Интернета, научнопопу
лярных статьях с точки зрения естественнонаучной кор
ректности в целях выявления ошибочных суждений и фор
мирования собственной позиции;

— представлять пути решения глобальных проблем, сто
ящих перед человечеством: экологических, энергетических, 
сырьевых,  и роль химии в решении этих проблем.

Выпускник на базовом уровне получит возможность на-
учиться:

— иллюстрировать на примерах становление и эволю-
цию органической химии как науки на различных исто-
рических этапах ее развития;

— использовать методы научного познания при выпол-
нении проектов и учебно-исследовательских задач по изу-
чению свойств, способов получения и распознавания орга-
нических веществ;

— объяснять природу и способы образования химиче-
ской связи: ковалентной (полярной, неполярной), ионной, 
металлической, водородной с целью определения химиче-
ской активности веществ;

— устанавливать генетическую связь между класса-
ми органических веществ для обоснования принципиаль-
ной возможности получения органических соединений за-
данного состава и строения;

— находить взаимосвязи между структурой и функ-
цией, причиной и следствием, теорией и фактами при ана-
лизе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых 
решений на основе химических знаний.
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2. Содержание учебного предмета  
«Химия» на базовом уровне  
среднего общего образования

2.1. Основы органической химии

2.1.1. Основные понятия органической химии

Появление и развитие органической химии как нау
ки. Предмет и значение органической химии. Место и значе
ние органической химии в системе естественных наук. При
чины многообразия органических веществ. Углеродный ске
лет органической молекулы. Кратность химической связи. 
Особенность химических реакций органических соедине
ний.

Структурная теория органических соединений. Химиче
ское строение как порядок соединения атомов в молекуле со
гласно их валентности. Основные положения теории хими
ческого строения органических соединений А.  М.  Бутлеро
ва. Зависимость свойств веществ от химического строения 
молекул. Изомерия и изомеры.

Классификация органических соединений. Углеводоро
ды и их функциональные производные. Понятие о функцио
нальной группе. Гомология. Принципы классификации ор
ганических соединений. Систематическая международная 
номенклатура и принципы образования названий органиче
ских соединений.

Демонстрации. 1. Разложение сахара. 2. Коллекция ор
ганических веществ и материалов. 3. Модели органических 
молекул.

2.1.2. Углеводороды
Алканы. Строение молекулы метана. Гомологический 

ряд алканов. Гомологи. Изомерия и номенклатура алканов. 
Физические свойства алканов и закономерности их измене
ния. Химические свойства (на примере метана и этана): ре
акции замещения (галогенирование), дегидрирования как 
способы получения важнейших соединений в органическом 
синтезе, горение метана как один из основных источников 
тепла в промышленности и быту, пиролиз. Нахождение 
в природе и применение алканов. Понятие о циклоалканах.

Алкены. Строение молекулы этилена. Гомологический 
ряд алкенов. Номенклатура алкенов. Изомерия углеродного 
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скелета и положения кратной связи в молекулах алкенов. 
Физические свойства алкенов. Химические свойства (на 
примере этилена): реакции присоединения (галогенирова
ние, гидрирование, гидратация, гидрогалогенирование) как 
способ получения функциональных производных углеводо
родов, горения. Реакции присоединения к гомологам этиле
на. Правило Марковникова. Полимеризация этилена как 
основ ное направление его использования. Полиэтилен как 
крупнотоннажный продукт химического производства. По
лучение этилена в промышленности (дегидрирование этана) 
и в лаборатории (дегидратация этанола). Применение эти
лена.

Алкадиены и каучуки. Понятие об алкадиенах как угле
водородах с двумя двойными связями. Полимеризация 
 дивинила (бутадиена1,3) как способ получения синтети
ческого каучука. Натуральный и синтетический каучуки. 
Вулканизация каучука. Резина. Применение каучука и ре
зины.

Алкины. Строение молекулы ацетилена. Гомологиче
ский ряд алкинов. Номенклатура алкинов. Изомерия угле
родного скелета и положения кратной связи в молекуле 
алкинов. Физические свойства алкинов. Химические свой
ства (на примере ацетилена): реакции присоединения (гало
генирование, гидрирование, гидратация, гидрогалогениро
вание) как способ получения полимеров и других полезных 
продуктов, горение ацетилена как источник высокотемпе
ратурного пламени для сварки и резки металлов, димериза
ция и тримеризация. Получение ацетилена. Применение 
ацетилена.

Арены. Бензол как представитель ароматических угле
водородов. Строение молекулы бензола. Физические свой
ства бензола и толуола. Химические свойства: реакции заме
щения в бензольном кольце (галогенирование, нитрование, 
алкилирование) как способ получения химических средств 
защиты растений, присоединения (гидрирование) как до
казательство непредельного характера бензола, реакции  
замещения в боковой цепи (на примере толуола), горения, 
окисления толуола. Применение бензола и его гомологов.

Демонстрации. 4. Бромирование гексана на свету. 5. Го
рение метана, этилена, ацетилена. 6. Отношение метана, 
этилена, ацетилена и бензола к растворам перманганата ка
лия и бромной воде. 7. Получение этилена реакцией де
гидратации этанола, ацетилена — гидролизом карбида каль
ция.
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Лабораторные опыты. 1. Составление моделей алканов. 
2. Взаимодействие алканов с бромом. 3. Составление моде
лей непредельных углеводородов.

Контрольная работа № 1. «Углеводороды».

2.1.3. Кислород- и азотсодержащие органические соеди-
нения

Спирты. Классификация, номенклатура, изомерия спир
тов. Гомологический ряд предельных одноатомных спиртов. 
Метанол и этанол как представители предельных одноатом
ных спиртов. Физические свойства спиртов. Химические 
свойства (на примере метанола и этанола): взаимодействие 
с  натрием как способ установления наличия гидроксогруп
пы, реакция с галогеноводородами как способ получения 
растворителей, дегидратация как способ получения этилена, 
реакция горения (спирты как топливо), окисление в альде
гид. Получение метанола из синтезгаза и этанола (брожение 
глюкозы, гидратация этилена, щелочной гидролиз галоген
этана). Применение метанола и этанола. Физиологическое 
действие метанола и этанола на организм человека.

Этиленгликоль и глицерин как представители предель
ных многоатомных спиртов. Получение этиленгликоля 
окислением этилена водным раствором перманганата ка
лия. Физические свойства этиленгликоля и глицерина. Хи
мические свойства многоатомных спиртов: реакции с натри
ем, галогеноводородами, азотной кислотой. Нитроглицерин 
и его разложение. Качественная реакция на многоатомные 
спирты и ее применение для распознавания глицерина в со
ставе косметических средств. Практическое применение 
этиленгликоля и глицерина.

Фенол. Строение молекулы фенола. Физические свой
ства фенола. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола. 
Химические свойства: взаимодействие с натрием, гидрокси
дом натрия, бромом, разбавленной азотной кислотой. Фено-
лоформальдегидная смола. Качественные реакции на фенол. 
Применение фенола. Токсичность фенола.

Альдегиды и кетоны. Карбонильная и альдегидная 
группы. Номенклатура альдегидов и кетонов. Метаналь 
(формальдегид) и этаналь (ацетальдегид) как представители 
предельных альдегидов. Ацетон как представитель кетонов. 
Физические свойства альдегидов и кетонов. Химические 
свойства (реакция окисления в кислоту и восстановления 
в спирт). Качественные реакции на альдегидную группу (ре
акция «серебряного зеркала», взаимодействие с гидрокси
дом меди (II)) и их применение для обнаружения предельных 
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альдегидов в промышленных сточных водах. Токсичность 
альдегидов. Получение альдегидов и кетонов. Применение 
формальдегида, ацетальдегида и ацетона.

Карбоновые кислоты. Карбоксильная группа. Но
менклатура одноосновных карбоновых кислот. Физические 
свойства карбоновых кислот. Муравьиная и уксусная кис
лоты как представители предельных одноосновных карбоно
вых кислот. Представление об ароматических (бензойная), 
непредельных (акриловая, олеиновая), дикарбоновых (ща
велевая), гидроксикарбоновых (молочная, лимонная) и выс
ших карбоновых (пальмитиновая и стеариновая, олеиновая) 
кислотах. Получение карбоновых кислот (окисление альде
гидов, первичных спиртов, гомологов бензола). Специфиче
ские способы получения муравьиной и уксусной кислот. 
Химические свойства (на примере уксусной кислоты): реак
ции с металлами, основными оксидами, основаниями и со
лями как подтверждение сходства с неорганическими кисло
тами, реакция этерификации как способ получения слож
ных эфиров, галогенирование по αуглеродному атому. 
Применение муравьиной, уксусной и бензойной кислот.

Сложные эфиры. Сложные эфиры как продукты взаимо
действия карбоновых кислот со спиртами. Номенклатура 
сложных эфиров. Гидролиз сложных эфиров. Применение 
сложных эфиров в медицине, пищевой и парфюмерной про
мышленности, в получении полимерных материалов. 

Жиры. Жиры как сложные эфиры глицерина и высших 
карбоновых кислот. Растительные и животные жиры, их со
став, различие в свойствах. Гидрогенизация жиров, состоя
щих из остатков непредельных кислот. Распознавание рас
тительных жиров на основании их непредельного характера. 
Гидролиз или омыление жиров как способ промышленного 
получения солей высших карбоновых кислот. Применение 
жиров. Функции жиров в организме. Мылá как соли выс
ших карбоновых кислот. Моющие свойства мыла.

Углеводы. Классификация углеводов. Нахождение уг
ле водов в природе. Функции углеводов в растительных 
и животных организмах. Фотосинтез. Глюкоза как предста
витель моносахаридов. Физические свойства глюкозы. Глю
коза как альдегидоспирт: реакции с гидроксидом меди  (II) 
и  аммиачным раствором оксида серебра  (I). Брожение глю
козы (молочнокислое и спиртовое). Значение и применение 
глюкозы.

Сахароза. Сахароза как представитель дисахаридов. Ги
дролиз сахарозы. Свойства и применение сахарозы. 

Полисахариды. Крахмал, целлюлоза и гликоген как 
представители полисахаридов. Крахмал, целлюлоза и гли
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коген как биологические полимеры, их строение. Химиче
ские свойства крахмала и целлюлозы (гидролиз, качествен
ная реакция с иодом на крахмал и ее применение для обна
ружения крахмала в продуктах питания). Применение 
и биологическая роль полисахаридов.

Амины. Строение и свойства аминов. Амины как органи
ческие основания. Особенности анилина и его химические 
свойства (взаимодействие с соляной кислотой и бромной во
дой). Реакция горения аминов. Получение аминов. Получе
ние анилина по реакции Н. Н. Зинина. Применение аминов.

Аминокислоты. Состав и номенклатура аминокислот. 
Глицин, аланин, валин, цистеин, серин и фенилаланин как 
представители природных аминокислот. Физические свой
ства аминокислот. Аминокислоты как амфотерные органи
ческие соединения (взаимодействие с щелочами и кислота
ми). Пептидная связь. Образование полипептидов. Обнару
жение белков с помощью качественных (цветных) реакций. 
Биологическое значение αаминокислот. Области примене
ния аминокислот.

Белки как природные биополимеры. Состав и строение 
белков. Первичная, вторичная, третичная и четвертичная 
структуры белка. Химические свойства белков: гидролиз, 
денатурация, горение. Биологические функции белков. Пре
вращения белков пищи в организме.

Идентификация органических соединений. Генетиче
ская связь между классами органических соединений. Типы 
химических реакций в органической химии.

Демонстрации. 8. Окисление этанола в альдегид. 9. Ка
чественные реакции на многоатомные спирты. 10. Раствори
мость фенола в воде при обычной температуре и при нагрева
нии. 11. Получение фенолята натрия. 12. Осаждение фенола 
из раствора фенолята натрия под действием углекислого 
газа. 13. Качественные реакции на фенол. 14. Реакция «се
ребряного зеркала». 15. Окисление глюкозы гидроксидом 
меди  (II). 16. Качественная реакция на крахмал. 17. Реак
ция анилина с бромной водой. 18. Коллекция аминокислот. 
19. Доказательство наличия функциональных групп в рас
творах аминокислот. 20. Растворение и осаждение белков. 
21. Цветные реакции белков. 22. Горение птичьего пера 
и шерстяной нити.

Лабораторные опыты. 4. Свойства этилового спирта.  
5. Свойства глицерина. 6. Свойства уксусной кислоты.  
7. Свойства бензойной кислоты. 8. Гидролиз аспирина.  
9. Свойства глюкозы. 10. Цветные реакции белков.

Контрольная работа № 2. «Кислород и азотсодержащие 
органические вещества».
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2.1.4. Высокомолекулярные вещества
Понятие о полимерах. Макромолекула, структурное зве

но, степень полимеризации, мономер. Гомополимеры и сопо
лимеры. Полимеризация и поликонденсация как методы по
лучения полимеров. Современные полимерные материалы. 
Пластмассы (полиэтилен, полипропилен, полистирол, поли
винилхлорид, полиэтилентерефталат). Волокна природные, 
искусственные (вискоза, ацетатное волокно) и синтетиче
ские (капрон, найлон, лавсан, спандекс, лайкра). Эластоме
ры. Каучук природный и синтетический. Вулканизация ка
учука. Резина и эбонит.

Демонстрации. 23. Коллекции пластмасс, эластомеров, 
волокон. 24. Горение целлулоида.

Лабораторные опыты. 11. Отношение синтетических во
локон к растворам кислот и щелочей.

2.2. Теоретические основы химии
2.2.1. Вещество
Строение вещества. Важнейшие понятия химии: 

атом, молекула, относительная атомная масса, относитель
ная молекулярная масса, количество вещества, молярная 
масса вещества. Простые и сложные вещества. Металлы 
и неметаллы. Неорганические и органические вещества. Ве
щества молекулярного и немолекулярного строения.

Современная модель строения атома. Ядро атома. Прото
ны. Нейтроны. Изотопы. Атомная орбиталь. s, p, d, fор
битали. Строение электронных оболочек атома. Электрон
ная конфигурация атома. Основное и возбужденные состоя-
ния атомов. Классификация химических элементов (s, p, 
dэлементы). Особенности строения энергетических уровней 
атомов dэлементов.

Периодическая система химических элементов Д. И. Мен
делеева. Периодический закон Д.  И.  Менделеева. Физиче
ский смысл Периодического закона Д. И. Менделеева. При
чины и закономерности изменения свойств элементов и их 
соединений (высших оксидов и гидроксидов) по периодам и 
группам Периодической системы (на примере элементов ма
лых периодов и главных подгрупп).

Электронная природа химической связи. Электроотри
цательность. Типы химической связи (ковалентная, ионная, 
металлическая). Ковалентная связь (неполярная и поляр
ная). Обменный и донорноакцепторный механизмы образо
вания ковалентной связи. Ионная связь и механизм ее обра
зования. Металлическая связь. Кристаллические и аморф-
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ные вещества. Типы кристаллических решеток (атомная, 
молекулярная, ионная, металлическая). Зависимость физи
ческих свойств вещества от типа кристаллической решетки. 
Водородная связь. Причины многообразия веществ.

Растворы. Растворимость твердых веществ, жидкостей и 
газов в воде. Насыщенные, ненасыщенные и пересыщенные 
растворы. Понятие о кристаллогидратах. Способы выраже
ния концентрации растворов. Массовая доля растворенного 
вещества.

Дисперсные системы. Коллоидные растворы. Истин-
ные растворы. Взвеси (суспензии и эмульсии). Золи, гели. 
Эффект Тиндаля. Коагуляция. Синерезис. Примеры колло-
идных систем в повседневной жизни.

Электролитическая диссоциация. Электролиты. Ионы 
(катионы и анионы). Степень диссоциации. Сильные и сла
бые электролиты, особенность их диссоциации. Определение 
важнейших классов неорганических соединений (оксидов, 
кислот, оснований и солей) в свете теории электролитиче
ской диссоциации. Диссоциация воды. Кислотность среды 
(кислотная, нейтральная и щелочная среда). Водородный 
показатель. pH раствора как показатель кислотности среды. 
Индикаторы (универсальный, лакмус, метилоранж и фенол
фталеин).

2.2.2. Химические реакции
Уравнения химических реакций и расчеты по ним. Рас

чет молярной массы вещества. Вычисления по химическим 
уравнениям количества, объема, массы вещества по количе
ству, объему, массе реагентов или продуктов реакции.

Химические реакции. Гомогенные и гетерогенные реак
ции. Скорость реакции, ее зависимость от различных факто
ров: природы реагирующих веществ, концентрации реагиру
ющих веществ, температуры, площади реакционной поверх
ности, наличия катализатора. Катализ. Роль катализаторов 
в природе и промышленном производстве.

Обратимость реакций. Химическое равновесие и его сме
щение под действием различных факторов (концентрация 
реагентов или продуктов реакции, давление, температура) 
для создания оптимальных условий протекания химических 
процессов. Принцип Ле Шателье.

Реакции в растворах электролитов. Реакции ионного об
мена. Условия протекания реакций ионного обмена. Каче
ственные реакции. Понятие об аналитической химии.
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Гидролиз солей. Гидролиз по катиону, по аниону, по ка
тиону и по аниону. Реакция среды водных растворов солей. 
Обратимый и необратимый гидролиз солей. Значение гидро
лиза в биологических обменных процессах.

Окислительновосстановительные реакции. Процессы 
окисления и восстановления. Окислитель и восстановитель. 
Типичные окислители и восстановители. Гальванические 
элементы и аккумуляторы. Окислительновосстановитель
ные реакции в природе, производственных процессах и жиз
недеятельности организмов. Электролиз растворов и распла
вов. Применение электролиза в промышленности.

Демонстрации. 25(1)1. Различные формы Периодиче
ской системы Д. И. Менделеева. 26(2). Получение и перекри
сталлизация иодида свинца (II) («золотой дождь»). 27(3). Эф
фект Тиндаля. 28(4).  Электропроводность растворов элек
тролитов. 29(5).  Зависимость степени электролитической 
диссоциации уксусной кислоты от разбавления раствора. 
30(6).  Определение кислотности среды с помощью универ
сального индикатора. 31(7).  Примеры реакций ионного  
обмена, идущих с образованием осадка, газа или воды.  
32(8). Гидролиз солей. 33(9).  Медноцинковый гальваниче
ский элемент. 34(10). Зависимость скорости реакции от при
роды веществ на примере взаимодействия растворов различ
ных кислот одинаковой концентрации с одинаковыми ку
сочками (гранулами) цинка и одинаковых кусочков разных 
металлов (магния, цинка, железа) с раствором соляной кис
лоты. 35(11).  Зависимость скорости реакции от концентра
ции реагирующих веществ и температуры на примере взаи
модействия растворов серной кислоты с растворами тиосуль
фата натрия различной концентрации и температуры. 
36(12). Зависимость скорости реакции от катализатора на 
примере разложения пероксида водорода с помощью неорга
нических катализаторов и природных объектов, содержа
щих ката лазу.

Лабораторные опыты. 12(1).  Водородный показатель. 
13(2). Признаки протекания химических реакций. 14(3). Ус
ловия протекания реакций ионного обмена. 15(4).  Каче
ственные реакции. 16(5).  Окислительновосстановительные 
реакции. 17(6). Скорость химической реакции. 18(7). Хими
ческое равновесие.

Контрольная работа № 3(1). «Вещество. Химические ре
акции».

1 В скобках указана нумерация для 11 класса.



34

2.3. Неорганическая химия

Классификация неорганических веществ.
Простые вещества — неметаллы. Физические свойства 

неметаллов. Аллотропия. Химические свойства неметаллов 
на примере галогенов. Окислительновосстановительные 
свойства водорода, кислорода, галогенов, серы, азота, фос
фора, углерода, кремния. Взаимодействие с металлами, во
дородом и другими неметаллами. Неметаллы как типичные 
окислители. Свойства неметаллов как восстановителей.

Простые вещества — металлы. Положение металлов 
в  Периодической системе. Физические свойства металлов. 
Общие свойства металлов. Сплавы. Химические свойства ме
таллов. Окислительновосстановительные свойства метал
лов главных и побочных подгрупп (медь, железо). Взаимо
действие металлов с неметаллами, водой, кислотами и  рас
творами солей. Электрохимический ряд напряжений 
металлов Н. А. Бекетова (ряд стандартных электродных по
тенциалов). Окраска пламени соединениями металлов.

Коррозия металлов как окислительновосстановитель
ный процесс. Виды коррозии. Способы защиты металлов от 
коррозии.

Металлы в природе. Получение металлов. Металлургия. 
Черная и цветная металлургия. Производство чугуна, алю
миния.

Демонстрации. 37(13).  Взаимодействие бромной воды с  
иодидом калия. 38(14). Взаимодействие алюминия с иодом. 
39(15).  Взаимодействие меди с концентрированной азотной 
кислотой. 40(16). Алюмотермия.

Лабораторные опыты. 19(8). Ознакомление со свойства
ми неметаллов. 20(9). Вытеснение галогенов из растворов их 
солей. 21(10). Ознакомление со свойствами металлов и спла
вов. 22(11). Окраска пламени солями металлов.

2.4. Химия и жизнь

Научные принципы организации химического про
изводства. Производство серной кислоты.

Химия и энергетика. Природные источники углеводоро
дов. Нефть, ее состав и переработка. Перегонка и крекинг 
нефти. Нефтепродукты. Понятие о пиролизе и риформинге. 
Октановое число бензина. Охрана окружающей среды при 
нефтепереработке и транспортировке нефтепродуктов. При
родный и попутный нефтяной газы, их состав и использова
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ние. Топливо, его виды. Твердые виды топлива: древесина, 
древесный, бурый и каменный уголь, торф. Альтернативные 
источники энергии.

Химия и здоровье. Химия пищи. Рациональное питание. 
Пищевые добавки.

Лекарственные средства. Понятие о фармацевтической 
химии и фармакологии. Лекарства: противовоспалительные 
(сульфаниламидные препараты, антибиотики), анальгетики 
ненаркотические (аспирин, анальгин, парацетамол) и нарко
тические, вяжущие средства, стероидные. Гормоны. Фер
менты, витамины, минеральные воды. Проблемы, связан
ные с применением лекарственных препаратов. Вредные 
привычки и факторы, разрушающие здоровье (курение, упо
требление алкоголя, наркомания).

Косметические и парфюмерные средства.
Бытовая химия. Моющие и чистящие средства. Мыло. 

Стиральные порошки. Отбеливатели. Средства личной гиги
ены. Средства борьбы с бытовыми насекомыми: репеллен-
ты, инсектициды. Правила безопасной работы с едкими, го
рючими и токсичными веществами, средствами бытовой хи
мии.

Химия в строительстве. Гипс. Известь. Цемент. Бетон. 
Подбор оптимальных строительных материалов в практиче
ской деятельности человека.

Химия в сельском хозяйстве. Минеральные и органиче
ские удобрения. Средства защиты растений.

Неорганические материалы. Стекло и керамика.
Пигменты и краски.
Химия и экология. Химическое загрязнение окружаю

щей среды и его последствия. Охрана гидросферы, почвы, 
атмосферы, флоры и фауны от химического загрязнения. 
«Зеленая» химия.

Методы научного познания. Источники химической ин
формации. Поиск информации по названиям, идентифика
торам, структурным формулам. Наблюдение, описание, из
мерение, гипотеза. Поиск закономерностей. Научный экспе
римент. Моделирование химических процессов и явлений, 
химический анализ и синтез как методы научного познания.

Демонстрации. 41(17). Модель «кипящего слоя».
Лабораторные опыты. 23(12). Ознакомление с нефтью 

и  нефтепродуктами. 24(13). Знакомство с минеральными 
удобрениями и изучение их свойств.

Контрольная работа № 4(2). «Неорганическая химия. 
Научные основы химического производства».



2.5. Типы расчетных задач
1. Нахождение молекулярной формулы газообразного угле

водорода по его плотности и массовым долям элементов, 
входящих в его состав.

2. Нахождение молекулярной формулы газообразного угле
водорода по продуктам сгорания.

3. Нахождение молекулярной формулы органического ве
щества по его плотности и массовым долям элементов, 
входящих в его состав, или по продуктам сгорания.

4. Расчеты массовой доли (массы) химического соединения 
в смеси.

5. Расчеты массы (объема, количества вещества) исходных 
веществ или продуктов реакции по известной массе (объ
ему, количеству вещества) реагентов или продуктов ре
акции.

6. Расчеты объемных отношений газов при химических ре
акциях.

7. Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта 
реакции, если одно из веществ дано в виде раствора 
с определенной массовой долей растворенного вещества.

2.6. Темы практических работ
1. Практическая работа № 1 (10 класс). Распознавание 

пластмасс.
2. Практическая работа № 2 (10 класс). Распознавание во

локон.
3. Практическая работа № 1 (11 класс). Решение экспери

ментальных задач по теме «Химические реакции».
4. Практическая работа № 2 (11 класс). Получение медно

го купороса.



37

3. Тематическое планирование  
учебного предмета «Химия»  
на базовом уровне  
среднего общего образования
Примерное тематическое планирование представля

ет собой следующую ступень конкретизации содержания хи
мического образования. Его основная функция — органи
зационнопланирующая. Она предусматривает выделение 
этапов обучения, структурирование учебного материала 
с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логи
ки учебного процесса и возрастных особенностей учащихся, 
определение его качественных и количественных характе
ристик на каждом из этапов.

Примерное тематическое планирование представлено 
в табличной форме. В первой колонке таблицы указывается 
количество часов, отводимое на изучение каждой темы по 
каждому отдельному уроку. Во второй колонке приводится 
название темы урока. В третьей колонке отражается основ
ное содержание темы: теоретическое содержание обучения, 
демонстрационные и лабораторные опыты, практические 
и  контрольные работы. В четвертой колонке представлены 
основные виды деятельности учащегося в процессе освоения 
курса химии средней общей школы. Учебная деятельность 
конкретизирована до уровня учебных действий, из которых 
она складывается.

Для изучения предмета «Химия» на базовом уровне те
матическое планирование приведено в двух вариантах:  
из расчета 1 ч в неделю (раздел 3.1 для курса «Химия.  
Базовый уровень. 10 класс», раздел 3.2 для курса «Химия. 
Базовый уровень. 11 класс») и 2 ч в неделю (раздел 3.1 для 
курса «Химия. Базовый уровень. 10 класс», раздел 3.2 для 
курса «Химия. Базовый уровень. 11 класс»).

Содержание материала, предназначенного при обучении 
предмету из расчета 2 ч в неделю (раздел 3.1 для курса «Хи
мия. 10 класс. Базовый уровень», раздел 3.2 для курса «Хи
мия. 11 класс. Базовый уровень»), выделено курсивом.
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ц
и

я
. 

П
ол

у
ч

ен
и

е 
ац

ет
и

л
ен

а.
 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

ац
ет

и
л

ен
а.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

. 
5

. 
Г

ор
ен

и
е 

ац
ет

и
л

ен
а.

 6
. 

О
тн

ош
ен

и
е 

ац
е

ти
л

ен
а 

к
 р

ас
тв

ор
ам

 п
ер

м
ан

га


н
ат

а 
к

ал
и

я
 и

 б
р

ом
н

ой
 в

од
е.

 
7

. 
П

ол
у

ч
ен

и
е 

ац
ет

и
л

ен
а 

ги


д
р

ол
и

зо
м

 к
ар

би
д

а 
к

ал
ьц

и
я

.
Л

аб
ор

ат
ор

н
ы

й
 о

п
ы

т 
3

. 
С

о
ст

ав
л

ен
и

е 
м

од
ел

ей
 м

ол
ек

у
л

 
н

еп
р

ед
ел

ьн
ы

х
 с

ое
д

и
н

ен
и

й

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 п

р
ом

ы
ш

л
ен

н
ы

е 
 

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

е 
сп

ос
об

ы
 п

ол
у

ч
ен

и
я

  
ал

к
и

н
ов

.
П

р
и

во
д

и
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к

ц
и

й
, 

р
ас

к
р

ы
ва

ю
щ

и
х

 х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

св
ой

ст
ва

 а
л


к

и
н

ов
 с

 ц
ел

ью
 и

х
 и

д
ен

ти
ф

и
к

ац
и

и
 и

 о
бъ

я
с

н
ен

и
я

 о
бл

ас
ти

 п
р

и
м

ен
ен

и
я

.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

зн
ан

и
я

 о
 с

ос
та

ве
, 

ст
р

ое
н

и
и

  
и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 с

во
й

ст
ва

х
 а

л
к

и
н

ов
 д

л
я

  
бе

зо
п

ас
н

ог
о 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 в
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

ой
  

д
ея

те
л

ьн
ос

ти
.

О
п

ы
тн

ы
м

 п
у

те
м

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 н
еп

р
ед

ел
ьн

ы
й

 
х

ар
ак

те
р

 у
гл

ев
од

ор
од

ов
.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
д

ем
он

ст
р

и
р

уе
м

ы
е 

и
 с

ам
ос

то
я


те

л
ьн

о 
п

р
ов

од
и

м
ы

е 
оп

ы
ты

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к


ц
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и


м

и
и

.
С

об
л

ю
д

ат
ь 

п
р

ав
и

л
а 

и
 п

ол
ьз

ов
ат

ьс
я

 п
р

и
ем

а
м

и
 б

ез
оп

ас
н

ой
 р

аб
от

ы
 п

р
и

 р
аб

от
е 

с 
х

и
м

и
ч

е
ск

и
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
 и

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
м

 о
бо

р
у


д

ов
ан

и
ем

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.
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1
2

А
р

ом
ат

и
ч

е
ск

и
е 

у
гл

ев
о

д
ор

од
ы

А
р

ен
ы

. 
Б

ен
зо

л
 к

ак
 п

р
ед

ст
а

ви
те

л
ь 

ар
ом

ат
и

ч
ес

к
и

х
 у

гл
ев

о
д

ор
од

ов
. 

С
т

ро
ен

и
е 

м
ол

ек
у

л
ы

 
бе

н
зо

л
а

. Ф
и

зи
ч

ес
к

и
е 

св
ой

ст
ва

 
бе

н
зо

л
а 

и
 т

ол
уо

л
а.

 Х
и

м
и

ч
е

ск
и

е 
св

ой
ст

ва
: 

р
еа

к
ц

и
и

 з
ам

е
щ

ен
и

я
 в

 б
ен

зо
л

ьн
ом

 к
ол

ьц
е 

(г
ал

ог
ен

и
р

ов
ан

и
е,

 н
и

тр
ов

а
н

и
е,

 а
л

к
и

л
и

р
ов

ан
и

е)
 к

ак
 с

п
о

со
б 

п
ол

у
ч

ен
и

я
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 
ср

ед
ст

в 
за

щ
и

ты
 р

ас
те

н
и

й
, 

п
р

и
со

ед
и

н
ен

и
я

 (
ги

д
р

и
р

ов
а

н
и

е)
 к

ак
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
н

е
п

р
ед

ел
ьн

ог
о 

х
ар

ак
те

р
а 

бе
н

зо


л
а,

 р
еа

к
ц

и
и

 з
ам

ещ
ен

и
я

  
в 

бо
к

ов
ой

 ц
еп

и
 (

н
а 

п
р

и
м

ер
е 

то
л

уо
л

а)
, 

го
р

ен
и

я
, 

ок
и

сл
ен

и
я

 
то

л
уо

л
а.

 П
р

и
м

ен
ен

и
е 

бе
н

зо
л

а 
и

 е
го

 г
ом

ол
ог

ов
.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

. 
6

. 
О

тн
ош

ен
и

е 
бе

н
зо

л
а 

к
 р

ас
тв

ор
ам

 п
ер

м
ан


га

н
ат

а 
к

ал
и

я
 и

 б
р

ом
н

ой
 в

од
е

О
п

ер
и

р
ов

ат
ь 

п
он

я
ти

ем
 «

ар
ом

ат
и

ч
н

ос
ть

»
.

Н
аз

ы
ва

ть
 а

р
ен

ы
 п

о 
тр

и
ви

ал
ьн

ой
 и

 п
о 

м
еж


д

у
н

ар
од

н
ой

 н
ом

ен
к

л
ат

у
р

е.
З

ап
и

сы
ва

ть
 ф

ор
м

у
л

ы
 и

зо
м

ер
ов

 и
 г

ом
ол

ог
ов

 
ар

ен
ов

 и
 н

аз
ы

ва
ть

 и
х

.
О

п
и

сы
ва

т
ь 

ст
ро

ен
и

е 
м

ол
ек

у
л

ы
 б

ен
зо

л
а

.
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 б
ен

зо
л

 и
 т

ол
уо

л
 п

о 
со

ст
а

ву
, 

ст
р

ое
н

и
ю

 и
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

м
 и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
 

св
ой

ст
ва

м
, 

ус
та

н
ав

л
и

ва
ть

 п
р

и
ч

и
н

н
о

сл
ед


ст

ве
н

н
ы

е 
св

я
зи

 м
еж

д
у

 д
ан

н
ы

м
и

 х
ар

ак
те

р
и


ст

и
к

ам
и

 в
ещ

ес
тв

а.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

зн
ан

и
я

 о
 с

ос
та

ве
, 

ст
р

ое
н

и
и

  
и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 с

во
й

ст
ва

х
 б

ен
зо

л
а 

и
 т

ол
уо

л
а 

д
л

я
 б

ез
оп

ас
н

ог
о 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 в
 п

р
ак

ти
ч

е
ск

ой
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

.
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 п
р

ом
ы

ш
л

ен
н

ы
е 

сп
ос

об
ы

 
п

ол
у

ч
ен

и
я

 а
р

ом
ат

и
ч

ес
к

и
х

 у
гл

ев
од

ор
од

ов
. 

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
д

ем
он

ст
р

и
р

уе
м

ы
е 

и
 с

ам
ос

то
я


те

л
ьн

о 
п

р
ов

од
и

м
ы

е 
оп

ы
ты

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к


ц
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и


м

и
и

1
1

Р
еш

ен
и

е 
за


д

ач
 п

о 
те

м
е 

«У
гл

ев
од

о
р

од
ы

»

Р
еш

ен
и

е 
р

ас
ч

ет
н

ы
х

 з
ад

ач
 н

а 
ус

та
н

ов
л

ен
и

е 
ф

ор
м

у
л

 у
гл

ев
о

д
ор

од
ов

 п
о 

п
р

од
у

к
та

м
 с

го
р

а
н

и
я

 и
 п

о 
ег

о 
от

н
ос

и
те

л
ьн

ой
 

п
л

от
н

ос
ти

 и
 м

ас
со

вы
м

 д
ол

я
м

 
эл

ем
ен

то
в,

 в
х

од
я

щ
и

х
 в

 е
го

 с
о

ст
ав

П
р

ов
од

и
ть

 р
ас

ч
ет

ы
 н

а 
н

ах
ож

д
ен

и
е 

м
ол

ек
у


л

я
р

н
ой

 ф
ор

м
у

л
ы

 у
гл

ев
од

ор
од

а 
п

о 
п

р
од

у
к


та

м
 с

го
р

ан
и

я
 и

 п
о 

ег
о 

от
н

ос
и

те
л

ьн
ой

 п
л

от


н
ос

ти
 и

 м
ас

со
вы

м
 д

ол
я

м
 э

л
ем

ен
то

в,
 в

х
од

я


щ
и

х
 в

 е
го

 с
ос

та
в.

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ал

го
р

и
тм

ы
 п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 

за
д

ач
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Ко
л-

во
 ч

ас
ов

,  
от

во
ди

м
ы

х 
 

на
 д

ан
ну

ю
 т

ем
у

Те
м

а 
ур

ок
а

Ос
но

вн
ое

 с
од

ер
ж

ан
ие

 п
о 

те
м

ам
Ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 о
сн

ов
ны

х 
ви

до
в 

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

че
ни

ка
(н

а 
ур

ов
не

 у
че

бн
ы

х 
де

йс
тв

ий
)

35
70

1
1

О
бо

бщ
аю

щ
ее

 
п

ов
то

р
ен

и
е 

п
о 

те
м

е 
«У

гл
ев

од
ор

о
д

ы
»

С
ос

та
вл

ен
и

е 
ф

ор
м

у
л

 и
 н

аз
ва


н

и
й

 у
гл

ев
од

ор
од

ов
, 

и
х

 г
ом

о
л

ог
ов

, 
и

зо
м

ер
ов

. 
З

ад
ан

и
я

 п
о 

со
ст

ав
л

ен
и

ю
 у

р
ав

н
ен

и
й

 р
еа

к


ц
и

й
 с

 у
ч

ас
ти

ем
 у

гл
ев

од
ор

о
д

ов
; 

р
еа

к
ц

и
й

, 
и

л
л

ю
ст

р
и

р
у

ю


щ
и

х
 г

ен
ет

и
ч

ес
к

у
ю

 с
вя

зь
 м

еж


д
у

 р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 к

л
ас

са
м

и
 

у
гл

ев
од

ор
од

ов

С
и

ст
ем

ат
и

зи
р

ов
ат

ь 
и

 о
бо

бщ
ат

ь 
п

ол
у

ч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я
 о

 с
тр

ое
н

и
и

, 
св

ой
ст

ва
х

, 
п

ол
у

ч
ен

и
и

 
и

 п
р

и
м

ен
ен

и
и

 у
гл

ев
од

ор
од

ов
.

С
ос

та
вл

я
ть

 о
бо

бщ
аю

щ
и

е 
сх

ем
ы

. 
О

п
и

сы
ва

ть
 г

ен
ет

и
ч

ес
к

и
е 

св
я

зи
 м

еж
д

у
 и

зу


ч
ен

н
ы

м
и

 к
л

ас
са

м
и

 о
р

га
н

и
ч

ес
к

и
х

 с
ое

д
и

н
е

н
и

й
.

У
ст

а
н

а
вл

и
ва

т
ь 

ге
н

ет
и

ч
ес

к
у

ю
 с

вя
зь

 м
еж

-
д

у
 к

л
а

сс
а

м
и

 о
рг

а
н

и
ч

ес
к

и
х

 в
ещ

ес
т

в 
дл

я
 

об
ос

н
ов

а
н

и
я

 п
ри

н
ц

и
п

и
а

л
ьн

ой
 в

оз
м

ож
н

о-
ст

и
 п

ол
у

ч
ен

и
я

 о
рг

а
н

и
ч

ес
к

и
х

 с
ое

д
и

н
ен

и
й

 
за

д
а

н
н

ог
о 

со
ст

а
ва

 и
 с

т
ро

ен
и

я

1
1

К
он

тр
ол

ьн
ая

 
р

аб
от

а 
№

 1
.

«У
гл

ев
од

ор
о

д
ы

»

К
он

тр
ол

ь 
зн

ан
и

й
 п

о 
те

м
е 

«У
гл

ев
од

ор
од

ы
»

О
су

щ
ес

тв
л

я
ть

 п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
у

ю
 р

еф
л

ек
си

ю
 

в 
от

н
ош

ен
и

и
 с

об
ст

ве
н

н
ы

х
 д

ос
ти

ж
ен

и
й

 
в 

п
р

оц
ес

се
 р

еш
ен

и
я

 у
ч

еб
н

ы
х

 и
 п

оз
н

ав
ат

ел
ь

н
ы

х
 з

ад
ач

—
1

А
н

а
л

и
з 

к
он

-
т

ро
л

ьн
ой

 р
а

-
бо

т
ы

 №
 1

 и
 

ра
бо

т
а

 н
а

д
 

ош
и

бк
а

м
и

Р
а

зб
ор

 и
 п

ро
ра

бо
т

к
а

 о
ш

и
бо

к
 

и
 н

ет
оч

н
ос

т
ей

, с
д

ел
а

н
н

ы
х

 
п

ри
 в

ы
п

ол
н

ен
и

и
 к

он
т

ро
л

ь-
н

ой
 р

а
бо

т
ы

 №
 1

О
су

щ
ес

т
вл

я
т

ь 
п

оз
н

а
ва

т
ел

ьн
у

ю
 р

еф
л

ек
-

си
ю

 в
 о

т
н

ош
ен

и
и

 с
об

ст
ве

н
н

ы
х

 д
ос

т
и

ж
е-

н
и

й
 в

 п
ро

ц
ес

се
 р

еш
ен

и
я

 у
ч

еб
н

ы
х

 и
 п

оз
н

а
ва

-
т

ел
ьн

ы
х

 з
а

д
а

ч

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
. 
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Т
Е

М
А

 3
. К

И
С

Л
О

Р
О

Д
- 

И
 А

З
О

Т
С

О
Д

Е
Р

Ж
А

Щ
И

Е
 О

Р
ГА

Н
И

Ч
Е

С
К

И
Е

 С
О

Е
Д

И
Н

Е
Н

И
Я

 (
1

7
/3

4
)

1
1

С
п

и
р

ты
С

п
и

р
ты

. 
К

л
ас

си
ф

и
к

ац
и

я
, 

н
о

м
ен

к
л

ат
у

р
а,

 и
зо

м
ер

и
я

 с
п

и
р


то

в.
 Г

ом
ол

ог
и

ч
ес

к
и

й
 р

я
д

 п
р

е
д

ел
ьн

ы
х

 о
д

н
оа

то
м

н
ы

х
 с

п
и

р


то
в.

 М
ет

ан
ол

 и
 э

та
н

ол
 к

ак
 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

и
 п

р
ед

ел
ьн

ы
х

 
од

н
оа

то
м

н
ы

х
 с

п
и

р
то

в.
 Ф

и
зи


ч

ес
к

и
е 

св
ой

ст
ва

 с
п

и
р

то
в

Н
аз

ы
ва

ть
 с

п
и

р
ты

 п
о 

м
еж

д
у

н
ар

од
н

ой
 н

о
м

ен
к

л
ат

у
р

е.
З

ап
и

сы
ва

ть
 ф

ор
м

у
л

ы
 с

п
и

р
то

в 
и

 н
аз

ы
ва

ть
 

и
х

.
К

л
ас

си
ф

и
ц

и
р

ов
ат

ь 
сп

и
р

ты
 п

о 
ат

ом
н

ос
ти

.
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 с
п

и
р

ты
 п

о 
со

ст
ав

у,
 с

тр
ое


н

и
ю

 и
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

м
 с

во
й

ст
ва

м
, 

ус
та

н
ав

л
и


ва

ть
 п

р
и

ч
и

н
н

о
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

я
зи

 м
еж

д
у

 
д

ан
н

ы
м

и
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

ам
и

 в
ещ

ес
тв

а.
О

бо
бщ

ат
ь 

зн
ан

и
я

 и
 д

ел
ат

ь 
вы

во
д

ы
 о

 з
ак

он
о

м
ер

н
ос

тя
х

 и
зм

ен
ен

и
й

 с
во

й
ст

в 
в 

го
м

ол
ог

и
ч

е
ск

ом
 р

я
д

у
 о

д
н

оа
то

м
н

ы
х

 с
п

и
р

то
в.

М
од

ел
и

ро
ва

т
ь 

ст
ро

ен
и

е 
и

зу
ч

а
ем

ы
х

 в
е-

щ
ес

т
в

1
2

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

ой
ст

ва
 и

 
п

ол
у

ч
ен

и
е 

сп
и

р
то

в

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

ой
ст

ва
 (

н
а 

п
р

и


м
ер

е 
м

ет
ан

ол
а 

и
 э

та
н

ол
а)

: 
вз

а
и

м
од

ей
ст

ви
е 

с 
н

ат
р

и
ем

 к
ак

 
сп

ос
об

 у
ст

ан
ов

л
ен

и
я

 н
ал

и
ч

и
я

 
ги

д
р

ок
со

гр
у

п
п

ы
, 

р
еа

к
ц

и
я

 с
 

га
л

ог
ен

ов
од

ор
од

ам
и

 к
ак

 с
п

о
со

б 
п

ол
у

ч
ен

и
я

 р
ас

тв
ор

и
те

л
ей

, 
д

ег
и

д
р

ат
ац

и
я

 к
ак

 с
п

ос
об

 п
о

л
у

ч
ен

и
я

 э
ти

л
ен

а,
 р

еа
к

ц
и

я
 г

о
р

ен
и

я
 (

сп
и

р
ты

 к
ак

 т
оп

л
и

во
),

 
ок

и
сл

ен
и

е 
в 

ал
ьд

ег
и

д
. 

П
ол

у


ч
ен

и
е 

м
ет

ан
ол

а 
и

з 
си

н
те

з
га

за
 

и
 э

та
н

ол
а 

(б
р

ож
ен

и
е 

гл
ю

к
оз

ы
, 

ги
д

р
ат

ац
и

я
 э

ти
л

ен
а,

 щ
ел

оч


н
ой

 г
и

д
р

ол
и

з 
га

л
ог

ен
эт

ан
а)

. 

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 с

п
и

р
ты

 п
о 

со
ст

ав
у,

 с
тр

ое


н
и

ю
 и

 ф
и

зи
ч

ес
к

и
м

 и
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
м

 с
во

й


ст
ва

м
, 

ус
та

н
ав

л
и

ва
ть

 п
р

и
ч

и
н

н
о

сл
ед

ст
ве

н


н
ы

е 
св

я
зи

 м
еж

д
у

 д
ан

н
ы

м
и

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а

м
и

 в
ещ

ес
тв

а.
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 п
р

ом
ы

ш
л

ен
н

ы
е 

и
 л

аб
ор

а
то

р
н

ы
е 

сп
ос

об
ы

 п
ол

у
ч

ен
и

я
 с

п
и

р
то

в.
П

р
и

во
д

и
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к

ц
и

й
, 

р
ас

к
р

ы
ва

ю
щ

и
х

 х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

св
ой

ст
ва

 с
п

и
р


то

в 
с 

ц
ел

ью
 и

х
 и

д
ен

ти
ф

и
к

ац
и

и
 и

 о
бъ

я
сн

е
н

и
я

 о
бл

ас
ти

 п
р

и
м

ен
ен

и
я

.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

зн
ан

и
я

 о
 с

ос
та

ве
, 

ст
р

ое
н

и
и

 
и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 с

во
й

ст
ва

х
 с

п
и

р
то

в 
д

л
я

 б
ез

о
п

ас
н

ог
о 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 в
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

ой
 д

ея


те
л

ьн
ос

ти
.



50

Ко
л-

во
 ч

ас
ов

,  
от

во
ди

м
ы

х 
 

на
 д

ан
ну

ю
 т

ем
у

Те
м

а 
ур

ок
а

Ос
но

вн
ое

 с
од

ер
ж

ан
ие

 п
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П
р

и
м

ен
ен

и
е 

м
ет

ан
ол

а 
и

 э
та


н

ол
а.

 Ф
и

зи
ол

ог
и

ч
ес

к
ое

 д
ей


ст

ви
е 

м
ет

ан
ол

а 
и

 э
та

н
ол

а 
н

а 
ор

га
н

и
зм

 ч
ел

ов
ек

а.
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
. 

8
. 

О
к

и
сл

ен
и

е 
эт

ан
ол

а 
в 

ал
ьд

ег
и

д
.

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
й

 о
п

ы
т 

4.
 С

во
й


ст

ва
 э

ти
л

ов
ог

о 
сп

и
р

та

Д
ем

он
ст

р
и

р
ов

ат
ь 

п
он

и
м

ан
и

е 
то

к
си

ч
ес

к
ог

о 
д

ей
ст

ви
я

 м
ет

ан
ол

а 
и

 э
та

н
ол

а 
н

а 
ор

га
н

и
зм

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

д
ем

он
ст

р
и

р
уе

м
ы

е 
и

 с
ам

ос
то

я


те
л

ьн
о 

п
р

ов
од

и
м

ы
е 

оп
ы

ты
.

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 о

д
н

оа
то

м
н

ы
х

 с
п

и
р


то

в.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к


ц
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и


м

и
и

.
Д

ем
он

ст
р

и
р

ов
ат

ь 
зн

ан
и

е 
п

р
ав

и
л

 б
ез

оп
ас

н
о

го
 о

бр
ащ

ен
и

я
 с

 е
д

к
и

м
и

, 
го

р
ю

ч
и

м
и

 и
 т

ок


си
ч

н
ы

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

, 
ср

ед
ст

ва
м

и
 б

ы
то

во
й

 
х

и
м

и
и

.
С

об
л

ю
д

ат
ь 

п
р

ав
и

л
а 

и
 п

ол
ьз

ов
ат

ьс
я

 п
р

и
ем

а
м

и
 б

ез
оп

ас
н

ой
 р

аб
от

ы
 п

р
и

 р
аб

от
е 

с 
х

и
м

и
ч

е
ск

и
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
 и

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
м

 о
бо

р
у


д

ов
ан

и
ем

1
2

М
н

ог
оа

то
м


н

ы
е 

сп
и

р
ты

Э
ти

л
ен

гл
и

к
ол

ь 
и

 г
л

и
ц

ер
и

н
 

к
ак

 п
р

ед
ст

ав
и

те
л

и
 п

р
ед

ел
ь

н
ы

х
 м

н
ог

оа
то

м
н

ы
х

 с
п

и
р

то
в.

 
П

ол
у

ч
ен

и
е 

эт
и

л
ен

гл
и

к
ол

я
 

ок
и

сл
ен

и
ем

 э
ти

л
ен

а 
во

д
н

ы
м

 
р

ас
тв

ор
ом

 п
ер

м
ан

га
н

ат
а 

к
а

л
и

я
. 

Ф
и

зи
ч

ес
к

и
е 

св
ой

ст
ва

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 э

ти
л

ен
гл

и
к

ол
ь 

и
 г

л
и

ц
е

р
и

н
 п

о 
со

ст
ав

у,
 с

тр
ое

н
и

ю
 и

 ф
и

зи
ч

ес
к

и
м

 и
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
 с

во
й

ст
ва

м
, 

ус
та

н
ав

л
и

ва
ть

 п
р

и


ч
и

н
н

о
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

я
зи

 м
еж

д
у

 д
ан

н
ы

м
и

 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

ам
и

 в
ещ

ес
тв

а.
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 с
п

ос
об

ы
 п

ол
у

ч
ен

и
я

 э
ти


л

ен
гл

и
к

ол
я

.

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
. 
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эт
и

л
ен

гл
и

к
ол

я
 и

 г
л

и
ц

ер
и

н
а.

 
Х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

св
ой

ст
ва

 м
н

ог
о

ат
ом

н
ы

х
 с

п
и

р
то

в:
 р

еа
к

ц
и

и
 с

 
н

ат
р

и
ем

, 
га

л
ог

ен
ов

од
ор

од
а

м
и

, 
аз

от
н

ой
 к

и
сл

от
ой

. 
Н

и
тр

о
гл

и
ц

ер
и

н
 и

 е
го

 р
аз

л
ож

ен
и

е.
 

К
ач

ес
тв

ен
н

ая
 р

еа
к

ц
и

я
 н

а 
м

н
ог

оа
то

м
н

ы
е 

сп
и

р
ты

 и
 е

е 
п

р
и

м
ен

ен
и

е 
д

л
я

 р
ас

п
оз

н
ав

а
н

и
я

 г
л

и
ц

ер
и

н
а 

в 
со

ст
ав

е 
к

ос


м
ет

и
ч

ес
к

и
х

 с
р

ед
ст

в.
 П

р
ак

ти


ч
ес

к
ое

 п
р

и
м

ен
ен

и
е 

эт
и

л
ен


гл

и
к

ол
я

 и
 г

л
и

ц
ер

и
н

а.
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
. 

9
. 

К
ач

ес
тв

ен


н
ы

е 
р

еа
к

ц
и

и
 н

а 
м

н
ог

оа
то

м


н
ы

е 
сп

и
р

ты
.

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
й

 о
п

ы
т 

5.
 С

во
й


ст

ва
 г

л
и

ц
ер

и
н

а

П
р

и
во

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 р
еа

к
ц

и
й

, 
р

ас
к

р
ы

ва
ю

щ
и

х
 х

ар
ак

те
р

н
ы

е 
св

ой
ст

ва
 э

ти


л
ен

гл
и

к
ол

я
 и

 г
л

и
ц

ер
и

н
а 

с 
ц

ел
ью

 и
х

 и
д

ен
ти


ф

и
к

ац
и

и
 и

 о
бъ

я
сн

ен
и

я
 о

бл
ас

ти
 п

р
и

м
ен

е
н

и
я

.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

зн
ан

и
я

 о
 с

ос
та

ве
, 

ст
р

ое
н

и
и

 
и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 с

во
й

ст
ва

х
 э

ти
л

ен
гл

и
к

ол
я

 
и

 г
л

и
ц

ер
и

н
а 

д
л

я
 б

ез
оп

ас
н

ог
о 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 
в 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
.

П
р

ов
од

и
ть

 к
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

 н
а 

м
н

ог
о

ат
ом

н
ы

е 
сп

и
р

ты
.

П
р

ов
од

и
ть

 о
п

ы
ты

 п
о 

р
ас

п
оз

н
ав

ан
и

ю
 г

л
и

ц
е

р
и

н
а 

в 
со

ст
ав

е 
п

и
щ

ев
ы

х
 п

р
од

у
к

то
в 

и
 к

ос
м

е
ти

ч
ес

к
и

х
 с

р
ед

ст
в.

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 м

н
ог

оа
то

м
н

ы
х

 с
п

и
р


то

в.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

д
ем

он
ст

р
и

р
уе

м
ы

е 
и

 с
ам

ос
то

я


те
л

ьн
о 

п
р

ов
од

и
м

ы
е 

оп
ы

ты
.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
и

 о
п

и
сы

ва
ть

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
р

еа
к


ц

и
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 р

од
н

ог
о 

я
зы

к
а 

и
 я

зы
к

а 
х

и


м
и

и
.

Д
ем

он
ст

р
и

р
ов

ат
ь 

зн
ан

и
е 

п
р

ав
и

л
 б

ез
оп

ас
н

о
го

 о
бр

ащ
ен

и
я

 с
 е

д
к

и
м

и
, 

го
р

ю
ч

и
м

и
 и

 т
ок


си

ч
н

ы
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
, 

ср
ед

ст
ва

м
и

 б
ы

то
во

й
 

х
и

м
и

и
.

С
об

л
ю

д
ат

ь 
п

р
ав

и
л

а 
и

 п
ол

ьз
ов

ат
ьс

я
 п

р
и

ем
а

м
и

 б
ез

оп
ас

н
ой

 р
аб

от
ы

 п
р

и
 р

аб
от

е 
с 

х
и

м
и

ч
е

ск
и

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

 и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

м
 о

бо
р

у


д
ов

ан
и

ем
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1
2

Ф
ен

ол
Ф

ен
ол

. 
С

тр
ое

н
и

е 
м

ол
ек

у
л

ы
 

ф
ен

ол
а.

 Ф
и

зи
ч

ес
к

и
е 

св
ой

ст
ва

 
ф

ен
ол

а.
 В

за
и

м
н

ое
 в

л
и

я
н

и
е 

ат
ом

ов
 в

 м
ол

ек
у

л
е 

ф
ен

ол
а.

 
Х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

св
ой

ст
ва

: 
вз

аи


м
од

ей
ст

ви
е 

с 
н

ат
р

и
ем

, 
ги


д

р
ок

си
до

м
 н

ат
р

и
я

, 
бр

ом
ом

, 
р

аз
ба

вл
ен

н
ой

 а
зо

тн
ой

 к
и

сл
о

то
й

. 
Ф

ен
ол

оф
ор

м
а

л
ьд

ег
и

д
н

а
я

 
см

ол
а

. 
К

ач
ес

тв
ен

н
ы

е 
р

еа
к

ц
и

и
 

н
а 

ф
ен

ол
. 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

ф
ен

о
л

а.
 Т

ок
си

ч
н

ос
ть

 ф
ен

ол
а.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

. 
1

0
. 

Р
ас

тв
ор

и


м
ос

ть
 ф

ен
ол

а 
в 

во
д

е 
п

р
и

 о
бы

ч


н
ой

 т
ем

п
ер

ат
у

р
е 

и
 п

р
и

 н
аг

р
е

ва
н

и
и

. 
1

1
. 

П
ол

у
ч

ен
и

е 
ф

ен
ол

я


та
 н

ат
р

и
я

. 
1

2
. 

О
са

ж
д

ен
и

е 
ф

ен
ол

а 
и

з 
р

ас
тв

ор
а 

ф
ен

ол
я

та
 

н
ат

р
и

я
 п

од
 д

ей
ст

ви
ем

 у
гл

е
к

и
сл

ог
о 

га
за

. 
1

3
. 

К
ач

ес
тв

ен


н
ы

е 
р

еа
к

ц
и

и
 н

а 
ф

ен
ол

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 ф

ен
ол

 п
о 

со
ст

ав
у,

 с
тр

ое


н
и

ю
 и

 ф
и

зи
ч

ес
к

и
м

 и
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
м

 с
во

й


ст
ва

м
, 

ус
та

н
ав

л
и

ва
ть

 п
р

и
ч

и
н

н
о

сл
ед

ст
ве

н


н
ы

е 
св

я
зи

 м
еж

д
у

 д
ан

н
ы

м
и

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а

м
и

 в
ещ

ес
тв

а.
П

р
и

во
д

и
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к

ц
и

й
, 

р
ас

к
р

ы
ва

ю
щ

и
х

 х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

св
ой

ст
ва

 ф
ен

о
л

а 
с 

ц
ел

ью
 и

х
 и

д
ен

ти
ф

и
к

ац
и

и
 и

 о
бъ

я
сн

ен
и

я
 

об
л

ас
ти

 п
р

и
м

ен
ен

и
я

.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

зн
ан

и
я

 о
 с

ос
та

ве
, 

ст
р

ое
н

и
и

 
и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 с

во
й

ст
ва

х
 ф

ен
ол

а 
д

л
я

  
бе

зо
п

ас
н

ог
о 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 в
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

ой
 д

е
я

те
л

ьн
ос

ти
.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
д

ем
он

ст
р

и
р

уе
м

ы
е 

оп
ы

ты
.

Н
аб

л
ю

да
ть

 к
ач

ес
тв

ен
н

у
ю

 р
еа

к
ц

и
ю

  
н

а 
ф

ен
ол

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к
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л
ьн

о 
п

р
ов

од
и

м
ы

е 
оп

ы
ты

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к


ц
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и


м

и
и

.
Д

ем
он

ст
р

и
р

ов
ат

ь 
зн

ан
и

е 
п

р
ав

и
л

 б
ез

оп
ас

н
о

го
 о

бр
ащ

ен
и

я
 с

 е
д

к
и

м
и

, 
го

р
ю

ч
и

м
и

 и
 т

ок


си
ч

н
ы

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

, 
ср

ед
ст

ва
м

и
 б

ы
то

во
й

 
х

и
м

и
и

.
С

об
л

ю
д

ат
ь 

п
р

ав
и

л
а 

и
 п

ол
ьз

ов
ат

ьс
я

 п
р

и
ем

а
м

и
 б

ез
оп

ас
н

ой
 р

аб
от

ы
 п

р
и

 р
аб

от
е 

с 
х

и
м

и
ч

е
ск

и
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
 и

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
м

 о
бо

р
у


д

ов
ан

и
ем

1
2

С
л

ож
н

ы
е 

эф
и

р
ы

С
л

ож
н

ы
е 

эф
и

р
ы

. 
С

л
ож

н
ы

е 
эф

и
р

ы
 к

ак
 п

р
од

у
к

ты
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
ви

я
 к

ар
бо

н
ов

ы
х

 к
и

сл
от

 
со

 с
п

и
р

та
м

и
. 

Н
ом

ен
к

л
ат

у
р

а 
сл

ож
н

ы
х

 э
ф

и
р

ов
. 

Г
и

д
р

ол
и

з 
сл

ож
н

ы
х

 э
ф

и
р

ов
. 

П
р

и
м

е
н

ен
и

е 
сл

ож
н

ы
х

 э
ф

и
р

ов
 в

 м
е

д
и

ц
и

н
е,

 п
и

щ
ев

ой
 и

 п
ар

ф
ю


м

ер
н

ой
 п

р
ом

ы
ш

л
ен

н
ос

ти
, 

Н
аз

ы
ва

ть
 с

л
ож

н
ы

е 
эф

и
р

ы
 п

о 
м

еж
д

у
н

ар
од


н

ой
 н

ом
ен

к
л

ат
у

р
е.

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 с

л
ож

н
ы

е 
эф

и
р

ы
 п

о 
со

ст
а

ву
, 

ст
р

ое
н

и
ю

 и
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

м
 и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
 

св
ой

ст
ва

м
, 

ус
та

н
ав

л
и

ва
ть

 п
р

и
ч

и
н

н
о

сл
ед


ст

ве
н

н
ы

е 
св

я
зи

 м
еж

д
у

 д
ан

н
ы

м
и

 х
ар

ак
те

р
и


ст

и
к

ам
и

 в
ещ

ес
тв

а.
П

р
и

во
д

и
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к

ц
и

й
, 

р
ас

к
р

ы
ва

ю
щ

и
х

 х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

св
ой

ст
ва

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.
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в 
п

ол
у

ч
ен

и
и

 п
ол

и
м

ер
н

ы
х

 м
а

те
р

и
ал

ов
. 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
й

 о
п

ы
т 

8.
 Г

и
д

р
о

л
и

з 
ас

п
и

р
и

н
а

сл
ож

н
ы

х
 э

ф
и

р
ов

 с
 ц

ел
ью

 и
х

 и
д

ен
ти

ф
и

к
а

ц
и

и
 и

 о
бъ

я
сн

ен
и

я
 о

бл
ас

ти
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
са

м
ос

то
я

те
л

ьн
о 

п
р

ов
од

и
м

ы
е 

оп
ы

ты
.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
и

 о
п

и
сы

ва
ть

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
р

еа
к


ц

и
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 р

од
н

ог
о 

я
зы

к
а 

и
 я

зы
к

а 
х

и


м
и

и
.

Д
ем

он
ст

р
и

р
ов

ат
ь 

зн
ан

и
е 

п
р

ав
и

л
 б

ез
оп

ас
н

о
го

 о
бр

ащ
ен

и
я

 с
 е

д
к

и
м

и
, 

го
р

ю
ч

и
м

и
 и

 т
ок


си

ч
н

ы
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
, 

ср
ед

ст
ва

м
и

 б
ы

то
во

й
 

х
и

м
и

и
.

С
об

л
ю

д
ат

ь 
п

р
ав

и
л

а 
и

 п
ол

ьз
ов

ат
ьс

я
 п

р
и

ем
а

м
и

 б
ез

оп
ас

н
ой

 р
аб

от
ы

 п
р

и
 р

аб
от

е 
с 

х
и

м
и

ч
е

ск
и

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

 и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

м
 о

бо
р

у


д
ов

ан
и

ем

1
1

Ж
и

р
ы

Ж
и

р
ы

. 
Ж

и
р

ы
 к

ак
 с

л
ож

н
ы

е 
эф

и
р

ы
 г

л
и

ц
ер

и
н

а 
и

 в
ы

сш
и

х
 

к
ар

бо
н

ов
ы

х
 к

и
сл

от
. 

Р
ас

ти


те
л

ьн
ы

е 
и

 ж
и

во
тн

ы
е 

ж
и

р
ы

, 
и

х
 с

ос
та

в,
 р

аз
л

и
ч

и
е 

в 
св

ой


ст
ва

х
. 

Г
и

д
р

ог
ен

и
за

ц
и

я
 ж

и


р
ов

, 
со

ст
оя

щ
и

х
 и

з 
ос

та
тк

ов
 

н
еп

р
ед

ел
ьн

ы
х

 к
и

сл
от

. 
Р

ас


п
оз

н
ав

ан
и

е 
р

ас
ти

те
л

ьн
ы

х
 ж

и


р
ов

 н
а 

ос
н

ов
ан

и
и

 и
х

 н
еп

р
е

д
ел

ьн
ог

о 
х

ар
ак

те
р

а.
 Г

и
д

р
ол

и
з 

и
л

и
 о

м
ы

л
ен

и
е 

ж
и

р
ов

 к
ак

 с
п

о
со

б 
п

р
ом

ы
ш

л
ен

н
ог

о 
п

ол
у

ч
е

н
и

я
 с

ол
ей

 в
ы

сш
и

х
 к

ар
бо

н
о

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 с
во

й
ст

в 
ж

и


р
ов

 н
а 

ос
н

ов
е 

и
х

 с
тр

ое
н

и
я

.
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 о
бл

ас
ти

 п
р

и
м

ен
ен

и
я

 ж
и


р

ов
 и

 и
х

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

у
ю

 р
ол

ь.
П

р
ов

од
и

ть
 о

п
ы

ты
 п

о 
р

ас
п

оз
н

ав
ан

и
ю

 н
еп

р
е

д
ел

ьн
ы

х
 ж

и
р

ов
 в

 с
ос

та
ве

 п
и

щ
ев

ы
х

 п
р

од
у

к


то
в 

и
 к

ос
м

ет
и

ч
ес

к
и

х
 с

р
ед

ст
в
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Ко
л-

во
 ч

ас
ов

,  
от

во
ди

м
ы

х 
 

на
 д

ан
ну

ю
 т

ем
у

Те
м

а 
ур

ок
а

Ос
но

вн
ое

 с
од

ер
ж

ан
ие

 п
о 

те
м

ам
Ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 о
сн

ов
ны

х 
ви

до
в 

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

че
ни

ка
(н

а 
ур

ов
не

 у
че

бн
ы

х 
де

йс
тв

ий
)

35
70

вы
х

 к
и

сл
от

. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
ж

и


р
ов

. 
Ф

у
н

к
ц

и
и

 ж
и

р
ов

 в
 о

р
га


н

и
зм

е.
 М

ы
л

á 
к

ак
 с

ол
и

 в
ы

с
ш

и
х

 к
ар

бо
н

ов
ы

х
 к

и
сл

от
. 

 
М

ою
щ

и
е 

св
ой

ст
ва

 м
ы

л
а

—
1

Р
еш

ен
и

е 
за

-
д

а
ч

 п
о 

т
е-

м
а

м
 «

А
л

ьд
е-

ги
д

ы
. К

ет
о-

н
ы

»
, 

«
К

а
рб

он
ов

ы
е 

к
и

сл
от

ы
»

, 
«

С
л

ож
н

ы
е 

эф
и

ры
»

 
и

 «
Ж

и
ры

»

Р
еш

ен
и

е 
ра

сч
ет

н
ы

х
 з

а
д

а
ч

 п
о 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
 у

ра
вн

ен
и

я
м

. С
о-

ст
а

вл
ен

и
е 

у
ра

вн
ен

и
й

 п
о 

за
-

д
а

н
н

ы
м

 с
х

ем
а

м
 п

ре
вр

а
щ

ен
и

й

О
су

щ
ес

т
вл

я
т

ь 
ра

сч
ет

ы
 п

о 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
м

 
у

ра
вн

ен
и

я
м

. И
сп

ол
ьз

ов
а

т
ь 

а
л

го
ри

т
м

ы
 п

ри
 

ре
ш

ен
и

и
 з

а
д

а
ч

. 
С

ос
т

а
вл

я
т

ь 
у

ра
вн

ен
и

я
 п

о 
за

д
а

н
н

ы
м

 с
х

е-
м

а
м

 п
ре

вр
а

щ
ен

и
й

1
2

У
гл

ев
од

ы
. 

Гл
ю

к
оз

а
У

гл
ев

од
ы

. 
К

л
ас

си
ф

и
к

ац
и

я
 

у
гл

ев
од

ов
. 

Н
ах

ож
д

ен
и

е 
у

гл
е

во
д

ов
 в

 п
р

и
р

од
е.

 Ф
у

н
к

ц
и

и
 

у
гл

ев
од

ов
 в

 р
ас

ти
те

л
ьн

ы
х

 
и

 ж
и

во
тн

ы
х

 о
р

га
н

и
зм

ах
. 

 
Ф

от
ос

и
н

те
з.

 Г
л

ю
к

оз
а 

к
ак

 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ь 

м
он

ос
ах

ар
и


д

ов
. 

Ф
и

зи
ч

ес
к

и
е 

св
ой

ст
ва

 

К
л

ас
си

ф
и

ц
и

р
ов

ат
ь 

у
гл

ев
од

ы
.

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 у

гл
ев

од
ы

 п
о 

со
ст

ав
у,

 с
тр

о
ен

и
ю

 и
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

м
 и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
 с

во
й


ст

ва
м

, 
ус

та
н

ав
л

и
ва

ть
 п

р
и

ч
и

н
н

о
сл

ед
ст

ве
н


н

ы
е 

св
я

зи
 м

еж
д

у
 д

ан
н

ы
м

и
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а
м

и
 в

ещ
ес

тв
а.

П
р

и
во

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 р
еа

к
ц

и
й

, 
р

ас
к

р
ы

ва
ю

щ
и

х
 х

ар
ак

те
р

н
ы

е 
св

ой
ст

ва
 у

гл
е

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
. 
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гл
ю

к
оз

ы
. 

Гл
ю

к
оз

а 
к

ак
 а

л
ьд

е
ги

д
ос

п
и

р
т:

 р
еа

к
ц

и
и

 с
 г

и
д


р

ок
си

д
ом

 м
ед

и
 (

II
) 

и
 а

м
м

и
ач


н

ы
м

 р
ас

тв
ор

ом
 о

к
си

д
а 

се
р

е
бр

а 
(I

).
 

Б
р

ож
ен

и
е 

гл
ю

к
оз

ы
 (

м
ол

оч
н

о
к

и
сл

ое
 и

 с
п

и
р

то
во

е)
. 

З
н

ач
е

н
и

е 
и

 п
р

и
м

ен
ен

и
е 

гл
ю

к
оз

ы
.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

. 
1

5
. 

О
к

и
сл

е
н

и
е 

гл
ю

к
оз

ы
 г

и
д

р
ок

си
д

ом
 

м
ед

и
 (

II
).

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
й

 о
п

ы
т 

9.
 С

во
й


ст

ва
 г

л
ю

к
оз

ы

во
д

ов
 с

 ц
ел

ью
 и

х
 и

д
ен

ти
ф

и
к

ац
и

и
 и

 о
бъ

я
с

н
ен

и
я

 о
бл

ас
ти

 п
р

и
м

ен
ен

и
я

.
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 г

л
ю

к
оз

ы
 к

ак
 в

е
щ

ес
тв

а 
с 

д
во

й
ст

ве
н

н
ой

 ф
у

н
к

ц
и

ей
 (

ал
ьд

ег
и


д

ос
п

и
р

та
).

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 р

ол
ь 

у
гл

е
во

д
ов

.
П

р
ов

од
и

ть
 о

п
ы

ты
 п

о 
р

ас
п

оз
н

ав
ан

и
ю

 г
л

ю
к

о
зы

 в
 с

ос
та

ве
 п

и
щ

ев
ы

х
 п

р
од

у
к

то
в 

и
 к

ос
м

ет
и


ч

ес
к

и
х

 с
р

ед
ст

в.
 И

сс
л

ед
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 г
л

ю


к
оз

ы
. 

П
р

ов
од

и
ть

 к
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

 н
а 

гл
ю

к
оз

у.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к


ц
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и


м

и
и

.
С

об
л

ю
д

ат
ь 

п
р

ав
и

л
а 

и
 п

ол
ьз

ов
ат

ьс
я

 п
р

и
ем

а
м

и
 б

ез
оп

ас
н

ой
 р

аб
от

ы
 п

р
и

 р
аб

от
е 

с 
х

и
м

и
ч

е
ск

и
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
 и

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
м

 о
бо

р
у


д

ов
ан

и
ем

1
1

С
ах

ар
оз

а
С

ах
ар

оз
а.

 С
ах

ар
оз

а 
к

ак
 п

р
ед


ст

ав
и

те
л

ь 
д

и
са

х
ар

и
д

ов
. 

Г
и


д

р
ол

и
з 

са
х

ар
оз

ы
. 

С
во

й
ст

ва
 

и
 п

р
и

м
ен

ен
и

е 
са

х
ар

оз
ы

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 у

гл
ев

од
ы

 п
о 

со
ст

ав
у,

 с
тр

о
ен

и
ю

 и
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

м
 и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
 с

во
й


ст

ва
м

, 
ус

та
н

ав
л

и
ва

ть
 п

р
и

ч
и

н
н

о
сл

ед
ст

ве
н


н

ы
е 

св
я

зи
 м

еж
д

у
 д

ан
н

ы
м

и
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а
м

и
 в

ещ
ес

тв
а.

П
р

и
во

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 р
еа

к
ц

и
й

, 
р

ас
к

р
ы

ва
ю

щ
и

х
 х

ар
ак

те
р

н
ы

е 
св

ой
ст

ва
 у

гл
е

во
д

ов
 с

 ц
ел

ью
 и

х
 и

д
ен

ти
ф

и
к

ац
и

и
 и

 о
бъ

я
с

н
ен

и
я

 о
бл

ас
ти

 п
р

и
м

ен
ен

и
я

.
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

у
ю

 р
ол

ь 
у

гл
е

во
д

ов
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Ко
л-

во
 ч

ас
ов

,  
от

во
ди

м
ы

х 
 

на
 д

ан
ну

ю
 т

ем
у

Те
м

а 
ур

ок
а

Ос
но

вн
ое

 с
од

ер
ж

ан
ие

 п
о 

те
м

ам
Ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 о
сн

ов
ны

х 
ви

до
в 

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

че
ни

ка
(н

а 
ур

ов
не

 у
че

бн
ы

х 
де

йс
тв

ий
)

35
70

1
2

П
ол

и
са

х
а

р
и

д
ы

П
ол

и
са

х
ар

и
д

ы
. 

К
р

ах
м

ал
, 

ц
ел

л
ю

л
оз

а 
и

 г
л

и
к

ог
ен

 к
ак

 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
и

 п
ол

и
са

х
ар

и


д
ов

. 
К

р
ах

м
ал

, 
ц

ел
л

ю
л

оз
а 

и
 г

л
и

к
ог

ен
 к

ак
 б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
п

ол
и

м
ер

ы
, 

и
х

 с
тр

ое
н

и
е.

 Х
и


м

и
ч

ес
к

и
е 

св
ой

ст
ва

 к
р

ах
м

ал
а 

и
 ц

ел
л

ю
л

оз
ы

 (
ги

д
р

ол
и

з,
 к

ач
е

ст
ве

н
н

ая
 р

еа
к

ц
и

я
 с

 и
од

ом
 н

а 
к

р
ах

м
ал

 и
 е

е 
п

р
и

м
ен

ен
и

е 
д

л
я

 
об

н
ар

у
ж

ен
и

я
 к

р
ах

м
ал

а 
в 

п
р

о
д

у
к

та
х

 п
и

та
н

и
я

).
 П

р
и

м
ен

ен
и

е 
и

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

ая
 р

ол
ь 

п
ол

и
са


х

ар
и

д
ов

.
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
. 

1
6

. 
К

ач
ес

т
ве

н
н

ая
 р

еа
к

ц
и

я
 н

а 
к

р
ах

м
ал

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 у

гл
ев

од
ы

 п
о 

со
ст

ав
у,

 с
тр

о
ен

и
ю

 и
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

м
 и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
 с

во
й


ст

ва
м

, 
ус

та
н

ав
л

и
ва

ть
 п

р
и

ч
и

н
н

о
сл

ед
ст

ве
н


н

ы
е 

св
я

зи
 м

еж
д

у
 д

ан
н

ы
м

и
 х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

а
м

и
 в

ещ
ес

тв
а.

 П
р

и
во

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к

ц
и

й
, 

р
ас

к
р

ы
ва

ю
щ

и
х

 х
а

р
ак

те
р

н
ы

е 
св

ой
ст

ва
 у

гл
ев

од
ов

 с
 ц

ел
ью

 и
х

 
и

д
ен

ти
ф

и
к

ац
и

и
 и

 о
бъ

я
сн

ен
и

я
 о

бл
ас

ти
 п

р
и


м

ен
ен

и
я

. 
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

у
ю

 р
ол

ь 
у

гл
е

во
д

ов
.

П
р

ов
од

и
ть

 о
п

ы
ты

 п
о 

р
ас

п
оз

н
ав

ан
и

ю
 к

р
ах


м

ал
а 

в 
со

ст
ав

е 
п

и
щ

ев
ы

х
 п

р
од

у
к

то
в 

и
 к

ос
м

е
ти

ч
ес

к
и

х
 с

р
ед

ст
в.

 Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
д

ем
он

ст
р

и
р

у


ем
ы

е 
оп

ы
ты

.
Н

аб
л

ю
да

ть
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
р

еа
к


ц

и
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 р

од
н

ог
о 

я
зы

к
а 

и
 я

зы
к

а 
х

и


м
и

и

1
2

А
м

и
н

ы
А

м
и

н
ы

. 
С

тр
ое

н
и

е 
и

 с
во

й
ст

ва
 

ам
и

н
ов

. 
А

м
и

н
ы

 к
ак

 о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
е 

ос
н

ов
ан

и
я

. 
О

со
бе

н
н

ос
ти

 
ан

и
л

и
н

а 
и

 е
го

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

ой
ст

ва
 (

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

с 
со

л
я

н
ой

 к
и

сл
от

ой
 и

 б
р

ом
н

ой

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 а

м
и

н
ы

 п
о 

со
ст

ав
у,

 с
тр

ое


н
и

ю
 и

 ф
и

зи
ч

ес
к

и
м

 и
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
м

 с
во

й


ст
ва

м
, 

ус
та

н
ав

л
и

ва
ть

 п
р

и
ч

и
н

н
о

сл
ед

ст
ве

н


н
ы

е 
св

я
зи

 м
еж

д
у

 д
ан

н
ы

м
и

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а

м
и

 в
ещ

ес
тв

а.
П

р
и

во
д

и
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к

ц
и

й
, 

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.
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во
д

ой
).

 Р
еа

к
ц

и
я

 г
ор

ен
и

я
 а

м
и


н

ов
. 

П
ол

у
ч

ен
и

е 
ам

и
н

ов
. 

П
о

л
у

ч
ен

и
е 

ан
и

л
и

н
а 

п
о 

р
еа

к
ц

и
и

 
Н

. 
Н

. 
З

и
н

и
н

а.
 П

р
и

м
ен

ен
и

е 
ам

и
н

ов
. 

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

. 
1

7
. 

Р
еа

к
ц

и
я

 
ан

и
л

и
н

а 
с 

бр
ом

н
ой

 в
од

ой

р
ас

к
р

ы
ва

ю
щ

и
х

 х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

св
ой

ст
ва

 а
м

и


н
ов

 с
 ц

ел
ью

 о
бъ

я
сн

ен
и

я
 о

бл
ас

ти
 п

р
и

м
ен

е
н

и
я

.
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 с
п

ос
об

ы
 п

ол
у

ч
ен

и
я

 а
м

и


н
ов

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

д
ем

он
ст

р
и

р
уе

м
ы

е 
оп

ы
ты

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к


ц
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и


м

и
и

1
2

А
м

и
н

ок
и

с
л

от
ы

А
м

и
н

ок
и

сл
от

ы
. 

С
ос

та
в 

и
 н

о
м

ен
к

л
ат

у
р

а 
ам

и
н

ок
и

сл
от

. 
Гл

и
ц

и
н

, 
ал

ан
и

н
, 

ва
л

и
н

, 
ц

и
ст

е
и

н
, 

се
р

и
н

 и
 ф

ен
и

л
ал

ан
и

н
 к

ак
 

п
р

ед
ст

ав
и

те
л

и
 п

р
и

р
од

н
ы

х
 

ам
и

н
ок

и
сл

от
. 

Ф
и

зи
ч

ес
к

и
е 

св
ой

ст
ва

 а
м

и
н

ок
и

сл
от

. 
А

м
и


н

ок
и

сл
от

ы
 к

ак
 а

м
ф

от
ер

н
ы

е 
ор

га
н

и
ч

ес
к

и
е 

со
ед

и
н

ен
и

я
 (

вз
а

и
м

од
ей

ст
ви

е 
с 

щ
ел

оч
ам

и
 и

 
к

и
сл

от
ам

и
).

 П
еп

ти
дн

ая
 с

вя
зь

. 
О

бр
аз

ов
ан

и
е 

п
ол

и
п

еп
ти

до
в.

 
О

бн
ар

у
ж

ен
и

е 
бе

л
к

ов
 с

 п
ом

о
щ

ью
 к

ач
ес

тв
ен

н
ы

х
 (

ц
ве

тн
ы

х
) 

р
еа

к
ц

и
й

. 
Б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
ое

 з
н

а
ч

ен
и

е 
α

а
м

и
н

ок
и

сл
от

. 
О

бл
ас

ти
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 а
м

и
н

ок
и

сл
от

.
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
. 

1
8

. 
К

ол
л

ек


ц
и

я
 а

м
и

н
ок

и
сл

от
. 

1
9

. 
Д

ок
аз

а

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 а

м
и

н
ок

и
сл

от
ы

 п
о 

со
ст

ав
у,

 
ст

р
ое

н
и

ю
 и

 ф
и

зи
ч

ес
к

и
м

 и
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
м

 
св

ой
ст

ва
м

, 
ус

та
н

ав
л

и
ва

ть
 п

р
и

ч
и

н
н

о
сл

ед


ст
ве

н
н

ы
е 

св
я

зи
 м

еж
д

у
 д

ан
н

ы
м

и
 х

ар
ак

те
р

и


ст
и

к
ам

и
 в

ещ
ес

тв
а.

П
р

и
во

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 р
еа

к
ц

и
й

, 
р

ас
к

р
ы

ва
ю

щ
и

х
 х

ар
ак

те
р

н
ы

е 
св

ой
ст

ва
 а

м
и


н

ок
и

сл
от

 с
 ц

ел
ью

 и
х

 и
д

ен
ти

ф
и

к
ац

и
и

 и
 о

бъ


я
сн

ен
и

я
 о

бл
ас

ти
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
.

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 а

м
и

н
ок

и
сл

от
ы

 к
ак

 а
м

ф
о

те
р

н
ы

е 
ор

га
н

и
ч

ес
к

и
е 

со
ед

и
н

ен
и

я
.

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 р

ол
ь 

ам
и


н

ок
и

сл
от

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

д
ем

он
ст

р
и

р
уе

м
ы

е 
оп

ы
ты

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к


ц
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и


м

и
и
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Ко
л-

во
 ч

ас
ов

,  
от

во
ди

м
ы

х 
 

на
 д

ан
ну

ю
 т

ем
у

Те
м

а 
ур

ок
а

Ос
но

вн
ое

 с
од

ер
ж

ан
ие

 п
о 

те
м

ам
Ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 о
сн

ов
ны

х 
ви

до
в 

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 у

че
ни

ка
(н

а 
ур

ов
не

 у
че

бн
ы

х 
де

йс
тв

ий
)

35
70

те
л

ьс
тв

о 
н

ал
и

ч
и

я
 ф

у
н

к
ц

и
о

н
ал

ьн
ы

х
 г

р
у

п
п

 в
 р

ас
тв

ор
ах

 
ам

и
н

ок
и

сл
от

1
2

Б
ел

к
и

Б
ел

к
и

 к
ак

 п
р

и
р

од
н

ы
е 

би
оп

о
л

и
м

ер
ы

. 
С

ос
та

в 
и

 с
тр

ое
н

и
е 

бе
л

к
ов

. 
П

ер
ви

ч
н

ая
, 

вт
ор

и
ч


н

ая
, 

тр
ет

и
ч

н
ая

 и
 ч

ет
ве

р
ти

ч


н
ая

 с
тр

у
к

ту
р

ы
 б

ел
к

а.
 Х

и
м

и


ч
ес

к
и

е 
св

ой
ст

ва
 б

ел
к

ов
: 

ги


д
р

ол
и

з,
 д

ен
ат

у
р

ац
и

я
, 

го
р

ен
и

е.
 Б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

 б
ел

к
ов

. 
П

р
ев

р
ащ

е
н

и
я

 б
ел

к
ов

 п
и

щ
и

 в
 о

р
га

н
и

з
м

е.
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
. 

2
0

. 
Р

ас
тв

ор
е

н
и

е 
и

 о
са

ж
д

ен
и

е 
бе

л
к

ов
. 

 
2

1
. 

Ц
ве

тн
ы

е 
р

еа
к

ц
и

и
 б

ел
к

ов
. 

2
2

. 
Г

ор
ен

и
е 

п
ти

ч
ье

го
 п

ер
а 

и
 

ш
ер

ст
я

н
ой

 н
и

ти
.

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
й

 о
п

ы
т 

1
0.

 
Ц

ве
тн

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

 б
ел

к
ов

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 б

ел
к

и
 к

ак
 п

ол
и

п
еп

ти
д

ы
.

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
зн

ан
и

я
 о

 с
тр

ое
н

и
и

 и
 в

аж
н

ей


ш
и

х
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 с
во

й
ст

ва
х

 б
ел

к
ов

.
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 ф
у

н
к

ц
и

и
, 

об
л

ас
ти

 п
р

и
м

е
н

ен
и

я
 б

ел
к

ов
 и

 и
х

 б
и

ол
ог

и
ч

ес
к

у
ю

 р
ол

ь.
П

р
ов

од
и

ть
 к

ач
ес

тв
ен

н
ы

е 
р

еа
к

ц
и

и
 н

а 
бе

л
к

и
.

П
р

ов
од

и
ть

 о
п

ы
ты

 п
о 

р
ас

п
оз

н
ав

ан
и

ю
 б

ел
к

ов
 

в 
со

ст
ав

е 
п

и
щ

ев
ы

х
 п

р
од

у
к

то
в 

и
 к

ос
м

ет
и

ч
е

ск
и

х
 с

р
ед

ст
в.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
д

ем
он

ст
р

и
р

уе
м

ы
е 

и
 с

ам
ос

то
я


те

л
ьн

о 
п

р
ов

од
и

м
ы

е 
оп

ы
ты

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к


ц
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и


м

и
и

.
Д

ем
он

ст
р

и
р

ов
ат

ь 
зн

ан
и

е 
п

р
ав

и
л

 б
ез

оп
ас

н
о

го
 о

бр
ащ

ен
и

я
 с

 е
д

к
и

м
и

, 
го

р
ю

ч
и

м
и

 и
 т

ок


си
ч

н
ы

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

, 
ср

ед
ст

ва
м

и
 б

ы
то

во
й

 
х

и
м

и
и

.

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.
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С
об

л
ю

д
ат

ь 
п

р
ав

и
л

а 
и

 п
ол

ьз
ов

ат
ьс

я
 п

р
и

ем
а

м
и

 б
ез

оп
ас

н
ой

 р
аб

от
ы

 п
р

и
 р

аб
от

е 
с 

х
и

м
и

ч
е

ск
и

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

 и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

м
 о

бо
р

у


д
ов

ан
и

ем

1
2

Г
ен

ет
и

ч
ес

к
ая

 
св

я
зь

 м
еж

д
у

 
к

л
ас

са
м

и
 о

р


га
н

и
ч

ес
к

и
х

 
со

ед
и

н
ен

и
й

И
д

ен
ти

ф
и

к
ац

и
я

 о
р

га
н

и
ч

е
ск

и
х

 с
ое

д
и

н
ен

и
й

. 
Г

ен
ет

и
ч

е
ск

ая
 с

вя
зь

 м
еж

д
у

 к
л

ас
са

м
и

 
ор

га
н

и
ч

ес
к

и
х

 с
ое

д
и

н
ен

и
й

. 
Т

и
п

ы
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 р
еа

к
ц

и
й

 
в 

ор
га

н
и

ч
ес

к
ой

 х
и

м
и

и

С
ос

та
вл

я
ть

 м
ол

ек
у

л
я

р
н

ы
е 

и
 с

тр
у

к
ту

р
н

ы
е 

ф
ор

м
у

л
ы

 о
р

га
н

и
ч

ес
к

и
х

 в
ещ

ес
тв

 к
ак

 н
ос

и
те


л

ей
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 о

 с
тр

ое
н

и
и

 в
ещ

ес
тв

а,
 е

го
 

св
ой

ст
ва

х
 и

 п
р

и
н

ад
л

еж
н

ос
ти

 к
 о

п
р

ед
ел

ен


н
ом

у
 к

л
ас

су
 с

ое
д

и
н

ен
и

й
.

О
п

и
сы

ва
ть

 г
ен

ет
и

ч
ес

к
и

е 
св

я
зи

 м
еж

д
у

 и
зу


ч

ен
н

ы
м

и
 к

л
ас

са
м

и
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

ое
д

и
н

е
н

и
й

.
У

ст
а

н
а

вл
и

ва
т

ь 
ге

н
ет

и
ч

ес
к

у
ю

 с
вя

зь
 м

еж
-

д
у

 к
л

а
сс

а
м

и
 о

рг
а

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

т
в 

дл
я

 
об

ос
н

ов
а

н
и

я
 п

ри
н

ц
и

п
и

а
л

ьн
ой

 в
оз

м
ож

н
о-

ст
и

 п
ол

у
ч

ен
и

я
 о

рг
а

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

ое
д

и
н

ен
и

й
 

за
д

а
н

н
ог

о 
со

ст
а

ва
 и

 с
т

ро
ен

и
я

—
1

Р
еш

ен
и

е 
 

за
д

а
ч

 п
о 

т
ем

е 
«

Г
ен

е-
т

и
ч

ес
к

а
я

 
св

я
зь

 м
еж

д
у

 
к

л
а

сс
а

м
и

 о
р-

га
н

и
ч

ес
к

и
х

 
со

ед
и

н
ен

и
й

»

Р
еш

ен
и

е 
ра

сч
ет

н
ы

х
 з

а
д

а
ч

 п
о 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
 у

ра
вн

ен
и

я
м

. С
о-

ст
а

вл
ен

и
е 

у
ра

вн
ен

и
й

 п
о 

за
-

д
а

н
н

ы
м

 с
х

ем
а

м
 п

ре
вр

а
щ

ен
и

й

О
су

щ
ес

т
вл

я
т

ь 
ра

сч
ет

ы
 п

о 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
м

 
у

ра
вн

ен
и

я
м

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
т

ь 
а

л
го

ри
т

м
ы

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

а
-

д
а

ч
.

С
ос

т
а

вл
я

т
ь 

у
ра

вн
ен

и
я

 п
о 

за
д

а
н

н
ы

м
 с

х
е-

м
а

м
 п

ре
вр

а
щ

ен
и

й

—
1

О
бо

бщ
а

ю
щ

ее
 

п
ов

т
ор

ен
и

е
З

а
д

а
н

и
я

 п
о 

со
ст

а
вл

ен
и

ю
 

у
ра

вн
ен

и
й

 р
еа

к
ц

и
й

 с
 у

ч
а

ст
и

-
С

и
ст

ем
а

т
и

зи
ро

ва
т

ь 
и

 о
бо

бщ
а

т
ь 

п
ол

у
ч

ен
-

н
ы

е 
зн

а
н

и
я

 о
 с

т
ро

ен
и

и
, с

во
й

ст
ва

х
, п

ол
у

ч
е-
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п
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ем
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«

К
и

сл
ор

од
- 

и
 а

зо
т

со
д

ер
-

ж
а

щ
и

е 
ор

га
-

н
и

ч
ес

к
и

е 
ве

-
щ

ес
т

ва
»

ем
 к

и
сл

ор
од

- и
 а

зо
т

со
д

ер
ж

а
-

щ
и

х
 о

рг
а

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

т
в;

 
ре

а
к

ц
и

й
, и

л
л

ю
ст

ри
ру

ю
щ

и
х

 
ге

н
ет

и
ч

ес
к

у
ю

 с
вя

зь
 м

еж
д

у
 

ра
зл

и
ч

н
ы

м
и

 к
л

а
сс

а
м

и
 у

гл
е-

во
д

ор
од

ов

н
и

и
 и

 п
ри

м
ен

ен
и

и
 к

и
сл

ор
од

- и
 а

зо
т

со
д

ер
-

ж
а

щ
и

х
 о

рг
а

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

т
в.

С
ос

т
а

вл
я

т
ь 

об
об

щ
а

ю
щ

и
е 

сх
ем

ы
.

О
п

и
сы

ва
т

ь 
ге

н
ет

и
ч

ес
к

и
е 

св
я

зи
 м

еж
д

у
 и

зу
-

ч
ен

н
ы

м
и

 к
л

а
сс

а
м

и
 о

рг
а

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

ое
д

и
н

е-
н

и
й

1
1

К
он

тр
ол

ьн
ая

 
р

аб
от

а 
№

 2
. 

«
К

и
сл

ор
од

 
и

 
аз

от
со

д
ер

ж
а

щ
и

е 
ор

га
н

и


ч
ес

к
и

е 
ве

щ
е

ст
ва

»

К
он

тр
ол

ь 
зн

ан
и

й
 п

о 
те

м
е 

«
К

и
сл

ор
од

 
и

 а
зо

тс
од

ер
ж

а
щ

и
е 

ор
га

н
и

ч
ес

к
и

е 
ве

щ
ес

тв
а»

О
су

щ
ес

тв
л

я
ть

 п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
у

ю
 р

еф
л

ек
си

ю
 

в 
от

н
ош

ен
и

и
 с

об
ст

ве
н

н
ы

х
 д

ос
ти

ж
ен

и
й

 в
 

п
р

оц
ес

се
 р

еш
ен

и
я

 у
ч

еб
н

ы
х

 и
 п

оз
н

ав
ат

ел
ь

н
ы

х
 з

ад
ач

—
1

А
н

а
л

и
з 

к
он

-
т

ро
л

ьн
ой

 р
а

-
бо

т
ы

 №
 2

 и
 

ра
бо

т
а

 н
а

д
 

ош
и

бк
а

м
и

Р
а

зб
ор

 и
 п

ро
ра

бо
т

к
а

 о
ш

и
бо

к
 

и
 н

ет
оч

н
ос

т
ей

, с
д

ел
а

н
н

ы
х

 
п

ри
 в

ы
п

ол
н

ен
и

и
 к

он
т

ро
л

ь-
н

ой
 р

а
бо

т
ы

 №
 2

О
су

щ
ес

т
вл

я
т

ь 
п

оз
н

а
ва

т
ел

ьн
у

ю
 р

еф
л

ек
-

си
ю

 в
 о

т
н

ош
ен

и
и

 с
об

ст
ве

н
н

ы
х

 д
ос

т
и

ж
е-

н
и

й
 в

 п
ро

ц
ес

се
 р

еш
ен

и
я

 у
ч

еб
н

ы
х

 и
 п

оз
н

а
ва

-
т

ел
ьн

ы
х

 з
а

д
а

ч

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
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Л

Е
К

У
Л

Я
Р

Н
Ы

Е
 В

Е
Щ

Е
С

Т
В

А
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4
/1

0
)

1
2

П
ол

и
м

ер
ы

П
он

я
ти

е 
о 

п
ол

и
м

ер
ах

. 
М

ак
р

о
м

ол
ек

у
л

а,
 с

тр
у

к
ту

р
н

ое
 з

ве
н

о,
 

ст
еп

ен
ь 

п
ол

и
м

ер
и

за
ц

и
и

, 
м

о
н

ом
ер

. 
Г

ом
оп

ол
и

м
ер

ы
 и

 с
оп

о
л

и
м

ер
ы

. 
П

ол
и

м
ер

и
за

ц
и

я
 и

 
п

ол
и

к
он

д
ен

са
ц

и
я

 к
ак

 м
ет

од
ы

 
п

ол
у

ч
ен

и
я

 п
ол

и
м

ер
ов

О
п

ер
и

р
ов

ат
ь 

п
он

я
ти

я
м

и
 «

м
он

ом
ер

»
, 

«
п

ол
и


м

ер
»

, 
«

со
п

ол
и

м
ер

»
, 

«
ст

р
у

к
ту

р
н

ое
 з

ве
н

о»
, 

«
ст

еп
ен

ь 
п

ол
и

м
ер

и
за

ц
и

и
»

, 
«

п
ол

и
м

ер
и

за


ц
и

я
»

, 
«

п
ол

и
к

он
д

ен
са

ц
и

я
»

.
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 р
еа

к
ц

и
и

 п
ол

и
м

ер
и

за
ц

и
и

 
и

 п
ол

и
к

он
д

ен
са

ц
и

и
 к

ак
 с

п
ос

об
ы

 п
ол

у
ч

ен
и

я
 

вы
со

к
ом

ол
ек

у
л

я
р

н
ы

х
 с

ое
д

и
н

ен
и

й

1
3

П
ол

и
м

ер
н

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

С
ов

р
ем

ен
н

ы
е 

п
ол

и
м

ер
н

ы
е 

м
а

те
р

и
ал

ы
. 

П
л

ас
тм

ас
сы

 (
п

ол
и


эт

и
л

ен
, 

п
ол

и
п

р
оп

и
л

ен
, 

п
ол

и


ст
и

р
ол

, 
п

ол
и

ви
н

и
л

х
л

ор
и

д
, 

п
ол

и
эт

и
л

ен
те

р
еф

та
л

ат
).

 В
о

л
ок

н
а 

п
р

и
р

од
н

ы
е,

 и
ск

ус


ст
ве

н
н

ы
е 

(в
и

ск
оз

а
, 

ац
ет

ат
н

ое
 

во
л

ок
н

о)
 и

 с
и

н
те

ти
ч

ес
к

и
е 

(к
а

п
р

он
, 

н
ай

л
он

, 
л

ав
са

н
, 

сп
ан


д

ек
с,

 л
ай

к
р

а)
. 

Э
л

ас
то

м
ер

ы
. 

К
ау

ч
у

к
 п

р
и

р
од

н
ы

й
 и

 с
и

н
те

ти


ч
ес

к
и

й
. 

В
у

л
к

ан
и

за
ц

и
я

 к
ау

ч
у


к

а.
 Р

ез
и

н
а 

и
 э

бо
н

и
т.

Д
ем

он
ст

ра
ц

и
и

. 2
3

. К
ол

л
ек

ц
и

и
 

п
л

ас
тм

ас
с,

 э
л

ас
то

м
ер

ов
, в

ол
о

к
он

. 2
4

. Г
ор

ен
и

е 
ц

ел
л

ул
ои

да
.

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
й

 о
п

ы
т 

1
1

. 
О

т
н

ош
ен

и
е 

си
н

те
ти

ч
ес

к
и

х
 в

ол
о

к
он

 к
 р

ас
тв

ор
ам

 к
и

сл
от

 и
 щ

е
л

оч
ей

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 и
зу

ч
ен

н
ы

х
 п

ол
и


м

ер
н

ы
х

 м
ат

ер
и

ал
ов

.
О

п
и

сы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

, 
сп

ос
об

ы
 п

ол
у

ч
ен

и
я

 и
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 и
зу

ч
ен

н
ы

х
 п

ол
и

м
ер

н
ы

х
 м

ат
е

р
и

ал
ов

.
П

р
и

во
д

и
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 п
р

ак
ти

ч
ес

к
ог

о 
и

сп
ол

ь
зо

ва
н

и
я

 в
ы

со
к

ом
ол

ек
у

л
я

р
н

ы
х

 с
ое

д
и

н
ен

и
й

: 
п

л
ас

тм
ас

с.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

д
ем

он
ст

р
и

р
уе

м
ы

е 
и

 с
ам

ос
то

я


те
л

ьн
о 

п
р

ов
од

и
м

ы
е 

оп
ы

ты
.

Н
аб

л
ю

да
ть

 и
 о

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к


ц
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и


м

и
и

.
Д

ем
он

ст
р

и
р

ов
ат

ь 
зн

ан
и

е 
п

р
ав

и
л

 б
ез

оп
ас

н
ог

о 
об

р
ащ

ен
и

я
 с

 е
дк

и
м

и
, 

го
р

ю
ч

и
м

и
 и

 т
ок

си
ч

н
ы


м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
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ср
ед

ст
ва

м
и

 б
ы

то
во

й
 х

и
м

и
и

.
С

об
л

ю
д

ат
ь 

п
р

ав
и

л
а 

и
 п

ол
ьз

ов
ат

ьс
я

 п
р

и
ем

а
м

и
 б

ез
оп

ас
н

ой
 р

аб
от

ы
 п

р
и

 р
аб

от
е 

с 
х

и
м

и
ч

е
ск

и
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
 и

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
м

 о
бо

р
у


д

ов
ан

и
ем
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1
1

П
р

ак
ти

ч
е

ск
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

. 
«

Р
ас


п

оз
н

ав
ан

и
е 

п
л

ас
тм

ас
с»

Р
еш

ен
и

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
та

л
ьн

ы
х

 
за

д
ач

 н
а 

р
ас

п
оз

н
ав

ан
и

е 
п

л
ас

т
м

ас
с

П
р

ов
од

и
ть

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 э

к
сп

ер
и

м
ен

т 
п

о 
р

ас


п
оз

н
ав

ан
и

ю
 п

л
ас

тм
ас

с.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 с

ам
ос

то
я

те
л

ьн
о 

п
р

ов
од

и
м

ы
е 

оп
ы

ты
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы


к
а 

и
 я

зы
к

а 
х

и
м

и
и

.
Д

ем
он

ст
р

и
р

ов
ат

ь 
зн

ан
и

е 
п

р
ав

и
л

 б
ез

оп
ас

н
о

го
 о

бр
ащ

ен
и

я
 с

 е
д

к
и

м
и

, 
го

р
ю

ч
и

м
и

 и
 т

ок


си
ч

н
ы

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

, 
ср

ед
ст

ва
м

и
 б

ы
то

во
й

 
х

и
м

и
и

.
С

об
л

ю
д

ат
ь 

п
р

ав
и

л
а 

и
 п

ол
ьз

ов
ат

ьс
я

 п
р

и
ем

а
м

и
 б

ез
оп

ас
н

ой
 р

аб
от

ы
 п

р
и

 р
аб

от
е 

с 
х

и
м

и
ч

е
ск

и
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
 и

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
м

 о
бо

р
у


д

ов
ан

и
ем

1
1

П
р

ак
ти

ч
е

ск
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

. 
«

Р
ас


п

оз
н

ав
ан

и
е 

во
л

ок
он

»

Р
еш

ен
и

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
та

л
ьн

ы
х

 
за

д
ач

 н
а 

р
ас

п
оз

н
ав

ан
и

е 
во

л
о

к
он

П
р

ов
од

и
ть

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 э

к
сп

ер
и

м
ен

т 
п

о 
р

ас


п
оз

н
ав

ан
и

ю
 в

ол
ок

он
.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
и

 о
п

и
сы

ва
ть

 с
ам

ос
то

я
те

л
ьн

о 
п

р
ов

од
и

м
ы

е 
оп

ы
ты

 с
 п
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ощ

ью
 р

од
н

ог
о 

я
зы


к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и

м
и

и
.

Д
ем

он
ст

р
и

р
ов

ат
ь 

зн
ан

и
е 

п
р

ав
и

л
 б

ез
оп

ас
н

о
го

 о
бр

ащ
ен

и
я

 с
 е

д
к

и
м

и
, 

го
р

ю
ч

и
м

и
 и

 т
ок


си

ч
н

ы
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
, 

ср
ед

ст
ва

м
и

 б
ы

то
во

й
 

х
и

м
и

и
.

О
к

он
ч

а
н

и
е 

т
а

бл
. 
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бо
т

З
а

щ
и

т
а

 п
ро

ек
т

н
ы

х
 р

а
бо

т
 

у
ч

а
щ

и
х

ся
И

сп
ол

ьз
ов

а
т

ь 
м

ет
од

ы
 н

а
у

ч
н

ог
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я
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и

 п
ро
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ов
 и

 у
ч
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сс
л
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ел
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к

и
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 з
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 п
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Щ
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л
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и
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н
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и
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л
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о
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л
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м

ов
.

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 П

ер
и

од
и

ч
ес

к
у

ю
 с

и
ст

ем
у

 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 э
л

ем
ен

то
в 

Д
. 

И
. 

М
ен

д
ел

ее
ва

 
к

ак
 г

р
аф

и
ч

ес
к

ое
 о

то
бр

аж
ен

и
е 

П
ер

и
од

и
ч

е
ск

ог
о 

за
к

он
а.

О
п

и
сы

ва
ть

 и
 х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 с
тр

у
к

ту
р

у
  

та
бл

и
ц

ы
 «

П
ер

и
од

и
ч

ес
к

ая
 с

и
ст

ем
а 

х
и

м
и

ч
е

ск
и

х
 э

л
ем

ен
то

в 
Д

. 
И

. 
М

ен
д

ел
ее

ва
»

.
С

р
ав

н
и

ва
ть

 э
л

ек
тр

он
н

ое
 с

тр
ое

н
и

е 
ат

ом
ов

 
эл

ем
ен

то
в 

м
ал

ы
х

 и
 б

ол
ьш

и
х

 п
ер

и
од

ов
.

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 р

ол
ь 

ве
л

и
к

ог
о 

р
ус

ск
ог

о 
х

и
м

и
к

а 
Д

. 
И

. 
М

ен
д

ел
ее

ва
 в

 р
аз

ви
ти

и
 н

ау
к

и
.

О
бъ

я
сн

я
ть

 з
ак

он
ом

ер
н

ос
ти

 и
зм

ен
ен

и
я

 
св

ой
ст

в 
эл

ем
ен

то
в,

 п
р

ос
ты

х
 в

ещ
ес

тв
, 

вы
с

ш
и

х
 о

к
си

д
ов

 и
 г

и
д

р
ок

си
д

ов
 в

 г
р

у
п

п
ах

 и
 п

е
р

и
од

ах
 П

ер
и

од
и

ч
ес

к
ой

 с
и

ст
ем

ы

1
1

Р
ас

тв
ор

ы
Р

ас
тв

ор
ы

. 
Р

ас
тв

ор
и

м
ос

ть
 

тв
ер

д
ы

х
 в

ещ
ес

тв
, 

ж
и

д
к

ос
те

й
 

и
 г

аз
ов

 в
 в

од
е.

 Н
ас

ы
щ

ен
н

ы
е,

 
н

ен
ас

ы
щ

ен
н

ы
е 

и
 п

ер
ес

ы
щ

ен


н
ы

е 
р

ас
тв

ор
ы

. 
П

он
я

ти
е 

о 
к

р
и


ст

ал
л

ог
и

д
р

ат
ах

. 
С

п
ос

об
ы

 в
ы


р

аж
ен

и
я

 к
он

ц
ен

тр
ац

и
и

 р
ас


тв

ор
ов

. 
М

ас
со

ва
я

 д
ол

я
 

р
ас

тв
ор

ен
н

ог
о 

ве
щ

ес
тв

а.

О
п

р
ед

ел
я

ть
 п

он
я

ти
я

 «
р

ас
тв

ор
»

 и
 «

р
ас

тв
ор

и


м
ос

ть
»

.
О

п
и

сы
ва

ть
 п

р
оц

ес
сы

, 
п

р
ои

сх
од

я
щ

и
е 

п
р

и
 

р
ас

тв
ор

ен
и

и
 в

ещ
ес

тв
 в

 в
од

е.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

д
ем

он
ст

р
и

р
уе

м
ы

е 
оп

ы
ты

 и
 о

п
и


сы

ва
ть

 и
х

 с
 п

ом
ощ

ью
 р

од
н

ог
о 

я
зы

к
а 

и
 я

зы


к
а 

х
и

м
и

и
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Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

. 
2

. 
П

ол
у

ч
ен

и
е 

и
 п

ер
ек

р
и

ст
ал

л
и

за
ц

и
я

 и
од

и
д

а 
св

и
н

ц
а 

(I
I)

 (
«

зо
л

от
ой

 д
ож

д
ь»

)

—
1

Р
еш

ен
и

е 
за

-
д

а
ч

 п
о 

т
ем

е 
«

Р
а

ст
во

ры
»

С
п

ос
об

ы
 в

ы
ра

ж
ен

и
я

 к
он

ц
ен

-
т

ра
ц

и
и

 р
а

ст
во

ро
в.

 М
а

сс
ов

а
я

 
д

ол
я

 р
а

ст
во

ре
н

н
ог

о 
ве

щ
ес

т
ва

П
ро

во
д

и
т

ь 
ра

сч
ет

ы
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
а

н
и

ем
 м

а
с-

со
во

й
 д

ол
и

 р
а

ст
во

ре
н

н
ог

о 
ве

щ
ес

т
ва

. И
с-

п
ол

ьз
ов

а
т

ь 
а

л
го

ри
т

м
ы

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 з

а
д

а
ч

—
1

К
ол

л
ои

д
н

ы
е 

ра
ст

во
ры

Д
и

сп
ер

сн
ы

е 
си

ст
ем

ы
. К

ол
л

о-
и

д
н

ы
е 

ра
ст

во
ры

. И
ст

и
н

н
ы

е 
ра

ст
во

ры
. В

зв
ес

и
 (

су
сп

ен
зи

и
  

и
 э

м
у

л
ьс

и
и

).
 З

ол
и

, г
ел

и
.  

Э
ф

ф
ек

т
 Т

и
н

д
а

л
я

. К
оа

гу
л

я
-

ц
и

я
. С

и
н

ер
ез

и
с.

 П
ри

м
ер

ы
 к

ол
-

л
ои

д
н

ы
х

 с
и

ст
ем

 в
 п

ов
се

д
н

ев
-

н
ой

 ж
и

зн
и

.
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
. 3

. 
Э

ф
ф

ек
т

 
Т

и
н

д
а

л
я

Х
а

ра
к

т
ер

и
зо

ва
т

ь 
к

ол
л

ои
д

н
ы

е 
ра

ст
во

ры
.

П
он

и
м

а
т

ь 
от

л
и

ч
и

е 
к

ол
л

ои
д

н
ы

х
 р

а
ст

во
ро

в 
от

 и
ст

и
н

н
ы

х
. П

он
и

м
а

т
ь 

су
щ

н
ос

т
ь 

п
ро

-
ц

ес
со

в 
к

оа
гу

л
я

ц
и

и
 и

 с
и

н
ер

ез
и

са
.

Н
а

бл
ю

д
а

т
ь 

д
ем

он
ст

ри
ру

ем
ы

е 
оп

ы
т

ы
 

и
 о

п
и

сы
ва

т
ь 

и
х

 с
 п

ом
ощ

ью
 р

од
н

ог
о 

я
зы

к
а

 
и

 я
зы

к
а

 х
и

м
и

и

1
1

Э
л

ек
тр

ол
и

ти


ч
ес

к
ая

 д
и

сс
о

ц
и

ац
и

я

Э
л

ек
тр

ол
и

ти
ч

ес
к

ая
 д

и
сс

оц
и

а
ц

и
я

. 
Э

л
ек

тр
ол

и
ты

. 
И

он
ы

 (
к

а
ти

он
ы

 и
 а

н
и

он
ы

).
 С

те
п

ен
ь 

д
и

сс
оц

и
ац

и
и

. 
С

и
л

ьн
ы

е 
и

 с
л

а
бы

е 
эл

ек
тр

ол
и

ты
, 

ос
об

ен
н

ос
ть

 
и

х
 д

и
сс

оц
и

ац
и

и
. 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е

О
п

р
ед

ел
я

ть
 п

он
я

ти
я

 «
эл

ек
тр

ол
и

ты
»

, 
 

«
н

еэ
л

ек
тр

ол
и

ты
»

, 
«

к
ат

и
он

ы
»

, 
«

ан
и

он
ы

»
, 

«
ст

еп
ен

ь 
д

и
сс

оц
и

ац
и

и
»

.
О

п
и

сы
ва

ть
 п

р
оц

ес
сы

, 
п

р
ои

сх
од

я
щ

и
е 

п
р

и
 

р
ас

тв
ор

ен
и

и
 э

л
ек

тр
ол

и
то

в 
в 

во
д

е.
Ф

ор
м

у
л

и
р

ов
ат

ь 
ос

н
ов

н
ы

е 
п

ол
ож

ен
и

я
 т

ео


П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.
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ва
ж

н
ей

ш
и

х
 к

л
ас

со
в 

н
ео

р
га

н
и


ч

ес
к

и
х

 с
ое

д
и

н
ен

и
й

 (
ок

си
д

ов
, 

к
и

сл
от

, 
ос

н
ов

ан
и

й
 и

 с
ол

ей
) 

в 
св

ет
е 

те
ор

и
и

 э
л

ек
тр

ол
и

ти
ч

е
ск

ой
 д

и
сс

оц
и

ац
и

и
.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

. 
4

. 
Э

л
ек

тр
о

п
р

ов
од

н
ос

ть
 р

ас
тв

ор
ов

 э
л

ек


тр
ол

и
то

в.
 5

. 
Э

л
ек

тр
ол

и
ти

ч
е

ск
ая

 д
и

сс
оц

и
ац

и
я

 у
к

су
сн

ой
 

к
и

сл
от

ы

р
и

и
 э

л
ек

тр
ол

и
ти

ч
ес

к
ой

 д
и

сс
оц

и
ац

и
и

.
З

ап
и

сы
ва

ть
 у

р
ав

н
ен

и
я

 э
л

ек
тр

ол
и

ти
ч

ес
к

ой
 

д
и

сс
оц

и
ац

и
и

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

д
ем

он
ст

р
и

р
уе

м
ы

е 
оп

ы
ты

 и
 о

п
и


сы

ва
ть

 и
х

 с
 п

ом
ощ

ью
 р

од
н

ог
о 

я
зы

к
а 

и
 я

зы


к
а 

х
и

м
и

и

1
1

К
и

сл
от

н
ос

ть
 

ср
ед

ы
. 

И
н

д
и


к

ат
ор

ы

Д
и

сс
оц

и
ац

и
я

 в
од

ы
. 

К
и

сл
от


н

ос
ть

 с
р

ед
ы

 (
к

и
сл

от
н

ая
, 

н
ей


тр

ал
ьн

ая
 и

 щ
ел

оч
н

ая
 с

р
ед

а)
. 

В
од

ор
од

н
ы

й
 п

ок
аз

ат
ел

ь.
 p

H
 

р
ас

тв
ор

а 
к

ак
 п

ок
аз

ат
ел

ь 
к

и
с

л
от

н
ос

ти
 с

р
ед

ы
. 

И
н

д
и

к
ат

ор
ы

 
(у

н
и

ве
р

са
л

ьн
ы

й
, 

л
ак

м
ус

, 
м

е
ти

л
ор

ан
ж

 и
 ф

ен
ол

ф
та

л
еи

н
).

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

. 
6

. 
О

п
р

ед
ел

е
н

и
е 

к
и

сл
от

н
ос

ти
 с

р
ед

ы
 с

 п
о

м
ощ

ью
 у

н
и

ве
р

са
л

ьн
ог

о 
и

н
д

и


к
ат

ор
а.

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
й

 о
п

ы
т 

1
. 

В
од

о
р

од
н

ы
й

 п
ок

аз
ат

ел
ь

О
п

р
ед

ел
я

ть
 п

он
я

ти
я

 «
во

д
ор

од
н

ы
й

 п
ок

аз
а

те
л

ь»
, 

«
и

н
д

и
к

ат
ор

»
.

О
п

р
ед

ел
я

ть
 к

и
сл

от
н

ос
ть

 с
р

ед
ы

 с
 п

ом
ощ

ью
 

и
н

д
и

к
ат

ор
ов

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

д
ем

он
ст

р
и

р
уе

м
ы

е 
и

 с
ам

ос
то

я


те
л

ьн
о 

п
р

ов
од

и
м

ы
е 

оп
ы

ты
.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
и

 о
п

и
сы

ва
ть

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
р

еа
к


ц

и
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 р

од
н

ог
о 

я
зы

к
а 

и
 я

зы
к

а 
х

и


м
и

и
.

Д
ел

ат
ь 

вы
во

д
ы

 п
о 

р
ез

у
л

ьт
ат

ам
 п

р
ов

ед
ен

н
ы

х
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 о

п
ы

то
в.

Д
ем

он
ст

р
и

р
ов

ат
ь 

зн
ан

и
е 

п
р

ав
и

л
 б

ез
оп

ас
н

о
го

 о
бр

ащ
ен

и
я

 с
 е

д
к

и
м

и
, 

го
р

ю
ч

и
м

и
 и

 т
ок

си
ч


н

ы
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
, 

ср
ед

ст
ва

м
и

 б
ы

то
во

й
 х

и


м
и

и
.

С
об

л
ю

д
ат

ь 
п

р
ав

и
л

а 
и

 п
ол

ьз
ов

ат
ьс

я
 п

р
и

ем
а

м
и

 б
ез

оп
ас

н
ой

 р
аб

от
ы

 п
р

и
 р

аб
от

е 
с 

х
и

м
и

ч
е

ск
и

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

 и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

м
 о

бо
р

у


д
ов

ан
и

ем
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—
1

О
бо

бщ
а

ю
щ

ее
 

п
ов

т
ор

ен
и

е 
п

о 
т

ем
е 

«
В

е-
щ

ес
т

во
»

Р
еш

ен
и

е 
за

д
а

ч
 и

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

у
п

ра
ж

н
ен

и
й

, п
оз

во
л

я
ю

щ
и

х
 

си
ст

ем
а

т
и

зи
ро

ва
т

ь 
и

 о
бо

б-
щ

и
т

ь 
п

ол
у

ч
ен

н
ы

е 
зн

а
н

и
я

 п
о 

т
ем

е 
«

В
ещ

ес
т

во
»

С
ос

т
а

вл
я

т
ь 

об
об

щ
а

ю
щ

и
е 

сх
ем

ы
.

О
су

щ
ес

т
вл

я
т

ь 
п

оз
н

а
ва

т
ел

ьн
у

ю
 р

еф
л

ек
-

си
ю

 в
 о

т
н

ош
ен

и
и

 с
об

ст
ве

н
н

ы
х

 д
ос

т
и

ж
е-

н
и

й
 в

 п
ро

ц
ес

се
 р

еш
ен

и
я

 у
ч

еб
н

ы
х

 и
 п

оз
н

а
ва

-
т

ел
ьн

ы
х

 з
а

д
а

ч

Т
Е

М
А

 2
. Х

И
М

И
Ч

Е
С

К
И

Е
 Р

Е
А

К
Ц

И
И

 (
9

/1
9

)

1
3

У
р

ав
н

ен
и

я
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

 и
 

р
ас

ч
ет

ы
 п

о 
н

и
м

У
р

ав
н

ен
и

я
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 р
еа

к


ц
и

й
 и

 р
ас

ч
ет

ы
 п

о 
н

и
м

. 
Р

ас
ч

ет
 

м
ол

я
р

н
ой

 м
ас

сы
 в

ещ
ес

тв
а.

 
В

ы
ч

и
сл

ен
и

я
 п

о 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
м

 
у

р
ав

н
ен

и
я

м
 к

ол
и

ч
ес

тв
а,

 о
бъ


ем

а,
 м

ас
сы

 в
ещ

ес
тв

а 
п

о 
к

ол
и


ч

ес
тв

у,
 о

бъ
ем

у,
 м

ас
се

 р
еа

ге
н


то

в 
и

л
и

 п
р

од
у

к
то

в 
р

еа
к

ц
и

и

О
бо

бщ
ат

ь 
п

он
я

ти
я

 «
м

ол
я

р
н

ая
 м

ас
са

»
, 

«
к

о
л

и
ч

ес
тв

о 
ве

щ
ес

тв
а»

, 
«

м
ол

я
р

н
ы

й
 о

бъ
ем

 
га

за
»

.
П

р
ов

од
и

ть
 р

ас
ч

ет
ы

 п
о 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
 у

р
ав

н
е

н
и

я
м

. 
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ал
го

р
и

тм
ы

 п
р

и
 р

еш
е

н
и

и
 з

ад
ач

1
2

Р
еа

к
ц

и
и

 и
он


н

ог
о 

об
м

ен
а

Р
еа

к
ц

и
и

 в
 р

ас
тв

ор
ах

 э
л

ек
тр

о
л

и
то

в.
 Р

еа
к

ц
и

и
 и

он
н

ог
о 

об
м

е
н

а.
 У

сл
ов

и
я

 п
р

от
ек

ан
и

я
 р

еа
к


ц

и
й

 и
он

н
ог

о 
об

м
ен

а.
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
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л
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и
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 т
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Л
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ц
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и
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ен
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я
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ан
ов
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ен
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я
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О

к
и
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и

те
л
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 в
ос
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л
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к
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ои
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о
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Э
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эл
ек

тр
ол

и
за

 в
 п

р
ом

ы
ш


л

ен
н

ос
ти

.

О
бъ

я
сн

я
ть

 п
р
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п
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Р
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р
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ре
а

к
ц

и
и

»

Р
еш

ен
и

е 
ра

сч
ет

н
ы

х
 з

а
д

а
ч

 
п
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Р
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л
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р
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од

и
ть

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 э

к
сп

ер
и

м
ен

т 
п

о 
и

д
ен

ти
ф

и
к

ац
и

и
 в

ещ
ес

тв
 с

 п
ом

ощ
ью

 к
ач

е
ст

ве
н

н
ы

х
 р

еа
к

ц
и

й
.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
и

 о
п

и
сы

ва
ть

 с
ам

ос
то

я
те

л
ьн

о 
п

р
ов

од
и

м
ы

е 
оп

ы
ты

 с
 п

ом
ощ

ью
 р

од
н

ог
о

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.
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Г
а

л
ьв

а
н

и
ч

ес
к

и
е 

эл
ем

ен
т

ы
 

и
 а

к
к

у
м

у
л

я
т

ор
ы

.
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
. 9

. 
М

ед
н

о-
ц

и
н

-
к

ов
ы

й
 г

а
л

ьв
а

н
и

ч
ес

к
и

й
 э

л
е-

м
ен

т

Р
ас

к
р

ы
ва

ть
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
эл

ек


тр
ол

и
за

.
О

п
и

сы
ва

т
ь 

п
ри

н
ц

и
п

 д
ей

ст
ви

я
 г

а
л

ьв
а

н
и

ч
е-

ск
ог

о 
эл

ем
ен

т
а

, а
к

к
у

м
у

л
я

т
ор

а
.

П
р

и
во

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 о

к
и

сл
и

те
л

ьн
о

во
сс

та


н
ов

и
те

л
ьн

ы
х

 р
еа

к
ц

и
й

 в
 п

р
и

р
од

е,
 п

р
ои

зв
од


ст

ве
н

н
ы

х
 п

р
оц

ес
са

х
 и

 ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

ос
ти

 
ор

га
н

и
зм

ов
.

Н
а

бл
ю

д
а

т
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

т
ь 

д
ем

он
ст

ри
ру

е-
м

ы
е 

оп
ы

т
ы

—
1

Р
еш

ен
и

е 
за

-
д

а
ч

 п
о 

т
ем

е 
«

О
к

и
сл

и
-

т
ел

ьн
о-

во
с-

ст
а

н
ов

и
-

т
ел

ьн
ы

е 
 

ре
а

к
ц

и
и

»

Р
еш

ен
и

е 
ра

сч
ет

н
ы

х
 з

а
д

а
ч

 
п

о 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
м

 ф
ор

м
у

л
а

м
 

и
 у

ра
вн

ен
и

я
м

О
су

щ
ес

т
вл

я
т

ь 
ра

сч
ет

ы
 п

о 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
м

 
ф

ор
м

у
л

а
м

 и
 у

ра
вн

ен
и

я
м

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
т

ь 
а

л
го

ри
т

м
ы

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 

за
д

а
ч

1
1

П
р

ак
ти

ч
е

ск
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

. 
Р

еш
е

н
и

е 
эк

сп
ер

и


м
ен

та
л

ьн
ы

х
 

Р
еш

ен
и

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
та

л
ьн

ы
х

 
за

д
ач

 п
о 

те
м

е 
«

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
р

еа
к

ц
и

и
»

П
р

ов
од

и
ть

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 э

к
сп

ер
и

м
ен

т 
п

о 
и

д
ен

ти
ф

и
к

ац
и

и
 в

ещ
ес

тв
 с

 п
ом

ощ
ью

 к
ач

е
ст

ве
н

н
ы

х
 р

еа
к

ц
и

й
.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
и

 о
п

и
сы

ва
ть

 с
ам

ос
то

я
те

л
ьн

о 
п

р
ов

од
и

м
ы

е 
оп

ы
ты

 с
 п

ом
ощ

ью
 р

од
н

ог
о

за
д

ач
 п

о 
те

м
е 

«
Х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к
ц

и
и

»

я
зы

к
а 

и
 я

зы
к

а 
х

и
м

и
и

.
Д

ем
он

ст
р

и
р

ов
ат

ь 
зн

ан
и

е 
п

р
ав

и
л

 б
ез

оп
ас

н
о

го
 о

бр
ащ

ен
и

я
 с

 е
д

к
и

м
и

, 
го

р
ю

ч
и

м
и

 и
 т

ок
си

ч


н
ы

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

, 
ср

ед
ст

ва
м

и
 б

ы
то

во
й

 х
и


м

и
и

.
С

об
л

ю
д

ат
ь 

п
р

ав
и

л
а 

и
 п

ол
ьз

ов
ат

ьс
я

 п
р

и
ем

а
м

и
 б

ез
оп

ас
н

ой
 р

аб
от

ы
 п

р
и

 р
аб

от
е 

с 
х

и
м

и
ч

е
ск

и
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
 и

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
м

 о
бо

р
у


д

ов
ан

и
ем

1
1

О
бо

бщ
аю

щ
ее

 
п

ов
то

р
ен

и
е 

п
о 

те
м

ам
 

«
В

ещ
ес

тв
о»

 
и

 «
Х

и
м

и
ч

е
ск

и
е 

р
еа

к


ц
и

и
»

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 и
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
у

п
р

аж
н

ен
и

й
, 

п
оз

во
л

я
ю

щ
и

х
 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
ов

ат
ь 

и
 о

бо
б

щ
и

ть
 п

ол
у

ч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я
 п

о 
те

м
ам

 «
В

ещ
ес

тв
о»

 и
«

Х
и

м
и


ч

ес
к

и
е 

р
еа

к
ц

и
и

»

С
ос

та
вл

я
ть

 о
бо

бщ
аю

щ
и

е 
сх

ем
ы

.
О

су
щ

ес
тв

л
я

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

у
ю

 р
еф

л
ек

си
ю

 
в 

от
н

ош
ен

и
и

 с
об

ст
ве

н
н

ы
х

 д
ос

ти
ж

ен
и

й
 в

 
п

р
оц

ес
се

 р
еш

ен
и

я
 у

ч
еб

н
ы

х
 и

 п
оз

н
ав

ат
ел

ь
н

ы
х

 з
ад

ач

1
1

К
он

тр
ол

ьн
ая

 
р

аб
от

а 
№

 1
. 

«
В

ещ
ес

тв
о.

 
Х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к
ц

и
и

»

К
он

тр
ол

ь 
зн

ан
и

й
 п

о 
те

м
ам

  
«

В
ещ

ес
тв

о»
 и

 «
Х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к
ц

и
и

»

О
су

щ
ес

тв
л

я
ть

 п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
у

ю
 р

еф
л

ек
си

ю
  

в 
от

н
ош

ен
и

и
 с

об
ст

ве
н

н
ы

х
 д

ос
ти

ж
ен

и
й

 в
 

п
р

оц
ес

се
 р

еш
ен

и
я

 у
ч

еб
н

ы
х

 и
 п

оз
н

ав
ат

ел
ь

н
ы

х
 з

ад
ач

-
1

А
н

а
л

и
з 

к
он

-
т

ро
л

ьн
ой

 р
а

-
бо

т
ы

 №
 1

 и
 

ра
бо

т
а

 н
а

д
 

ош
и

бк
а

м
и

Р
а

зб
ор

 и
 п

ро
ра

бо
т

к
а

 о
ш

и
бо

к
 

и
 н

ет
оч

н
ос

т
ей

, с
д

ел
а

н
н

ы
х

 
п

ри
 в

ы
п

ол
н

ен
и

и
 к

он
т

ро
л

ьн
ой

 
ра

бо
т

ы
 №

 1

О
су

щ
ес

т
вл

я
т

ь 
п

оз
н

а
ва

т
ел

ьн
у

ю
 р

еф
л

ек
-

си
ю

 в
 о

т
н

ош
ен

и
и

 с
об

ст
ве

н
н

ы
х

 д
ос

т
и

ж
е-

н
и

й
 в

 п
ро

ц
ес

се
 р

еш
ен

и
я

 у
ч

еб
н

ы
х

 и
 п

оз
н

а
ва

-
т

ел
ьн

ы
х

 з
а

д
а

ч
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Т
Е

М
А

 3
. Н

Е
О

Р
ГА

Н
И

Ч
Е

С
К

А
Я

 Х
И

М
И

Я
 (

6
/1

2
)

1
3

К
л

ас
си

ф
и

к
а

ц
и

я
 н

ео
р

га


н
и

ч
ес

к
и

х
 в

е
щ

ес
тв

. 
П

р
о

ст
ы

е 
ве

щ
ес

тв
а 

—
 

н
ем

ет
ал

л
ы

П
р

ос
ты

е 
ве

щ
ес

тв
а 

—
 н

ем
ет

ал


л
ы

. 
Ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
св

ой
ст

ва
 н

е
м

ет
ал

л
ов

. 
А

л
л

от
р

оп
и

я
. 

Х
и

м
и


ч

ес
к

и
е 

св
ой

ст
ва

 н
ем

ет
ал

л
ов

 
н

а 
п

р
и

м
ер

е 
га

л
ог

ен
ов

. 
О

к
и

с
л

и
те

л
ьн

о
во

сс
та

н
ов

и
те

л
ьн

ы
е 

св
ой

ст
ва

 в
од

ор
од

а,
 к

и
сл

ор
од

а,
 

га
л

ог
ен

ов
, 

се
р

ы
, 

аз
от

а,
 ф

ос
ф

о
р

а,
 у

гл
ер

од
а,

 к
р

ем
н

и
я

. 
В

за
и


м

од
ей

ст
ви

е 
с 

м
ет

ал
л

ам
и

, 
во


д

ор
од

ом
 и

 д
р

у
ги

м
и

 н
ем

ет
ал


л

ам
и

. 
Н

ем
ет

ал
л

ы
 к

ак
 

ти
п

и
ч

н
ы

е 
ок

и
сл

и
те

л
и

. 
С

во
й


ст

ва
 н

ем
ет

ал
л

ов
 к

ак
 в

ос
ст

ан
о

ви
те

л
ей

.
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
. 1

3
. В

за
и

м
о

д
ей

ст
ви

е 
бр

ом
н

ой
 в

од
ы

 с
 и

о
д

и
д

ом
 к

ал
и

я
.

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
й

 о
п

ы
т 

8.
 О

зн
а

к
ом

л
ен

и
е 

со
 с

во
й

ст
ва

м
и

 н
ем

е
та

л
л

ов
.

К
л

ас
си

ф
и

ц
и

р
ов

ат
ь 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

е 
ве

щ
е

ст
ва

.
О

бо
бщ

ат
ь 

зн
ан

и
я

 и
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 о
 з

ак
он

о
м

ер
н

ос
тя

х
 и

зм
ен

ен
и

й
 с

во
й

ст
в 

н
ем

ет
ал

л
ов

 
в 

п
ер

и
од

ах
 и

 г
р

у
п

п
ах

 П
ер

и
од

и
ч

ес
к

ой
 с

и
ст

е
м

ы
.

П
р

ог
н

оз
и

р
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 н
еи

зу
ч

ен
н

ы
х

 э
л

е
м

ен
то

в 
и

 и
х

 с
ое

д
и

н
ен

и
й

 н
а 

ос
н

ов
е 

зн
ан

и
й

 
о 

П
ер

и
од

и
ч

ес
к

ом
 з

ак
он

е.
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 н
ах

ож
д

ен
и

е 
в 

п
р

и
р

од
е,

 
св

ой
ст

ва
, 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 р

ол
ь 

и
 о

бл
ас

ти
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 н
ем

ет
ал

л
ов

.
П

р
и

во
д

и
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к

ц
и

й
, 

р
ас

к
р

ы
ва

ю
щ

и
х

 о
бщ

и
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

ой
ст

ва
 

п
р

ос
ты

х
 в

ещ
ес

тв
 —

 н
ем

ет
ал

л
ов

.
И

сс
л

ед
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 и
зу

ч
ае

м
ы

х
 в

ещ
ес

тв
.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
д

ем
он

ст
р

и
р

уе
м

ы
е 

и
 с

ам
ос

то
я


те

л
ьн

о 
п

р
ов

од
и

м
ы

е 
оп

ы
ты

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к


ц
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и


м

и
и

.

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
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9.
 В

ы
те

с
н

ен
и

е 
га

л
ог

ен
ов

 и
з 

р
ас

тв
ор

ов
 

и
х

 с
ол

ей

Д
ел

ат
ь 

вы
во

д
ы

 п
о 

р
ез

у
л

ьт
ат

ам
 п

р
ов

ед
ен

н
ы

х
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 о

п
ы

то
в.

Д
ем

он
ст

р
и

р
ов

ат
ь 

зн
ан

и
е 

п
р

ав
и

л
 б

ез
оп

ас
н

о
го

 о
бр

ащ
ен

и
я

 с
 е

д
к

и
м

и
, 

го
р

ю
ч

и
м

и
 и

 т
ок

си
ч


н

ы
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
, 

ср
ед

ст
ва

м
и

 б
ы

то
во

й
 х

и


м
и

и
. 

С
об

л
ю

д
ат

ь 
п

р
ав

и
л

а 
и

 п
ол

ьз
ов

ат
ьс

я
 

п
р

и
ем

ам
и

 б
ез

оп
ас

н
ой

 р
аб

от
ы

 п
р

и
 р

аб
от

е 
с 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

 и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

м
 

об
ор

у
д

ов
ан

и
ем

1
2

П
р

ос
ты

е 
 

ве
щ

ес
тв

а 
—

 
м

ет
ал

л
ы

. 
 

Ф
и

зи
ч

ес
к

и
е 

св
ой

ст
ва

  
м

ет
ал

л
ов

. 
С

п
л

ав
ы

П
р

ос
ты

е 
ве

щ
ес

тв
а 

—
 м

ет
ал


л

ы
. 

П
ол

ож
ен

и
е 

м
ет

ал
л

ов
 в

 
П

ер
и

од
и

ч
ес

к
ой

 с
и

ст
ем

е.
 Ф

и


зи
ч

ес
к

и
е 

св
ой

ст
ва

 м
ет

ал
л

ов
. 

О
бщ

и
е 

св
ой

ст
ва

 м
ет

ал
л

ов
. 

С
п

л
ав

ы
.

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
й

 о
п

ы
т 

1
0.

 О
зн

а
к

ом
л

ен
и

е 
со

 с
во

й
ст

ва
м

и
 м

е
та

л
л

ов
 и

 с
п

л
ав

ов

О
бо

бщ
ат

ь 
зн

ан
и

я
 и

 д
ел

ат
ь 

вы
во

д
ы

 о
 з

ак
он

о
м

ер
н

ос
тя

х
 и

зм
ен

ен
и

й
 с

во
й

ст
в 

м
ет

ал
л

ов
 

в 
п

ер
и

од
ах

 и
 г

р
у

п
п

ах
 П

ер
и

од
и

ч
ес

к
ой

 с
и


ст

ем
ы

.
П

р
ог

н
оз

и
р

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 н

еи
зу

ч
ен

н
ы

х
 э

л
е

м
ен

то
в 

и
 и

х
 с

ое
д

и
н

ен
и

й
 н

а 
ос

н
ов

е 
зн

ан
и

й
 

о 
П

ер
и

од
и

ч
ес

к
ом

 з
ак

он
е.

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 с
п

л
ав

ов
.

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 и

зу
ч

ае
м

ы
х

 в
ещ

ес
тв

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

са
м

ос
то

я
те

л
ьн

о 
п

р
ов

од
и

м
ы

е 
оп

ы
ты

 и
 о

п
и

сы
ва

ть
 и

х
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и

м
и

и
.

Д
ел

ат
ь 

вы
во

д
ы

 п
о 

р
ез

у
л

ьт
ат

ам
 п

р
ов

ед
ен

н
ы

х
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 о

п
ы

то
в.

С
об

л
ю

д
ат

ь 
п

р
ав

и
л

а 
и

 п
ол

ьз
ов

ат
ьс

я
 п

р
и

ем
а

м
и

 б
ез

оп
ас

н
ой

 р
аб

от
ы

 п
р

и
 р

аб
от

е 
с 

х
и

м
и

ч
е

ск
и

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

 и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

м
 о

бо
р

у


д
ов

ан
и

ем
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1
2

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

ой
ст

ва
 м

е
та

л
л

ов

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

ой
ст

ва
 м

ет
ал


л

ов
. 

О
к

и
сл

и
те

л
ьн

о
во

сс
та

н
о

ви
те

л
ьн

ы
е 

св
ой

ст
ва

 м
ет

ал
л

ов
 

гл
ав

н
ы

х
 и

 п
об

оч
н

ы
х

 п
од

гр
у

п
п

 
(м

ед
ь,

 ж
ел

ез
о)

. 
В

за
и

м
од

ей


ст
ви

е 
м

ет
ал

л
ов

 с
 н

ем
ет

ал
л

ам
и

, 
во

до
й

, 
к

и
сл

от
ам

и
 и

 р
ас

тв
ор

а
м

и
 с

ол
ей

. 
Э

л
ек

тр
ох

и
м

и
ч

ес
к

и
й

 
р

я
д 

н
ап

р
я

ж
ен

и
й

 м
ет

ал
л

ов
 

Н
. 

А
. 

Б
ек

ет
ов

а 
(р

я
д 

ст
ан

да
р

т
н

ы
х

 э
л

ек
тр

од
н

ы
х

 п
от

ен
ц

и
а

л
ов

).
 О

к
р

ас
к

а 
п

л
ам

ен
и

 с
ое

ди


н
ен

и
я

м
и

 м
ет

ал
л

ов
. 

К
ор

р
оз

и
я

 
м

ет
ал

л
ов

 к
ак

 о
к

и
сл

и
те

л
ь

н
о

во
сс

та
н

ов
и

те
л

ьн
ы

й
 п

р
о

ц
ес

с.
 В

и
ды

 к
ор

р
оз

и
и

. 
С

п
ос

об
ы

 
за

щ
и

ты
 м

ет
ал

л
ов

 о
т 

к
ор

р
оз

и
и

.
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
. 1

4
. В

за
и

м
од

ей


ст
ви

е 
ал

ю
м

и
н

и
я

 с
 и

од
ом

. 
 

1
5

. 
В

за
и

м
од

ей
ст

ви
е 

м
ед

и
 с

 
к

он
ц

ен
тр

и
р

ов
ан

н
ой

 а
зо

тн
ой

 
к

и
сл

от
ой

.
Л

аб
ор

ат
ор

н
ы

й
 о

п
ы

т 
1

1
. 

О
к

р
а

ск
а 

п
л

ам
ен

и
 с

ол
я

м
и

 м
ет

ал
л

ов

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

св
ой

ст
ва

 м
е

та
л

л
ов

 к
ак

 в
ос

ст
ан

ов
и

те
л

ей
.

П
р

и
во

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 р
еа

к
ц

и
й

, 
р

ас
к

р
ы

ва
ю

щ
и

х
 о

бщ
и

е 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

св
ой

ст
ва

 
п

р
ос

ты
х

 в
ещ

ес
тв

 —
 м

ет
ал

л
ов

.
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 к
ор

р
оз

и
ю

 м
ет

ал
л

ов
 к

ак
 

ок
и

сл
и

те
л

ьн
о

во
сс

та
н

ов
и

те
л

ьн
ы

й
 п

р
оц

ес
с.

О
бо

сн
ов

ы
ва

ть
 с

п
ос

об
ы

 з
ащ

и
ты

 о
т 

к
ор

р
оз

и
и

.
И

сс
л

ед
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 и
зу

ч
ае

м
ы

х
 в

ещ
ес

тв
.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
д

ем
он

ст
р

и
р

уе
м

ы
е 

и
 с

ам
ос

то
я


те

л
ьн

о 
п

р
ов

од
и

м
ы

е 
оп

ы
ты

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к


ц
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и


м

и
и

.
Д

ел
ат

ь 
вы

во
д

ы
 п

о 
р

ез
у

л
ьт

ат
ам

 п
р

ов
ед

ен
н

ы
х

 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 о
п

ы
то

в.
Д

ем
он

ст
р

и
р

ов
ат

ь 
зн

ан
и

е 
п

р
ав

и
л

 б
ез

оп
ас

н
о

го
 о

бр
ащ

ен
и

я
 с

 е
д

к
и

м
и

, 
го

р
ю

ч
и

м
и

 и
 т

ок
си

ч


н
ы

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

, 
ср

ед
ст

ва
м

и
 б

ы
то

во
й

 х
и


м

и
и

.
С

об
л

ю
д

ат
ь 

п
р

ав
и

л
а 

и
 п

ол
ьз

ов
ат

ьс
я

 п
р

и
ем

а
м

и
 б

ез
оп

ас
н

ой
 р

аб
от

ы
 п

р
и

 р
аб

от
е 

с 
х

и
м

и
ч

е
ск

и
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
 и

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
м

 о
бо

р
у


д

ов
ан

и
ем

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.
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1
2

М
ет

ал
л

ы
 

в 
п

р
и

р
од

е.
 

П
ол

у
ч

ен
и

е 
м

ет
ал

л
ов

. 
М

ет
ал

л
у

р
ги

я

М
ет

ал
л

ы
 в

 п
р

и
р

од
е.

 П
ол

у
ч

е
н

и
е 

м
ет

ал
л

ов
. 

М
ет

ал
л

у
р

ги
я

. 
Ч

ер
н

ая
 и

 ц
ве

тн
ая

 м
ет

ал
л

у
р


ги

я
. 

П
р

ои
зв

од
ст

во
 ч

у
гу

н
а,

 
ал

ю
м

и
н

и
я

.
Д

ем
он

ст
р

ац
и

и
. 

1
6

. 
А

л
ю

м
о

те
р

м
и

я

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 н

ах
ож

д
ен

и
е 

в 
п

р
и

р
од

е,
 

би
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 р

ол
ь 

и
 о

бл
ас

ти
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
 

м
ет

ал
л

ов
.

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 с

п
ос

об
ы

 п
ол

у
ч

ен
и

я
 м

ет
ал


л

ов
 в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и
 с

 и
х

 х
и

м
и

ч
ес

к
ой

 а
к

ти
в

н
ос

ть
ю

.
Д

ем
он

ст
р

и
р

ов
ат

ь 
п

он
и

м
ан

и
е 

х
и

м
и

зм
а 

п
р

о
ц

ес
со

в,
 л

еж
ащ

и
х

 в
 о

сн
ов

е 
п

р
ои

зв
од

ст
ва

 м
е

та
л

л
ов

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

д
ем

он
ст

р
и

р
уе

м
ы

е 
оп

ы
ты

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к


ц
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и


м

и
и

.
Д

ел
ат

ь 
вы

во
д

ы
 п

о 
р

ез
у

л
ьт

ат
ам

 п
р

ов
ед

ен
н

ы
х

 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 о
п

ы
то

в

1
1

П
р

ак
ти

ч
е

ск
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

. 
«

П
ол

у


ч
ен

и
е 

м
ед

н
о

го
 к

у
п

ор
ос

а»

Р
еш

ен
и

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
та

л
ьн

ой
 

за
д

ач
и

 п
о 

п
ол

у
ч

ен
и

ю
 м

ед
н

ог
о 

к
у

п
ор

ос
а

П
р

ов
од

и
ть

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 э

к
сп

ер
и

м
ен

т 
п

о 
п

о
л

у
ч

ен
и

ю
 м

ед
н

ог
о 

к
у

п
ор

ос
а.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
и

 о
п

и
сы

ва
ть

 с
ам

ос
то

я
те

л
ьн

о 
п

р
ов

од
и

м
ы

е 
оп

ы
ты

 с
 п

ом
ощ

ью
 р

од
н

ог
о 

я
зы


к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и

м
и

и
.

Д
ем

он
ст

р
и

р
ов

ат
ь 

зн
ан

и
е 

п
р

ав
и

л
 б

ез
оп

ас


н
ог

о 
об

р
ащ

ен
и

я
 с

 е
д

к
и

м
и

, 
го

р
ю

ч
и

м
и

 и
то

к
си

ч
н

ы
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
, 

ср
ед

ст
ва

м
и

 б
ы

то


во
й

 х
и

м
и

и
.

С
об

л
ю

д
ат

ь 
п

р
ав

и
л

а 
и

 п
ол

ьз
ов

ат
ьс

я
 п

р
и

ем
а

м
и

 б
ез

оп
ас

н
ой

 р
аб

от
ы

 п
р

и
 р

аб
от

е 
с 

х
и

м
и

ч
е

ск
и

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

 и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

м
 о

бо
р

у


д
ов

ан
и

ем
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—
1

Р
еш

ен
и

е 
за

-
д

а
ч

Р
еш

ен
и

е 
ра

сч
ет

н
ы

х
 з

а
д

а
ч

 п
о 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
 ф

ор
м

у
л

а
м

 и
 

у
ра

вн
ен

и
я

м

О
су

щ
ес

т
вл

я
т

ь 
ра

сч
ет

ы
 п

о 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
м

 
у

ра
вн

ен
и

я
м

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
т

ь 
а

л
го

ри
т

м
ы

 п
ри

 р
еш

ен
и

и
 

за
д

а
ч

1
1

О
бо

бщ
аю

щ
ее

 
п

ов
то

р
ен

и
е 

п
о 

те
м

е 
«

Н
е

ор
га

н
и

ч
ес

к
ая

 
х

и
м

и
я

»

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 и
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
у

п
р

аж
н

ен
и

й
, 

п
оз

во
л

я
ю

щ
и

х
 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
ов

ат
ь 

и
 о

бо
б

щ
и

ть
 п

ол
у

ч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я
 п

о 
те

м
е 

«
Н

ео
р

га
н

и
ч

ес
к

ая
 х

и


м
и

я
»

С
ос

та
вл

я
ть

 о
бо

бщ
аю

щ
и

е 
сх

ем
ы

.
О

су
щ

ес
тв

л
я

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

у
ю

 р
еф

л
ек

си
ю

 
в 

от
н

ош
ен

и
и

 с
об

ст
ве

н
н

ы
х

 д
ос

ти
ж

ен
и

й
 

в 
п

р
оц

ес
се

 р
еш

ен
и

я
 у

ч
еб

н
ы

х
 и

 п
оз

н
ав

ат
ел

ь
н

ы
х

 з
ад

ач

Т
Е

М
А

 4
. Н

А
У

Ч
Н

Ы
Е

 О
С

Н
О

В
Ы

 Х
И

М
И

Ч
Е

С
К

О
Г

О
 П

Р
О

И
З

В
О

Д
С

Т
В

А
 (

6
/1

0
)

1
2

В
р

ем
я

 в
 х

и


м
и

и
. 

С
к

о
р

ос
ть

 х
и

м
и


ч

ес
к

и
х

 р
еа

к


ц
и

й

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
р

еа
к

ц
и

и
. 

Г
ом

о
ге

н
н

ы
е 

и
 г

ет
ер

ог
ен

н
ы

е 
р

еа
к


ц

и
и

. 
С

к
ор

ос
ть

 р
еа

к
ц

и
и

, 
ее

 з
а

ви
си

м
ос

ть
 о

т 
р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 ф

ак


то
р

ов
: 

п
р

и
р

од
ы

 р
еа

ги
р

у
ю

щ
и

х
 

ве
щ

ес
тв

, 
к

он
ц

ен
тр

ац
и

и
 р

еа
ги


р

у
ю

щ
и

х
 в

ещ
ес

тв
, 

те
м

п
ер

ат
у


р

ы
, 

п
л

ощ
ад

и
 р

еа
к

ц
и

он
н

ой
  

п
ов

ер
х

н
ос

ти
, 

н
ал

и
ч

и
я

 к
ат

а
л

и
за

то
р

а.
 К

ат
ал

и
з.

 Р
ол

ь 
к

ат
а

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 с

к
ор

ос
ть

 х
и

м
и

ч
ес

к
ой

 р
е

ак
ц

и
и

.
О

бъ
я

сн
я

ть
 у

сл
ов

и
я

, 
вл

и
я

ю
щ

и
е 

н
а 

ск
ор

ос
ть

 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 р
еа

к
ц

и
й

.
У

ст
ан

ав
л

и
ва

ть
 з

ав
и

си
м

ос
ть

 с
к

ор
ос

ти
 х

и
м

и


ч
ес

к
ой

 р
еа

к
ц

и
и

 о
т 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 ф
ак

то
р

ов
 

с 
ц

ел
ью

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я

 о
п

ти
м

ал
ьн

ы
х

 у
сл

ов
и

й
 

п
р

от
ек

ан
и

я
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 п
р

оц
ес

со
в.

О
п

р
ед

ел
я

ть
 п

он
я

ти
я

 «
к

ат
ал

и
з»

, 
«

к
ат

ал
и

за


то
р

»
.

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.
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л
и

за
то

р
ов

 в
 п

р
и

р
од

е 
и

 п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
ом

 п
р

ои
зв

од
ст

ве
.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

. 
1

0
. 

З
ав

и
си


м

ос
ть

 с
к

ор
ос

ти
 р

еа
к

ц
и

и
 о

т 
п

р
и

р
од

ы
 в

ещ
ес

тв
 н

а 
п

р
и

м
ер

е 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

я
 р

ас
тв

ор
ов

 
р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 к

и
сл

от
 о

д
и

н
ак

о
во

й
 к

он
ц

ен
тр

ац
и

и
 с

 о
д

и
н

ак
о

вы
м

и
 к

ус
оч

к
ам

и
 (

гр
ан

у
л

ам
и

) 
ц

и
н

к
а 

и
 о

д
и

н
ак

ов
ы

х
 к

ус
оч

к
ов

 
р

аз
н

ы
х

 м
ет

ал
л

ов
 (

м
аг

н
и

я
, 

ц
и

н
к

а,
 ж

ел
ез

а)
 с

 р
ас

тв
ор

ом
 

со
л

я
н

ой
 к

и
сл

от
ы

. 
1

1
. 

З
ав

и
си


м

ос
ть

 с
к

ор
ос

ти
 р

еа
к

ц
и

и
 о

т 
к

он
ц

ен
тр

ац
и

и
 р

еа
ги

р
у

ю
щ

и
х

 
ве

щ
ес

тв
 и

 т
ем

п
ер

ат
у

р
ы

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
я

 р
ас


тв

ор
ов

 с
ер

н
ой

 к
и

сл
от

ы
 с

 р
ас


тв

ор
ам

и
 т

и
ос

у
л

ьф
ат

а 
н

ат
р

и
я

 
р

аз
л

и
ч

н
ой

 к
он

ц
ен

тр
ац

и
и

 
и

 т
ем

п
ер

ат
у

р
ы

. 
1

2
. 

З
ав

и
си


м

ос
ть

 с
к

ор
ос

ти
 р

еа
к

ц
и

и
 о

т 
к

а
та

л
и

за
то

р
а 

н
а 

п
р

и
м

ер
е 

р
аз

л
о

ж
ен

и
я

 п
ер

ок
си

д
а 

во
д

ор
од

а 
с 

п
ом

ощ
ью

 н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

к
ат

ал
и

за
то

р
ов

 и
 п

р
и

р
од

н
ы

х
 

об
ъ

ек
то

в,
 с

од
ер

ж
ащ

и
х

 к
ат

а
л

аз
у.

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
й

 о
п

ы
т 

6.
 С

к
о

р
ос

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

ой
 р

еа
к

ц
и

и

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
д

ем
он

ст
р

и
р

уе
м

ы
е 

и
 с

ам
ос

то
я


те

л
ьн

о 
п

р
ов

од
и

м
ы

е 
оп

ы
ты

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к


ц
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и


м

и
и

.
Д

ел
ат

ь 
вы

во
д

ы
 п

о 
р

ез
у

л
ьт

ат
ам

 п
р

ов
ед

ен
н

ы
х

 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 о
п

ы
то

в.
Д

ем
он

ст
р

и
р

ов
ат

ь 
зн

ан
и

е 
п

р
ав

и
л

 б
ез

оп
ас

н
о

го
 о

бр
ащ

ен
и

я
 с

 е
д

к
и

м
и

, 
го

р
ю

ч
и

м
и

 и
 т

ок
си

ч


н
ы

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

, 
ср

ед
ст

ва
м

и
 б

ы
то

во
й

 х
и


м

и
и

.
С

об
л

ю
д

ат
ь 

п
р

ав
и

л
а 

и
 п

ол
ьз

ов
ат

ьс
я

 п
р

и
ем

а
м

и
 б

ез
оп

ас
н

ой
 р

аб
от

ы
 п

р
и

 р
аб

от
е 

с 
х

и
м

и
ч

е
ск

и
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
 и

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
м

 о
бо

р
у


д

ов
ан

и
ем
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де
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 у
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ка

(н
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ов
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 у

че
бн

ы
х 

де
йс

тв
ий

)
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1
2

Х
и

м
и

ч
ес

к
ое

 
р

ав
н

ов
ес

и
е 

и
 

ф
ак

то
р

ы
, 

н
а 

н
ег

о 
вл

и
я

ю


щ
и

е

О
бр

ат
и

м
ос

ть
 р

еа
к

ц
и

й
. 

Х
и

м
и


ч

ес
к

ое
 р

ав
н

ов
ес

и
е 

и
 е

го
 с

м
е

щ
ен

и
е 

п
од

 д
ей

ст
ви

ем
 р

аз
л

и
ч


н

ы
х

 ф
ак

то
р

ов
 (

к
он

ц
ен

тр
ац

и
я

 
р

еа
ге

н
то

в 
и

л
и

 п
р

од
у

к
то

в 
р

е
ак

ц
и

и
, 

д
ав

л
ен

и
е,

 т
ем

п
ер

ат
у


р

а)
 д

л
я

 с
оз

д
ан

и
я

 о
п

ти
м

ал
ь

н
ы

х
 у

сл
ов

и
й

 п
р

от
ек

ан
и

я
 х

и


м
и

ч
ес

к
и

х
 п

р
оц

ес
со

в.
 

П
р

и
н

ц
и

п
 Л

е 
Ш

ат
ел

ье
.

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
й

 о
п

ы
т 

7.
 Х

и
м

и


ч
ес

к
ое

 р
ав

н
ов

ес
и

е

О
п

р
ед

ел
я

ть
 п

он
я

ти
я

 «
р

ав
н

ов
ес

и
е»

 и
 «

х
и

м
и


ч

ес
к

ое
 р

ав
н

ов
ес

и
е»

.
О

бъ
я

сн
я

ть
 у

сл
ов

и
я

, 
вл

и
я

ю
щ

и
е 

н
а 

п
ол

ож
е

н
и

е 
х

и
м

и
ч

ес
к

ог
о 

р
ав

н
ов

ес
и

я
.

У
ст

ан
ав

л
и

ва
ть

 з
ав

и
си

м
ос

ть
 с

м
ещ

ен
и

я
 х

и


м
и

ч
ес

к
ог

о 
р

ав
н

ов
ес

и
я

 о
т 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 ф
ак

то


р
ов

 с
 ц

ел
ью

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я

 о
п

ти
м

ал
ьн

ы
х

 у
с

л
ов

и
й

 п
р

от
ек

ан
и

я
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 п
р

оц
ес

со
в.

П
р

ед
ск

аз
ы

ва
ть

 н
ап

р
ав

л
ен

и
е 

см
ещ

ен
и

я
 х

и


м
и

ч
ес

к
ог

о 
р

ав
н

ов
ес

и
я

 п
р

и
 и

зм
ен

ен
и

и
 у

сл
о

ви
й

 п
р

ов
ед

ен
и

я
 о

бр
ат

и
м

ой
 х

и
м

и
ч

ес
к

ой
 р

е
ак

ц
и

и
.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
са

м
ос

то
я

те
л

ьн
о 

п
р

ов
од

и
м

ы
е 

оп
ы

ты
.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
и

 о
п

и
сы

ва
ть

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
р

еа
к


ц

и
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 р

од
н

ог
о 

я
зы

к
а 

и
 я

зы
к

а 
х

и


м
и

и
.

Д
ел

ат
ь 

вы
во

д
ы

 п
о 

р
ез

у
л

ьт
ат

ам
 п

р
ов

ед
ен

н
ы

х
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 о

п
ы

то
в.

Д
ем

он
ст

р
и

р
ов

ат
ь 

зн
ан

и
е 

п
р

ав
и

л
 б

ез
оп

ас
н

о
го

 о
бр

ащ
ен

и
я

 с
 е

д
к

и
м

и
, 

го
р

ю
ч

и
м

и
 и

 т
ок

си
ч


н

ы
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
, 

ср
ед

ст
ва

м
и

 б
ы

то
во

й
 х

и


м
и

и
.

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
.
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С
об

л
ю

д
ат

ь 
п

р
ав

и
л

а 
и

 п
ол

ьз
ов

ат
ьс

я
 п

р
и

ем
а

м
и

 б
ез

оп
ас

н
ой

 р
аб

от
ы

 п
р

и
 р

аб
от

е 
с 

х
и

м
и

ч
е

ск
и

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

 и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

м
 о

бо
р

у


д
ов

ан
и

ем

1
1

Н
ау

ч
н

ы
е 

п
р

и
н

ц
и

п
ы

 
ор

га
н

и
за

ц
и

и
 

х
и

м
и

ч
ес

к
ог

о 
п

р
ои

зв
од

ст
ва

Н
ау

ч
н

ы
е 

п
р

и
н

ц
и

п
ы

 о
р

га
н

и
за


ц

и
и

 х
и

м
и

ч
ес

к
ог

о 
п

р
ои

зв
од


ст

ва
. 

П
р

ои
зв

од
ст

во
 с

ер
н

ой
 

к
и

сл
от

ы
.

Д
ем

он
ст

р
ац

и
и

. 
1

7
. 

М
од

ел
ь 

«
к

и
п

я
щ

ег
о 

сл
оя

»

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 о

бщ
и

е 
п

р
и

н
ц

и
п

ы
 и

 э
к

ол
ог

и


ч
ес

к
и

е 
п

р
об

л
ем

ы
 х

и
м

и
ч

ес
к

ог
о 

п
р

ои
зв

од
ст

ва
.

П
р

ед
ст

ав
л

я
ть

 п
у

ти
 р

еш
ен

и
я

 г
л

об
ал

ьн
ы

х
 

п
р

об
л

ем
, 

ст
оя

щ
и

х
 п

ер
ед

 ч
ел

ов
еч

ес
тв

ом
: 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
и

х
, 

эн
ер

ге
ти

ч
ес

к
и

х
, 

сы
р

ье
вы

х
, 

и
 р

ол
ь 

х
и

м
и

и
 в

 р
еш

ен
и

и
 э

ти
х

 п
р

об
л

ем
.

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
д

ем
он

ст
р

и
р

уе
м

у
ю

 м
од

ел
ь 

и
 о

п
и


сы

ва
ть

 е
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 р

од
н

ог
о 

я
зы

к
а 

и
 я

зы
к

а 
х

и
м

и
и

1
1

Н
еф

ть
. 

П
р

и


р
од

н
ы

й
 г

аз
 и

 
эн

ер
ге

ти
к

а

Х
и

м
и

я
 и

 э
н

ер
ге

ти
к

а.
 П

р
и

р
од


н

ы
е 

и
ст

оч
н

и
к

и
 у

гл
ев

од
ор

о
д

ов
. 

Н
еф

ть
, 

ее
 с

ос
та

в,
 п

ер
ер

а
бо

тк
а.

 П
ер

ег
он

к
а 

и
 к

р
ек

и
н

г 
н

еф
ти

. 
Н

еф
те

п
р

од
у

к
ты

. 
П

он
я


ти

е 
о 

п
и

р
ол

и
зе

 и
 р

и
ф

ор
м

и
н

ге
.  

О
к

та
н

ов
ое

 ч
и

сл
о 

бе
н

зи
н

а.
 О

х


р
ан

а 
ок

р
у

ж
аю

щ
ей

 с
р

ед
ы

 п
р

и
н

еф
те

п
ер

ер
аб

от
к

е 
и

 т
р

ан
сп

ор


ти
р

ов
к

е 
н

еф
те

п
р

од
у

к
то

в.
П

р
и

р
од

н
ы

й
 и

 п
оп

у
тн

ы
й

 н
е

ф
тя

н
ы

е 
га

зы
, 

и
х

 с
ос

та
в 

и
 и

с
п

ол
ьз

ов
ан

и
е.

 Т
оп

л
и

во
, 

ег
о 

ви
ды

. 
Т

ве
р

ды
е 

ви
ды

 т
оп

л
и

ва
: 

др
ев

ес
и

н
а,

 д
р

ев
ес

н
ы

й
, 

бу
р

ы
й

П
р

и
во

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

ог
о 

и
сп

ол
ь

зо
ва

н
и

я
 п

р
од

у
к

то
в 

п
ер

ер
аб

от
к

и
 н

еф
ти

 и
 

п
р

и
р

од
н

ог
о 

га
за

.
П

он
и

м
ат

ь 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

сп
ос

об
ы

 п
ол

у
ч

ен
и

я
 

эн
ер

ги
и

.
П

р
ед

ст
ав

л
я

ть
 п

у
ти

 р
еш

ен
и

я
 г

л
об

ал
ьн

ы
х

 
п

р
об

л
ем

, 
ст

оя
щ

и
х

 п
ер

ед
 ч

ел
ов

еч
ес

тв
ом

: 
эк

ол
ог

и
ч

ес
к

и
х

, 
эн

ер
ге

ти
ч

ес
к

и
х

, 
сы

р
ье

вы
х

, 
и

 р
ол

ь 
х

и
м

и
и

 в
 р

еш
ен

и
и

 э
ти

х
 п

р
об

л
ем

. 
 

Н
аб

л
ю

д
ат

ь 
са

м
ос

то
я

те
л

ьн
о 

п
р

ов
од

и
м

ое
 и

с
сл

ед
ов

ан
и

е 
и

 о
п

и
сы

ва
ть

 е
го

 с
 п

ом
ощ

ью
 р

од


н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и

м
и

и
.

Д
ем

он
ст

р
и

р
ов

ат
ь 

зн
ан

и
е 

п
р

ав
и

л
 б

ез
оп

ас
н

ог
о 

об
р

ащ
ен

и
я

 с
 е

дк
и

м
и

, 
го

р
ю

ч
и

м
и

 и
 т

ок
си

ч
н

ы


м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

, 
ср

ед
ст

ва
м

и
 б

ы
то

во
й

 х
и

м
и

и
.
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м
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ок
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Ос

но
вн
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од
ер

ж
ан

ие
 п
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те

м
ам

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 о

сн
ов

ны
х 

ви
до

в 
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 у
че

ни
ка

(н
а 

ур
ов

не
 у

че
бн

ы
х 

де
йс

тв
ий

)
35

70

и
 к

ам
ен

н
ы

й
 у

го
л

ь,
 т

ор
ф

. 
А

л
ь

те
р

н
ат

и
вн

ы
е 

и
ст

оч
н

и
к

и
 э

н
ер


ги

и
.

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
й

 о
п

ы
т 

1
2.

 О
зн

а
к

ом
л

ен
и

е 
с 

н
еф

ть
ю

 и
 н

еф
те


п

р
од

у
к

та
м

и

С
об

л
ю

д
ат

ь 
п

р
ав

и
л

а 
и

 п
ол

ьз
ов

ат
ьс

я
 п

р
и

ем
а

м
и

 б
ез

оп
ас

н
ой

 р
аб

от
ы

 п
р

и
 р

аб
от

е 
с 

х
и

м
и

ч
е

ск
и

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

 и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

м
 о

бо
р

у


д
ов

ан
и

ем

1
2

О
бо

бщ
аю

щ
ее

 
п

ов
то

р
ен

и
е 

п
о 

те
м

ам
 

«
Н

ео
р

га
н

и
ч

е
ск

ая
 х

и
м

и
я

»
 

и
 «

Н
ау

ч
н

ы
е 

ос
н

ов
ы

 х
и

м
и


ч

ес
к

ог
о 

п
р

о
и

зв
од

ст
ва

»

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 и
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
у

п
р

аж
н

ен
и

й
, 

п
оз

во
л

я
ю

щ
и

х
 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
ов

ат
ь 

и
 о

бо
б

щ
и

ть
 п

ол
у

ч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я
 п

о 
те

м
ам

 «
Н

ео
р

га
н

и
ч

ес
к

ая
 х

и


м
и

я
»

 и
 «

Н
ау

ч
н

ы
е 

ос
н

ов
ы

 х
и


м

и
ч

ес
к

ог
о 

п
р

ои
зв

од
ст

ва
»

С
ос

та
вл

я
ть

 о
бо

бщ
аю

щ
и

е 
сх

ем
ы

.
О

су
щ

ес
тв

л
я

ть
 п

оз
н

ав
ат

ел
ьн

у
ю

 р
еф

л
ек

си
ю

 
в 

от
н

ош
ен

и
и

 с
об

ст
ве

н
н

ы
х

 д
ос

ти
ж

ен
и

й
 

в 
п

р
оц

ес
се

 р
еш

ен
и

я
 у

ч
еб

н
ы

х
 и

 п
оз

н
ав

ат
ел

ь
н

ы
х

 з
ад

ач

1
1

К
он

тр
ол

ьн
ая

 
р

аб
от

а 
№

 2
. 

«
Н

ео
р

га
н

и
ч

е
ск

ая
 х

и
м

и
я

. 
Н

ау
ч

н
ы

е 
ос


н

ов
ы

 х
и

м
и



К
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тр
ол
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ан
и

й
 п

о 
те

м
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«

Н
ео

р
га

н
и

ч
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к
ая

 х
и

м
и

я
»

 
и

 «
Н

ау
ч

н
ы

е 
ос

н
ов

ы
 х

и
м

и
ч

е
ск

ог
о 

п
р

ои
зв

од
ст

ва
»

О
су

щ
ес

тв
л

я
ть

 п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
у

ю
 р

еф
л

ек
си

ю
 

в 
от

н
ош

ен
и

и
 с

об
ст

ве
н

н
ы

х
 д

ос
ти

ж
ен

и
й

 
в 

п
р

оц
ес

се
 р

еш
ен

и
я

 у
ч

еб
н

ы
х

 и
 п

оз
н

ав
ат

ел
ь

н
ы

х
 з

ад
ач
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ч
ес

к
ог

о 
п

р
о

и
зв

од
ст

ва
»

—
1

А
н

а
л

и
з 

к
он

-
т

ро
л

ьн
ой

 р
а

-
бо

т
ы

 №
 2

 и
 

ра
бо

т
а

 н
а

д
 

ош
и

бк
а

м
и

Р
а

зб
ор

 и
 п

ро
ра

бо
т

к
а

 о
ш

и
бо

к
 

и
 н

ет
оч

н
ос

т
ей

, с
д

ел
а

н
н

ы
х

 
п

ри
 в

ы
п

ол
н

ен
и

и
 к

он
т

ро
л

ьн
ой

 
ра

бо
т

ы
 №

 2

О
су

щ
ес

т
вл

я
т

ь 
п

оз
н

а
ва

т
ел

ьн
у

ю
 р

еф
л

ек
-

си
ю

 в
 о

т
н

ош
ен

и
и

 с
об

ст
ве

н
н

ы
х

 д
ос

т
и

ж
е-

н
и

й
 в

 п
ро

ц
ес

се
 р

еш
ен

и
я

 у
ч

еб
н

ы
х

 и
 п

оз
н

а
ва

-
т

ел
ьн

ы
х

 з
а

д
а

ч

Т
Е

М
А

 5
. Х

И
М

И
Я

 В
 Ж

И
З

Н
И

 И
 О

Б
Щ

Е
С

Т
В

Е
 (

5
/1

1
)

1
2

Х
и

м
и

я
 

п
и

щ
и

. 
Л

е
к

ар
ст

ве
н

н
ы

е 
ср

ед
ст

ва

Х
и

м
и

я
 и

 з
д

ор
ов

ье
. 

Х
и

м
и

я
 

п
и

щ
и

. 
Р

ац
и

он
ал

ьн
ое

 п
и

та
н

и
е.

 
П

и
щ

ев
ы

е 
д

об
а

вк
и

.
Л

ек
ар

ст
ве

н
н

ы
е 

ср
ед

ст
ва

. 
П

о
н

я
ти

е 
о 

ф
ар

м
ац

ев
ти

ч
ес

к
ой

 
х

и
м

и
и

 и
 ф

ар
м

ак
ол

ог
и

и
. 

Л
е

к
ар

ст
ва

: 
п

р
от

и
во

во
сп

ал
и

те
л

ь
н

ы
е 

(с
у

л
ьф

ан
и

л
ам

и
д

н
ы

е 
п

р
е

п
ар

ат
ы

, 
ан

ти
би

от
и

к
и

),
 а

н
ал

ь
ге

ти
к

и
 н

ен
ар

к
от

и
ч

ес
к

и
е 

(а
сп

и
р

и
н

, 
ан

ал
ьг

и
н

, 
п

ар
ац

е
та

м
ол

) 
и

 н
ар

к
от

и
ч

ес
к

и
е,

 в
я


ж

у
щ

и
е 

ср
ед

ст
ва

, 
ст

ер
ои

д
н

ы
е.

 
Г

ор
м

он
ы

. 
Ф

ер
м

ен
ты

, 
ви

та
м

и


н
ы

, 
м

и
н

ер
ал

ьн
ы

е 
во

д
ы

. 
П

р
о

бл
ем

ы
, 

св
я

за
н

н
ы

е 
с 

п
р

и
м

ен
е

н
и

ем
 л

ек
ар

ст
ве

н
н

ы
х

 п
р

еп
ар

а
то

в.
 В

р
ед

н
ы

е 
п

р
и

вы
ч

к
и

 и
 

ф
ак

то
р

ы
, 

р
аз

р
у

ш
аю

щ
и

е 
зд

о
р

ов
ье

 (
к

у
р

ен
и

е,
 у

п
от

р
еб

л
ен

и
е 

ал
к

ог
ол

я
, 

н
ар

к
ом

ан
и

я
)

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 б

и
ол

ог
и

ч
ес

к
у

ю
 р

ол
ь 

р
аз


л

и
ч

н
ы

х
 п

и
та

те
л

ьн
ы

х
 в

ещ
ес

тв
.

П
р

и
во

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 п

р
од

у
к

то
в,

 б
ог

ат
ы

х
 

те
м

и
 и

л
и

 и
н

ы
м

и
 п

р
и

р
од

н
ы

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

.
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

и
н

гр
ед

и
ен

ты
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
со

ст
ав

 в
аж

н
ей

ш
и

х
 п

р
од

у
к

то
в 

п
и

та
н

и
я

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 о

 с
ос

та
ве

 
п

р
од

у
к

та
, 

р
аз

м
ещ

ен
н

у
ю

 н
а 

эт
и

к
ет

к
е.

О
св

аи
ва

ть
 н

ор
м

ы
 э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
ог

о 
и

 б
ез

оп
ас


н

ог
о 

об
р

ащ
ен

и
я

 с
 л

ек
ар

ст
ве

н
н

ы
м

и
 п

р
еп

ар
а

та
м

и
.

П
р

оп
аг

ан
д

и
р

ов
ат

ь 
зд

ор
ов

ы
й

 о
бр

аз
 ж

и
зн

и
.

Д
ем

он
ст

р
и

р
ов

ат
ь 

п
он

и
м

ан
и

е 
р

ол
и

 в
аж

н
ей


ш

и
х

 г
р

у
п

п
 л

ек
ар

ст
ве

н
н

ы
х

 с
р

ед
ст

в.
Р

ас
су

ж
д

ат
ь 

о 
вр

ед
е 

ал
к

ог
ол

я
, 

к
у

р
ен

и
я

, 
о 

н
ед

оп
ус

ти
м

ос
ти

 н
ар

к
от

и
ч

ес
к

и
х

 с
р

ед
ст

в
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1
2

К
ос

м
ет

и
ч

е
ск

и
е 

и
 п

ар


ф
ю

м
ер

н
ы

е 
ср

ед
ст

ва
. 

Б
ы


то

ва
я

 х
и

м
и

я

К
ос

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

и
 п

ар
ф

ю
м

ер


н
ы

е 
ср

ед
ст

ва
. 

Б
ы

то
ва

я
 х

и
м

и
я

. 
М

ою
щ

и
е 

и
 ч

и
ст

я
щ

и
е 

ср
ед

ст
ва

. 
М

ы
л

о.
 

С
ти

р
ал

ьн
ы

е 
п

ор
ош

к
и

. 
О

тб
е

л
и

ва
те

л
и

. 
С

р
ед

ст
ва

 л
и

ч
н

ой
 

ги
ги

ен
ы

. 
П

р
ав

и
л

а 
бе

зо
п

ас
н

ой
 

р
аб

от
ы

 с
 е

д
к

и
м

и
, 

го
р

ю
ч

и
м

и
 

и
 т

ок
си

ч
н

ы
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
, 

ср
ед

ст
ва

м
и

 б
ы

то
во

й
 х

и
м

и
и

. 
С

ре
д

ст
ва

 б
ор

ьб
ы

 с
 б

ы
т

ов
ы

м
и

 
н

а
се

к
ом

ы
м

и
: 

ре
п

ел
л

ен
т

ы
, 

и
н

се
к

т
и

ц
и

д
ы

П
р

ог
н

оз
и

р
ов

ат
ь 

п
ос

л
ед

ст
ви

я
 н

ар
у

ш
ен

и
й

 
п

р
ав

и
л

 б
ез

оп
ас

н
ой

 р
аб

от
ы

 с
о 

ср
ед

ст
ва

м
и

 
бы

то
во

й
 х

и
м

и
и

.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

п
ол

у
ч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я

 п
р

и
 п

р
и


м

ен
ен

и
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 в
ещ

ес
тв

 в
 б

ы
ту

.
Д

ем
он

ст
р

и
р

ов
ат

ь 
зн

ан
и

е 
п

р
ав

и
л

 б
ез

оп
ас

н
о

го
 о

бр
ащ

ен
и

я
 с

 е
д

к
и

м
и

, 
го

р
ю

ч
и

м
и

 и
 т

ок
си

ч


н
ы

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

, 
ср

ед
ст

ва
м

и
 б

ы
то

во
й

 х
и


м

и
и

1
1

Х
и

м
и

я
 

в 
се

л
ьс

к
ом

 
х

оз
я

й
ст

ве

Х
и

м
и

я
 в

 с
ел

ьс
к

ом
 х

оз
я

й
ст

ве
. 

М
и

н
ер

ал
ьн

ы
е 

и
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

е 
у

д
об

р
ен

и
я

. 
С

р
ед

ст
ва

 з
ащ

и
ты

 
р

ас
те

н
и

й
.

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
й

 о
п

ы
т 

1
3

. З
н

а
к

ом
ст

во
 с

 м
и

н
ер

ал
ьн

ы
м

и
 у

д
о

бр
ен

и
я

м
и

 и
 и

зу
ч

ен
и

е 
и

х
 

св
ой

ст
в

Р
аз

л
и

ч
ат

ь 
ор

га
н

и
ч

ес
к

и
е 

и
 о

сн
ов

н
ы

е 
м

и
н

е
р

ал
ьн

ы
е 

(а
зо

тн
ы

е,
 к

ал
и

й
н

ы
е,

 ф
ос

ф
ор

н
ы

е)
 

у
д

об
р

ен
и

я
.

О
п

и
сы

ва
ть

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
р

еа
к

ц
и

и
, 

л
еж

ащ
и

е 
в 

ос
н

ов
е 

п
ол

у
ч

ен
и

я
 и

зу
ч

ае
м

ы
х

 в
ещ

ес
тв

.
О

п
и

сы
ва

ть
 с

р
ед

ст
ва

 з
ащ

и
ты

 р
ас

те
н

и
й

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

са
м

ос
то

я
те

л
ьн

о 
п

р
ов

од
и

м
ы

е 
оп

ы
ты

.
Н

аб
л

ю
д

ат
ь 

и
 о

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к


П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
. 
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ц
и

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
од

н
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 я
зы

к
а 

х
и


м

и
и

.
Д

ел
ат

ь 
вы

во
д

ы
 п

о 
р

ез
у

л
ьт

ат
ам

 п
р

ов
ед

ен
н

ы
х

 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
х

 о
п

ы
то

в.
Д

ем
он

ст
р

и
р

ов
ат

ь 
зн

ан
и

е 
п

р
ав

и
л

 б
ез

оп
ас

н
о

го
 о

бр
ащ

ен
и

я
 с

 е
д

к
и

м
и

, 
го

р
ю

ч
и

м
и

 и
 т

ок
си

ч


н
ы

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

, 
ср

ед
ст

ва
м

и
 б

ы
то

во
й

 х
и


м

и
и

.
С

об
л

ю
д

ат
ь 

п
р

ав
и

л
а 

и
 п

ол
ьз

ов
ат

ьс
я

 п
р

и
ем

а
м

и
 б

ез
оп

ас
н

ой
 р

аб
от

ы
 п

р
и

 р
аб

от
е 

с 
х

и
м

и
ч

е
ск

и
м

и
 в

ещ
ес

тв
ам

и
 и

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
м

 о
бо

р
у


д

ов
ан

и
ем

1
1

Х
и

м
и

я
 

в 
ст

р
ои

те
л

ь
ст

ве

Х
и

м
и

я
 в

 с
тр

ои
те

л
ьс

тв
е.

 Г
и

п
с.

 
И

зв
ес

ть
. 

Ц
ем

ен
т.

 Б
ет

он
. 

П
од


бо

р
 о

п
ти

м
ал

ьн
ы

х
 с

тр
ои

те
л

ь
н

ы
х

 м
ат

ер
и

ал
ов

 в
 п

р
ак

ти
ч

е
ск

ой
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 ч
ел

ов
ек

а

Х
ар

ак
те

р
и

зо
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 г
и

п
са

, 
и

зв
ес

ти
, 

ц
ем

ен
та

 и
 б

ет
он

а 
и

 о
бл

ас
ть

 и
х

 п
р

и
м

ен
е

 
н

и
я

.
О

п
и

сы
ва

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

р
еа

к
ц

и
и

, 
л

еж
ащ

и
е 

в 
ос

н
ов

е 
п

ол
у

ч
ен

и
я

 и
зу

ч
ае

м
ы

х
 в

ещ
ес

тв
.

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

ол
у

ч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я
 п

р
и

  
п

р
и

м
ен

ен
и

и
 р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 в

ещ
ес

тв
 в

 б
ы

ту
.

Д
ем

он
ст

р
и

р
ов

ат
ь 

зн
ан

и
е 

п
р

ав
и

л
 б

ез
оп

ас


н
ог

о 
об

р
ащ

ен
и

я
 с

 е
д

к
и

м
и

, 
го

р
ю

ч
и

м
и

 и
 т

ок


си
ч

н
ы

м
и

 в
ещ

ес
тв

ам
и

, 
ср

ед
ст

ва
м

и
 б

ы
то

во
й

 
х

и
м

и
и

—
1

Н
ео

рг
а

н
и

ч
е-

ск
и

е 
м

а
т

ер
и

-
а

л
ы

. П
и

гм
ен

-
т

ы
 и

 к
ра

ск
и

Н
ео

рг
а

н
и

ч
ес

к
и

е 
м

а
т

ер
и

а
л

ы
. 

С
т

ек
л

о 
и

 к
ер

а
м

и
к

а
. П

и
гм

ен
-

т
ы

 и
 к

ра
ск

и

О
п

и
сы

ва
т

ь 
х

и
м

и
ч

ес
к

и
е 

ре
а

к
ц

и
и

, л
еж

а
щ

и
е 

в 
ос

н
ов

е 
п

ол
у

ч
ен

и
я

 и
зу

ч
а

ем
ы

х
 в

ещ
ес

т
в.

И
сп

ол
ьз

ов
а

т
ь 

п
ол

у
ч

ен
н

ы
е 

зн
а

н
и

я
 п

ри
 п

ри
-

м
ен

ен
и

и
 р

а
зл

и
ч

н
ы

х
 в

ещ
ес

т
в 

в 
бы

т
у
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1
1

«
З

ел
ен

ая
»

 
х

и
м

и
я

Х
и

м
и

я
 и

 э
к

ол
ог

и
я

. 
Х

и
м

и
ч

е
ск

ое
 з

аг
р

я
зн

ен
и

е 
ок

р
у

ж
аю


щ

ей
 с

р
ед

ы
 и

 е
го

 п
ос

л
ед

ст
ви

я
. 

О
х

р
ан

а 
ги

д
р

ос
ф

ер
ы

, 
п

оч
вы

, 
ат

м
ос

ф
ер

ы
, 

ф
л

ор
ы

 и
 ф

ау
н

ы
 о

т 
х

и
м

и
ч

ес
к

ог
о 

за
гр

я
зн

ен
и

я
. 

«
З

ел
ен

ая
»

 х
и

м
и

я

О
п

р
ед

ел
я

ть
 п

он
я

ти
е 

«
“з

ел
ен

ая
” 

х
и

м
и

я
»

.
Х

ар
ак

те
р

и
зо

ва
ть

 о
бщ

и
е 

п
р

и
н

ц
и

п
ы

 «
зе

л
е

н
ой

»
 х

и
м

и
и

.
Р

ас
су

ж
д

ат
ь 

о 
р

и
ск

е 
за

гр
я

зн
ен

и
я

 о
к

р
у

ж
аю


щ

ей
 с

р
ед

ы
 п

р
и

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
и

 м
н

ог
и

х
 т

р
а

д
и

ц
и

он
н

ы
х

 т
ех

н
ол

ог
и

й
.

П
р

ед
ст

ав
л

я
ть

 п
у

ти
 р

еш
ен

и
я

 г
л

об
ал

ьн
ы

х
 

п
р

об
л

ем
, 

ст
оя

щ
и

х
 п

ер
ед

 ч
ел

ов
еч

ес
тв

ом
: 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
и

х
, 

эн
ер

ге
ти

ч
ес

к
и

х
, 

сы
р

ье
вы

х
 

и
 р

ол
ь 

х
и

м
и

и
 в

 р
еш

ен
и

и
 э

ти
х

 п
р

об
л

ем

 —
 

3
К

он
ф

ер
ен

ц
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■ ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1

Материально-техническое обеспечение 
образовательной деятельности
Оснащение кабинета химии общеобразовательной 

организации проводят в соответствии с требованиями 
СанПиН 2.4.2.2821—10 «Санитарноэпидемиологические 
требования к условиям и организации обучения в общеобра
зовательных учреждениях», используя оборудование, посо
бия и реактивы в соответствии с требованиями к оснащению 
образовательного процесса по химии.

Для осуществления образовательного процесса по химии 
необходимо следующее учебное оборудование.

Приборы, наборы химической посуды с принадлежно-
стями. Они подразделяются на демонстрационные приборы 
и их лабораторные аналоги, наборы для демонстрационных 
опытов и наборы для проведения лабораторных работ по хи
мии, которые выдаются на каждый стол и, как правило, 
комплектуются раздаточным лотком. Помимо демонстраци
онных и лабораторных, выделяют приборы и принадлежно
сти общего назначения. К ним относятся различные измери
тельные приборы: весы, термометры, ареометры, а также 
спиртовки, пробирочные нагреватели, электрические лабо
раторные плитки, сушильные шкафы и др.

Химические реактивы. В сегодняшней образовательной 
практике для удобства использования химические реактивы 
объединены в наборы в соответствии с тематикой лаборатор
ных работ, предусмотренных примерной программой. Масса 
каждого реактива в наборе и степень его химической чисто
ты соответствуют и задачам определенной лабораторной ра
боты, и годовой потребности в нем для работы с одной парал
лелью.

Натуральные объекты. К натуральным объектам, необ
ходимым для изучения химии, относят различные коллек
ции. Коллекции, предусмотренные школьной программой, 
позволяют познакомить школьников с основными видами 
минералов, полезных ископаемых, горных пород, минераль
ных удобрений, наглядно представить продукты различных 
химических производств — пластмассы, каучуки, синтети
ческие волокна, продукты переработки нефти и каменного 
угля, металлы и сплавы на их основе. Коллекции позволяют 
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учащимся наглядно познакомиться с этими объектами. Осо
бенно интересны коллекции, которые позволяют не только 
рассмотреть внешний вид веществ, но и ознакомиться с их 
химическими свойствами. Такие коллекции укомплектова
ны специальными образцами, которые используются для хи
мического анализа.

Модели и макеты. Объемные модели помогают предста
вить структуры кристаллических решеток различных ве
ществ и молекул. Как правило, кабинет химии оснащают 
кристаллическими решетками алмаза, графита, железа, 
меди и хлорида натрия. Наряду с готовыми моделями суще
ствуют наборы атомов для составления шаростержневых мо
делей молекул. К этому типу оборудования также относятся 
и макеты различных установок, применяемых в химической 
промышленности, например макет доменной печи, макет ко
лонны для синтеза аммиака и др.

Экранно-звуковые средства обучения. К ним относят 
средства обучения, требующие использования специальной 
аппаратуры для предъявления заложенной в них учебной 
информации. Экраннозвуковые пособия разделяются на две 
группы: статичные и динамичные. К статичным относятся 
диафильмы, диапозитивы (слайды), единичные транспаран
ты для графопроектора. Динамичными экраннозвуковыми 
пособиями являются кино и видеофильмы, мультфильмы.

Технические средства обучения. К ТСО относят техниче
ские устройства, с помощью которых учащиеся воспринима
ют информацию экраннозвуковых средств обучения. Это ав
томатизированное рабочее место учителя, мультимедийные 
проекторы, компьютеры, телевизоры, видеомагнитофоны.

Печатные средства обучения. К этой группе оборудова
ния относятся таблицы, графики, диаграммы, схемы, эски
зы, рисунки, фотографии, портреты выдающихся ученых 
химиков. В процессе обучения химии используются таблицы 
постоянного экспонирования: «Периодическая система хи
мических элементов Д.  И.  Менделеева», «Таблица раство
римости кислот, оснований и солей», «Электрохимический 
ряд напряжений металлов» и др. В таких таблицах исполь
зуется химическая символика — особый химический язык, 
позволяющий выразить состав, строение и превращения ве
ществ.

Для успешного преподавания химии в средней школе 
желательно, чтобы кабинет был снабжен оборудованием 
всех вышеперечисленных типов. Именно их грамотное соче
тание позволяет представить ученикам достаточно полную, 
систематизированную картину научных знаний по химии.
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Приложение 2

Учебно-методическое обеспечение 
образовательной деятельности
Учебно-методический комплект. Данный учебноме

тодический комплект для изучения курса химии в средней 
общей школе создан авторским коллективом преподавате
лей химического факультета Московского государственного 
университета имени М. В. Ломоносова.

1. Химия. Базовый уровень. 10 класс. Учебник с элек
тронным приложением (авторы В. В. Еремин, Н. Е. Кузьмен
ко, В. И. Теренин, А. А. Дроздов, В. В. Лунин).

2. Химия. Базовый уровень. 11 класс. Учебник с элек
тронным приложением (авторы В. В. Еремин, Н. Е. Кузьмен
ко, А. А. Дроздов, В. В. Лунин).

3. Рабочая программа учебного предмета «Химия» на ба
зовом уровне среднего общего образования к УМК по химии 
В. В. Еремина, Н. Е. Кузьменко, В. И. Теренина, А. А. Дроз
дова, В. В. Лунина и методические рекомендации по ее состав
лению (авторы В. В. Еремин, А. А. Дроздов, И. В. Еремина, 
Э. Ю. Керимов).

4. Методическое пособие к учебнику В.  В.  Еремина, 
Н. Е. Кузьменко, В. И. Теренина, А. А. Дроздова, В. В. Лу
нина «Химия. Базовый уровень. 10 класс» (авторы В. В. Ере
мин, В.  И.  Махонина, О.  Ю.  Симонова, И.  В.  Еремина, 
А. А. Дроздов, Э. Ю. Керимов).

5. Методическое пособие к учебнику В.  В.  Еремина, 
Н. Е. Кузьменко, А. А. Дроздова, В. В. Лунина «Химия. Ба
зовый уровень. 11 класс» (авторы В. В. Еремин, В. И. Махо
нина, О.  Ю.  Симонова, И.  В.  Еремина, А.  А.  Дроздов, 
Э. Ю. Керимов).

6. Рабочая тетрадь. Химия. Базовый уровень. 10 класс 
(авторы В. В. Еремин, А. А. Дроздов, Г. А. Шипарева).

7. Рабочая тетрадь. Химия. Базовый уровень. 11 класс 
(авторы В. В. Еремин, А. А. Дроздов, Г.  А. Шипарева).
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Приложение 3

Методические рекомендации  
по организации исследовательской  
и проектной деятельности
Цель проектной деятельности — решение определен

ных проблем или конкретных задач, возникающих в резуль
тате развития науки и общества. Решить проблему — значит 
применить необходимые знания и умения из различных об
ластей жизни, получив реальный и ощутимый результат. 
Большинство проблемных ситуаций, с которыми мы сталки
ваемся в жизни, не относятся к отдельным областям науки, 
обычно они носят комплексный, межпредметный характер. 
Проект можно выполнять индивидуально, но гораздо инте
реснее работать в коллективе.

В основе проекта лежат пять этапов, каждый из которых 
начинается на букву «П»: 1)  проблема, 2) проектирование 
(планирование), 3) поиск информации, 4) продукт, 5)  пре
зентация. Иногда говорят и о «шестом “П”». Это портфолио 
проекта, т. е. папка, в которой собраны все рабочие материа
лы проекта, в том числе черновики, планы, отчеты.

Выполнение проекта начинается с планирования дей
ствий по разрешению проблемы, иными словами — с проек
тирования самого проекта. В плане должен быть указан пе
речень конкретных действий с указанием сроков и фамилий 
лиц, ответственных за выполнение. Впрочем, не все проекты 
могут быть сразу спланированы от начала до самого конца. 
При работе в коллективе все участники проекта должны со
браться, обсудить план действий и четко распределить меж
ду собой обязанности.

Каждый проект непременно включает в себя исследова
тельскую работу. Перед ее осуществлением необходимо со
брать исчерпывающую информацию, которая подлежит об
работке и осмыслению всеми участниками проектной груп
пы. Это необходимо для того, чтобы не повторять полученные 
ранее результаты. 

Результатом работы над проектом, иначе говоря, выхо
дом проекта, является продукт. В общем виде это средство, 
которое разработали участники проектной группы для раз
решения поставленной проблемы. Это может быть новое 
учебное пособие для кабинета, научное исследование, видео
фильм или подборка фотографий об определенной группе 
объектов. Исследовательский проект по структуре напоми
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нает подлинно научное исследование. Он включает обоснова
ние актуальности избранной темы, обозначение задач иссле
дования, обязательное выдвижение гипотезы с последую
щей ее проверкой, обсуждение полученных результатов.

Результаты проектной деятельности вы представите 
сначала в классе, а затем на экспертном совете школы. Ито
ги проектной деятельности подводят на общешкольной кон
ференции. Самые интересные проекты в области химии 
и  нанотехнологий можно представить на межшкольных 
кон ференциях, например, на конференции, ежегодно про
во димой в рамках Олимпиады по нанотехнологиям (www.
nanometer.ru).

Памятки для ученика
Этапы поиска путей решения проблемы
1. Выявление проблемы (противоречия между старым и 

новым знанием, конфликт точек зрения, ситуация неопреде
ленности).

2. Выдвижение гипотезы решения проблемы.
3. Проверка гипотезы: выбор методов, отбор источников 

информации, получение и интерпретация результатов.
4. Подтверждение или опровержение гипотезы. При 

опровержении — выдвижение новой гипотезы.

Этапы работы над проектом.  
Цель проектной деятельности —  
создание нового материального  
или нематериального продукта
1. Выбор тематики.
2. Определение задач, которые необходимо решить для 

создания продукта.
3. Планирование деятельности по решению задач.
4. Работа над проектом.
5. Оформление результатов работы.
6. Презентация проекта.

Этапы проведения исследования.  
Цель исследовательской деятельности —  
создание нового знания
1. Выбор темы.
2. Определение задач, которые необходимо решить.
3. Выдвижение гипотезы, позволяющей решить постав

ленные задачи.
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4. Проверка гипотезы: выбор методов, отбор источников 
информации, получение и интерпретация результатов.

5. Оформление результатов работы.
6. Защита работы.

Некоторые критерии  
оценки проекта и исследования

1. Значимость и актуальность темы.
2. Активность участников проекта, исследования.
3. Глубина проникновения в проблему.
4. Качество представления и оформления результатов.
5. Качество презентации.

Темы проектов
10 класс

1. Собираем коллекцию пластиков.
2. Собираем коллекцию волокон и тканей.
3. Изучаем пищевые красители.
4. Изучаем вклад отечественных химиков в развитие ор

ганической химии.
5. У истоков органической химии.
6. Делаем пластмассу.
7. Изучаем углеводы.
8. Анализ на крахмал.
9. Изучаем молоко.
10. Собираем коллекцию эластичных материалов.

11 класс
1. Средство от гололеда.
2. Производим индикаторы.
3. Собираем материалы об ученыххимиках родного 

края.
4. Неорганический сад.
5. Готовим состав для снятия ржавчины.
6. Химия засолки огурцов.
7. Переработка мусора.



Приложение 4

Рекомендации по работе  
с электронными приложениями  
к учебникам и формированию  
ИКТ-компетентности учеников
При работе с электронными приложениями к учеб

никам следует придерживаться общих методических прин
ципов в сочетании с методиками использования информаци
онных ресурсов. Учебная деятельность строится на основе 
системнодеятельностного подхода и должна способствовать 
формированию универсальных учебных действий, при этом 
виды деятельности должны соответствовать ступени образо
вания. Главным видом деятельности для основной школы 
может быть групповое взаимодействие, большое внимание 
уделяется работе с информационнопоисковыми заданиями, 
дальнейшее развитие получат навыки сбора, хранения, об
работки информации, усилится интеграция знаний. У уча
щихся старшей школы основное внимание уделяется приме
нению полученных знаний в проектноучебной и исследова
тельской деятельности на уровне профильной подготовки.

При работе с электронными приложениями к учебникам 
появляются дополнительные возможности для развития 
мыслительных и контролирующих действий, а также ком
муникативных компетенций. Такая возможность обеспечи
вается интерактивными модулями как обучающего, так 
и проверочного и контролирующего характера. Работа с раз
личными информационными ресурсами должна переме
жаться беседой с учителем, обсуждением в группах, запися
ми в тетрадях, игровыми элементами. Однако не следует ув
лекаться наглядностью, надо помнить и о необходимости 
формирования и развития других навыков: чтения, обработ
ки текста, развития монологической речи, в том числе и с по
мощью информационных мультимедийных ресурсов.

Можно предложить следующий алгоритм работы: вос
приятие информации, ее анализ, проверка понимания, само
оценка (рефлексия), определение дальнейшего маршрута 
продвижения в учебном материале.

Учитель должен показать, как работать с информацией, 
сформулировать цели обучения, научить работать с инфор
мационными объектами, строить образовательные маршру
ты для достижения поставленных целей.
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Последовательность и этапы работы с учебным материа
лом определяются учителем и опираются на индивидуаль
ные особенности каждого учащегося или группы.

Предлагаем пример построения учебного занятия, на ко
тором будут использоваться как традиционные полиграфи
ческие издания, так и интерактивные пособия.

В начале занятия учитель создает мотивацию на изуче
ние конкретной темы, обозначает учебные цели и маршру
ты, по которым учащиеся пойдут к их достижению. Если 
есть хорошо подготовленные учащиеся, а тема не очень 
сложная, можно применить технологию опережающего обу
чения, когда ученик по заранее определенному учителем 
маршруту самостоятельно знакомится с новой темой и на 
уроке кратко описывает изучаемый круг вопросов. Для соз
дания мотивации работу иногда целесообразно начинать со 
зрительного ряда. Это могут быть иллюстрации, короткие 
видео или анимационные фрагменты, слайдшоу, задания 
интерактивных модулей. Краткие сведения при необходимо
сти фиксируются учителем на доске и учащимися в тетра
дях. Это поможет освоить навыки конспектирования и акти
визирует зрительную память. Такой метод позволяет задей
ствовать практически все органы восприятия и дает 
возможность учащимся с разным типом восприятия эффек
тивно работать.

Работа с материалами интерактивных пособий должна 
сочетаться с традиционной учебной деятельностью с инфор
мационными материалами. Например, учащиеся могут за
писывать в тетрадях ключевые термины, выполнять пись
менные задания, устно отвечать на задания учителя и т. д. 
Очевидно, что учащийся работает с разными источниками 
информации: текстом учебника, информацией иллюстра
тивного ряда, мультимедийными объектами, что дает воз
можность активно использовать поисковые, исследователь
ские виды учебных действий.

Деятельность учащихся обязательно должна соответ
ствовать поставленной учебной цели, которую сначала сооб
щает учитель, а впоследствии учащиеся научатся ставить са
мостоятельно. Это может быть знакомство с информацией, 
обработка информации, запоминание, использование ин
формации при решении различных учебных задач и т. д. 
При работе с информационными объектами могут встретить
ся сложные для понимания термины. В этом случае работу 
с  информационными источниками следует совмещать с 
запи сями в тетради и другими видами деятельности, способ
ствующими лучшему освоению учебного материала.
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После обсуждения с учителем полученных сведений уче
ники приступают к выполнению тренировочных заданий, 
определенных учителем. Учитель дает четкие инструкции 
по методам выполнения интерактивных заданий и при необ
ходимости формулирует требования к оформлению резуль
татов. Если учащиеся достаточно подготовлены, они работа
ют с заданием самостоятельно, затем следует коллективное 
обсуждение результатов. Если выполнение заданий вызыва
ет затруднения, следует разобрать способы решения, а затем 
предложить учащимся самостоятельно поработать с интер
активным модулем.

Коллективная работа с тренировочными заданиями

Если учитель считает, что изучаемый материал хорошо 
усвоен, можно организовать соревнование между учащими
ся или их группами или применить другие игровые формы. 
Если ученик работает самостоятельно с учебным материалом 
и хорошо справляется с выполнением проверочных заданий, 
можно предложить дополнительные тренировочные зада
ния. В противном случае следует еще раз обратиться к ин
формационным объектам, справочным материалам, образ
цам решений и т. д.

Формы организации учебной деятельности

Учитель выбирает необходимую образовательную траек
торию, способную обеспечить визуализацию прохождения 
траектории обучения с контрольными точками заданий раз
личных видов: информационных, практических, контроль
ных. Формы организации учебной деятельности определя
ются видами учебной деятельности, спецификой учебной 
группы, изучаемым материалом, учебными целями.

Возможны следующие организационные формы обуче-
ния:

• классно-урочная (изучение нового, практикум, кон
троль, дополнительная работа, урокзачет, урок — защита 
творческого задания). В данном случае используются все 
типы объектов; при выполнении проектных заданий поиск 
информации осуществляется учащимися под руководством 
учителя;

• индивидуальная и индивидуализированная. Такие 
формы работы позволяют регулировать темп продвижения 
в обучении каждого школьника сообразно его способностям. 
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При работе в компьютерном классе по заранее подобранным 
информационным, практическим и контрольным заданиям, 
собранным из соответствующих объектов, формируются ин
дивидуальные задания для учащихся;

• групповая. Можно организовать работу групп уча
щихся по индивидуальным заданиям. Предварительно учи
тель формирует блоки объектов или общий блок, на основа
нии демонстрации которого происходит обсуждение в груп
пах общей проблемы либо (при наличии компьютерного 
класса) минизадач, которые являются составной частью об
щей учебной задачи;

• внеклассная, исследовательская, кружковая;
• самостоятельная работа учащихся по изучению но

вого материала, отработке учебных навыков и навыков прак
тического применения приобретенных знаний; выполнение 
индивидуальных заданий творческого характера.

Дидактические модели проведения уроков

Конструирование урока с применением электронных 
приложений к учебникам требует соблюдения ряда дидакти
ческих и научных принципов. Среди них наиболее суще
ственными можно считать принципы системности, инфор
мативности, индивидуализации обучения, генерализации 
информации (систематизация информации, вычленение 
главных информационных блоков, законов, понятий).

Подготовка учителя к уроку с использованием интерак
тивных пособий начинается с постановки целей учебного за
нятия. На этом этапе важно определить дидактические цели 
и ожидаемые результаты. Результатами могут быть форми
рование, закрепление и обобщение знаний, умений, навы
ков, контроль знаний и т. д. На следующем этапе необходи
мо выбрать форму урока (урокисследование, проблемный 
урок, урок контроля, практическое занятие и т. д.). При 
этом учитель должен ознакомиться с мультимедийными 
объектами, входящими в состав интерактивных пособий, 
для подборки материалов по изучаемой теме в соответствии 
с  выбранными методами проведения урока, контингентом  
обучаемых, дидактическими приемами, используемыми на 
уроке.

Выбираются объекты для:
• сопровождения объяснения;
• формирования логических цепочек;
• создания собственных информационных объектов;



• подборки практических, тестовых и контрольных за
даний;

• подготовки собственного блока контрольных.
В дальнейшем проводится структурирование подобран

ных материалов, а при необходимости создается учебная 
презентация.

Заключительным этапом подготовки к уроку является 
структурирование элементов урока, здесь происходит дета
лизация этапов применения информационных объектов, 
определяется длительность этапов, формы контрольных 
и практических занятий.

Таким образом, формируется план урока, который вклю
чает следующие этапы: актуализация знаний, изучение но
вого и закрепление изученного материала, контроль знаний 
и формулировка заданий для самостоятельного изучения, 
постановка перспективных целей дальнейшего обучения — 
определение «горизонта» обучения.
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