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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа линии УМК «Математика – Сферы» (5–6 классы) 
разработана на базе Федерального государственного стандарта общего обра-
зования, Требований к результатам освоения основной образовательной 
программы основного общего образования, Фундаментального ядра содер-
жания образования, Примерной программы основного общего образования. 
В рабочей программе учтены идеи и положения Концепции духов-
но�нравственного развития и воспитания личности гражданина России, 
Программы развития и формирования универсальных учебных действий, 
которые обеспечивают формирование российской гражданской идентично-
сти, овладения ключевыми компетенциями, составляющими основу для 
саморазвития и непрерывного образования, целостность общекультурного, 
личностного и познавательного развития учащихся, и коммуникативных 
качеств личности.

Эта программа является основой для организации работы учителя, веду-
щего преподавание по указанному учебно�методическому комплекту. В ней 
цели и требования к результатам обучения математике в основной школе 
конкретизированы применительно к этапу 5–6 классов. Программа задаёт 
содержание и структуру курса, последовательность учебных тем в учебниках 
линии «Сферы». В ней также приводится характеристика видов учебной и 
познавательной деятельности, которые служат достижению поставленных 
целей и обеспечиваются УМК «Сферы».

Вклад математики в достижение целей 
основного общего образования

Математическое образование играет важную роль как в практической, так 
и в духовной жизни общества. Практическая сторона математического обра-
зования связана с формированием способов деятельности, духовная — с 
интеллектуальным развитием человека, формированием характера и общей 
культуры.

Практическая полезность математики обусловлена тем, что её предметом 
являются фундаментальные структуры реального мира: пространственные 
формы и количественные отношения — от простейших, усваиваемых в непо-
средственном опыте, до достаточно сложных, необходимых для развития 
научных и технологических идей. Каждому человеку в своей жизни прихо-
дится выполнять расчёты, находить в справочниках нужные формулы и при-
менять их, владеть практическими приёмами геометрических измерений и 
построений, читать информацию, представленную в виде таблиц, диаграмм, 
графиков, понимать вероятностный характер случайных событий, составлять 
алгоритмы и др.

В школе математика служит опорным предметом для изучения смежных 
дисциплин. Всё больше специальностей, где необходим высокий уровень обра-
зования, связано с непосредственным применением математики (экономика, 
бизнес, финансы, физика, химия, техника, информатика, биология, психоло-
гия и др.). Реальной необходимостью в наши дни является непрерывное обра-
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зование, что требует полноценной базовой общеобразовательной подготовки, в 
том числе и математической.

В процессе школьной математической деятельности происходит овладение 
такими мыслительными операциями, как индукция и дедукция, обобщение 
и конкретизация, анализ и синтез, классификация и систематизация, абстра-
гирование и аналогия. Объекты математических умозаключений и правила их 
конструирования вскрывают механизм логических построений, вырабатывают 
умения формулировать, обосновывать и доказывать суждения, тем самым раз-
вивают логическое мышление. Ведущая роль принадлежит математике в фор-
мировании алгоритмического мышления и воспитании умений действовать по 
заданному алгоритму и конструировать новые. В ходе решения задач — основ-
ной учебной деятельности на уроках математики — развиваются творческая 
и прикладная стороны мышления.

Обучение математике даёт возможность развивать у учащихся точную, 
экономную и информативную речь, умение отбирать наиболее подходящие 
языковые (в частности, символические, графические) средства.

Математическое образование вносит свой вклад в формирование общей 
культуры человека. Необходимым компонентом культуры в современном тол-
ковании является общее знакомство с методами познания действительности, 
представление о предмете и методе математики, отличиях математического 
метода от методов естественных и гуманитарных наук, об особенностях при-
менения математики для решения научных и прикладных задач.

История развития математического знания даёт возможность пополнить 
запас историко�научных знаний школьников. Знакомство с основными исто-
рическими вехами возникновения и развития математической науки, с исто-
рией великих открытий, именами людей, творивших науку, входит в интел-
лектуальный багаж каждого культурного человека.

Изучение математики способствует эстетическому воспитанию человека, 
пониманию красоты и изящества математических рассуждений, восприятию 
геометрических форм, усвоению идеи симметрии.

Место математики в учебном плане основной школы

В соответствии с учебным планом основного общего образования в курсе 
математики выделяются два этапа обучения — 5–6 классы и 7–9 классы.  
У каждого этапа обучения свои самостоятельные функции. В 5–6 классах 
изучается интегрированный предмет «Математика», в 7–9 классах — два 
предмета «Алгебра» и «Геометрия». Курс 5–6 классов, с одной стороны, явля-
ется непосредственным продолжением курса математики начальной школы, 
систематизирует, обобщает и развивает полученные там знания, с другой сто-
роны, позволяет учащимся адаптироваться к новому уровню изучения пред-
мета, создаёт необходимую основу, на которой будут базироваться системати-
ческие курсы 7–9 классов. 

На изучение математики в основной школе отводится 5 часов в неделю в 
течение всех лет обучения. Таким образом, на интегрированный курс 
«Математика» в 5–6 классах всего отводится 350 уроков.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПО МАТЕМАТИКЕ6

Общая характеристика курса математики 5–6 классов
В Федеральном государственном образовательном стандарте  и Примерной 

программе основного общего образования сформулированы цели обучения 
математике в основной школе и требования к результатам освоения содержа-
ния курса. Эти целевые установки носят общий характер и задают направлен-
ность обучения математике в основной школе в целом. В данной рабочей 
программе они конкретизированы применительно к этапу 5–6 классов с учё-
том возрастных возможностей учащихся. В качестве приоритетных выдвига-
ются следующие цели:
# подведение учащихся на доступном для них уровне к осознанию взаимо-
связи математики и окружающего мира, пониманию математики как части 
общей культуры человечества; 
# развитие познавательной активности; формирование мыслительных опера-
ций, являющихся основой интеллектуальной деятельности; развитие логиче-
ского мышления, алгоритмического мышления; формирование умения точно 
выразить мысль;
# развитие интереса к математике, математических способностей; 
# формирование знаний и умений, необходимых для изучения курсов мате-
матики 7–9 классов, смежных дисциплин, применения в повседневной жизни.

В данной рабочей программе курс 5–6 классов линии УМК «Сферы» пред-
ставлен как арифметико�геометрический с включением элементов алгебры. 
Кроме того, к нему отнесено начало изучения вероятностно�статистической 
линии, а также элементов раздела «Логика и множества» (эта возможность 
предусмотрена Примерной программой  по математике для 5–9 классов).  

Содержание раздела «Арифметика» служит базой для дальнейшего изуче-
ния математики и смежных предметов, способствует развитию логического 
мышления учащихся, формированию умения пользоваться алгоритмами, а 
также приобретению практических навыков, необходимых в повседневной 
жизни. При изучении арифметики формирование теоретических знаний соче-
тается с развитием вычислительной культуры, которая актуальна и при нали-
чии вычислительной техники, в частности, с обучением простейшим приёмам 
прикидки и оценки результатов вычислений. Развитие понятия о числе свя-
зано с изучением рациональных чисел: натуральных чисел, обыкновенных и 
десятичных дробей, положительных и отрицательных чисел. Параллельно на 
доступном для учащихся данного возраста уровне в курсе представлена науч-
ная идея — расширение понятия числа. 

В задачи изучения раздела «Геометрия» входит развитие геометрических 
представлений учащихся, образного мышления, пространственного воображе-
ния, изобразительных умений. Этот этап изучения геометрии осуществляется 
в 5–6 классах на наглядно�практическом уровне, при этом большая роль отво-
дится опыту, эксперименту. Учащиеся знакомятся с геометрическими фигу-
рами и базовыми конфигурациями, овладевают некоторыми приёмами  постро-
ения, открывают их свойства, применяют эти свойства при решении задач 
конструктивного и вычислительного характера. 

Изучение раздела «Алгебра» в основной школе предполагает, прежде всего, 
овладение формальным аппаратом буквенного исчисления. Это материал более 
высокого, нежели арифметика, уровня абстракции. Его изучение решает 
целый ряд задач методологического, мировоззренческого, личностного характе-
ра, но в то же время требует определённого уровня интеллектуального развития. 
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Поэтому в курсе 5–6 классов представлены только начальные, базовые алге-
браические понятия, и он играет роль своего рода мостика между арифмети-
кой и алгеброй, назначение которого можно образно описать так: от чисел к 
буквам.  

Изучение раздела «Вероятность и статистика» вносит существенный вклад 
в осознание учащимися прикладного и практического значения математики. 
В задачи его изучения входит формирование умения воспринимать и крити-
чески анализировать информацию, представленную в различных формах, 
понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, оценивать 
вероятность наступления события. Основное содержание этого раздела отнесе-
но к 7–9 классам. Для курса 5–6 классов выделены следующие вопросы: 
формирование умений работать с информацией, представленной в форме 
таблиц и диаграмм, первоначальных знаний о приёмах сбора и представления 
информации, первое знакомство с комбинаторикой, решение комбинаторных 
задач. 

Введение в курс элементарных теоретико�множественных понятий и соот-
ветствующей символики способствует обогащению математического языка 
школьников, формированию умения точно и сжато формулировать математи-
ческие предложения, помогает обобщению и систематизации знаний. 

В содержание основного общего образования, предусмотренного 
Примерными программами по математике для 5–9 классов, включён также 
раздел «Математика в историческом развитии». Его элементы представлены 
и в содержании курса 5–6 классов. Назначение этого материала состоит в 
создании гуманитарного, культурно�исторического фона при рассмотрении 
проблематики основного содержания. 

Планируемые результаты обучения математике в 5–6 классах
К важнейшим результатам обучения математике в 5–6 классах при препо-

давании по УМК «Сферы» относятся следующие:
# в личностном направлении:

1) знакомство с фактами, иллюстрирующими важные этапы  развития 
математики (изобретение десятичной нумерации, обыкновенных дробей, деся-
тичных дробей; происхождение геометрии из практических потребностей 
людей); 

2) способность к эмоциональному восприятию математических объектов, 
рассуждений, решений задач, рассматриваемых проблем; 

3) умение строить речевые конструкции (устные и письменные) с исполь-
зованием изученной терминологии и символики, понимать смысл поставлен-
ной задачи, осуществлять перевод с естественного языка на математический 
и  наоборот; 
# в метапредметном направлении:

1) умение планировать свою деятельность при решении учебных математи-
ческих задач, видеть различные стратегии решения задач, осознанно выби-
рать способ решения; 

2) умение работать с учебным математическим текстом (находить ответы 
на поставленные вопросы, выделять смысловые фрагменты и пр.);
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3) умение проводить несложные доказательные рассуждения,  опираясь на 
изученные определения, свойства, признаки; распознавать верные и неверные 
утверждения; иллюстрировать примерами изученные понятия и факты; опро-
вергать с помощью контрпримеров неверные утверждения; 

4) умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом, состав-
лять несложные алгоритмы вычислений и построений; 

5) применение приёмов самоконтроля при решении учебных задач;
6) умение видеть математическую задачу в несложных практических ситу-

ациях;
# в предметном направлении:

1) владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содер-
жания;

2) владение навыками вычислений с натуральными числами, обыкновен-
ными и десятичными дробями, положительными и отрицательными числами; 

3) умение решать текстовые задачи арифметическим способом, используя 
различные стратегии и способы рассуждения; 

4) усвоение на наглядном уровне знаний о свойствах плоских и простран-
ственных фигур; приобретение навыков их изображения; умение использовать 
геометрический язык для описания предметов окружающего мира;

5) приобретение опыта измерения длин отрезков, величин углов, вычисле-
ния площадей  и объёмов; понимание идеи измерения длин, площадей, объ-
ёмов;

6) знакомство с идеями равенства фигур, симметрии; умение распознавать 
и изображать равные и симметричные фигуры;

7) умение проводить несложные практические расчёты (включающие 
вычисления с процентами, выполнение необходимых измерений, использова-
ние прикидки и оценки); 

8) использование букв для записи общих утверждений, формул, выраже-
ний, уравнений; умение оперировать понятием «буквенное выражение», осу-
ществлять элементарную деятельность, связанную с понятием «уравнение»;

9) знакомство с идеей координат на прямой и на плоскости; выполнение 
стандартных процедур на координатной плоскости;

10) понимание и использование информации, представленной в форме 
таблицы, столбчатой или круговой диаграммы;

11) умение решать простейшие комбинаторные задачи перебором возмож-
ных вариантов.  

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА МАТЕМАТИКИ 5–6 КЛАССОВ

Арифметика 
Натуральные числа. Натуральный ряд. Десятичная система счисления. 

Арифметические действия с натуральными числами. Свойства арифметиче-
ских действий. 

Степень с натуральным показателем.
Числовые выражения, значение числового выражения. Порядок действий 

в числовых выражениях, использование скобок. Решение текстовых задач 
арифметическим способом.
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Делители и кратные. Свойства и признаки делимости. Простые и состав-
ные числа. Разложение натурального числа на простые множители. Деление 
с остатком.

Дроби. Обыкновенная дробь. Основное свойство дроби. Сравнение обыкно-
венных дробей. Арифметические действия с обыкновенными дробями. 
Нахождение части от целого и целого по его части.

Десятичная дробь. Сравнение десятичных дробей. Арифметические дей-
ствия с десятичными дробями. Представление десятичной дроби в виде обык-
новенной дроби и обыкновенной в виде десятичной.

Проценты; нахождение процента от величины и величины по её проценту. 
Отношение; выражение отношения в процентах. 

Решение текстовых задач арифметическим способом.
Рациональные числа. Положительные и отрицательные числа, модуль  

числа. Множество целых чисел. Множество рациональных чисел; рациональ-
ное число как отношение, где m — целое число, n — натуральное. Сравнение 
рациональных чисел. Арифметические действия с рациональными числами. 
Свойства арифметических действий. 

Координатная прямая;  изображение чисел точками координатной прямой.
Измерения, приближения, оценки. Единицы измерения длины, площади, 

объёма, массы, времени, скорости. Приближённое значение величины. 
Округление натуральных чисел и десятичных дробей. Прикидка и оценка 
результатов вычислений. 

Элементы алгебры
Использование букв для обозначения чисел, для записи свойств арифмети-

ческих действий.  Буквенные выражения. Числовое значение буквенного 
выражения. Допустимые значения букв в выражении. 

Уравнение; корень уравнения. Нахождение неизвестных компонентов ариф-
метических действий. Примеры решения текстовых задач с помощью уравнений.

Декартовы координаты на плоскости. Построение точки по её координа-
там, определение координат точки на плоскости.

Описательная статистика. Комбинаторика 
Представление данных в виде таблиц, диаграмм. 
Решение комбинаторных задач перебором вариантов. 

Наглядная геометрия
Наглядные представления о фигурах на плоскости: прямая, отрезок, луч, 

угол, ломаная, многоугольник, окружность, круг. Четырёхугольник, прямо-
угольник, квадрат. Треугольник, виды треугольников. Правильные много-
угольники. Изображение геометрических фигур. Взаимное расположение двух 
прямых, двух окружностей, прямой и окружности. 

Длина отрезка, ломаной. Периметр многоугольника. Единицы измерения 
длины. Измерение длины отрезка, построение отрезка заданной длины. 

Виды углов. Градусная мера угла. Измерение и построение углов с помо-
щью транспортира. Биссектриса угла. 

Понятие площади фигуры; единицы измерения площади. Площадь прямо-
угольника, квадрата. Приближённое измерение площади фигур на клетчатой 
бумаге. Равновеликие фигуры.
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Наглядные представления о пространственных фигурах: куб, параллелепи-
пед, призма, пирамида, шар, сфера, конус, цилиндр. Изображение простран-
ственных фигур. Примеры сечений. Многогранники. Правильные многогран-
ники. Примеры развёрток многогранников, цилиндра и конуса. 

Понятие объёма; единицы объёма. Объём прямоугольного параллелепипе-
да, куба.

Понятие о равенстве фигур. Центральная, осевая и зеркальная симметрии. 
Изображение симметричных фигур.

Логика и множества
Множество, элемент множества. Задание множества перечислением элемен-

тов, характеристическим свойством. Стандартные обозначения числовых мно-
жеств. Пустое множество и его обозначение. Подмножество. Объединение и 
пересечение множеств. 

Иллюстрация отношений между множествами с помощью диаграмм 
Эйлера–Венна.

Пример и контрпример. 

Данную рабочую программу реализуют следующие учебники:
# Математика. Арифметика. Геометрия. 5 класс. Учебник для общеобразо-
ват. учреждений. Авт. Е.А. Бунимович и др.
# Математика. Арифметика. Геометрия. 6 класс. Учебник для общеобразо-
ват. учреждений. Авт. Е.А. Бунимович  и др.

В основу серии УМК «Сферы» положена идея организации учебно� 
воспитательного процесса в информационно�образовательной среде, которая 
представляет собой систему взаимосвязанных компонентов учебно� 
методического комплекта на бумажных и электронных носителях.

УМК по каждому классу включает:
# учебник, содержащий как основной теоретический материал, так и пред-
ставительную систему упражнений, задающую парадигму практической 
составляющей курса; 
# электронное приложение, включающее всю систему текстов и заданий 
учебника, а также дополнительную интерактивную конструкторскую среду, 
создающую принципиально новые возможности при изучении математики, 
как школьного предмета, недоступные без использования современных ком-
пьютерных технологий. 
# тетрадь�тренажёр, предназначенную для целенаправленного формирования 
познавательной учебной деятельности;
# задачник, содержащий набор задач и упражнений, как базового, так и 
повышенного уровней, для организации дифференцированной работы с уча-
щимися; 
# тетрадь�экзаменатор, содержащую материалы для тематического и итого-
вого контроля знаний учащихся; 
# методическое пособие, раскрывающее содержание и основные методиче-
ские идеи курса и содержащее рекомендации по планированию и организации 
учебного процесса;

Кроме того, на сайте интернет�поддержки УМК «Сферы»  www.spheres.ru 
имеется страничка данного УМК. 
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В поурочном тематическом планировании приводятся ссылки на все ресур-
сы УМК, отвечающие соответствующей теме. Однако это не означает, что все 
указанные ресурсы должны быть использованы учителем в обязательном 
порядке при проведении уроков на соответствующую тему. Учитель имеет 
право выстраивать собственную модель проведения уроков. При этом он может 
использовать те или иные ресурсы по своему усмотрению, сообразуясь с соб-
ственным опытом и  возможностями учащихся.
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р
 

ок
р

у
ж

н
ос

ти
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 2

0
, 

2
1

, 
уп

р
. 

№
 4

1
–

5
4

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 4
, 

5
, 

1
7

–
1

9
, 

2
3

–
2

5
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 

№
 6

, 
2

6
, 

2
7

, 
3

3

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 н
а 

ч
ер

те
ж

ах
, 

р
и

су
н

-
к

ах
, 

м
од

ел
я

х
 

ок
р

у
ж

н
ос

ть
 

и
 

к
р

у
г.

 
П

р
и

во
ди

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 о

к
р

у
ж

н
ос

ти
 и

 
к

р
у

га
 

в
 

о
к

р
у

ж
а

ю
щ

е
м

 
м

и
р

е
. 

И
зо

бр
а

ж
а

ть
 о

к
р

у
ж

н
ос

ть
 з

ад
ан

н
ог

о 
р

а
д

и
у

са
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ц

и
р

к
у

л
я

. 
К

он
ст

р
уи

р
ов

ат
ь 

ал
го

р
и

тм
 в

ос
п

р
ои

з-
ве

д
ен

и
я

 
р

и
су

н
к

ов
 

и
з 

ок
р

у
ж

н
ос

те
й

, 
ст

р
ои

ть
 п

о 
ал

го
р

и
тм

у
, 

ос
ущ

ес
тв

л
я

ть
 

са
м

о
к

о
н

тр
о

л
ь

, 
п

р
о

в
ер

я
я

 
со

о
тв

ет
-

ст
в

и
е 

п
о

л
у

ч
ен

н
о

го
 

и
зо

бр
а

ж
ен

и
я

 
за

д
а

н
н

о
м

у
 

р
и

су
н

к
у

. 
И

зо
бр

а
ж

а
ть

 
ок

р
у

ж
н

ос
ти

 
п

о 
оп

и
са

н
и

ю
. 

И
сп

ол
ь-

зо
ва

ть
 

те
р

м
и

н
ол

ог
и

ю
, 

св
я

за
н

н
у

ю
 

с 
ок

р
у

ж
н

ос
ть

ю
. 

У
зн

а
ва

ть
 

св
ой

ст
в

а 
ок

р
у

ж
н

ос
ти
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

У
р

ок
 9

. 
О

бо
бщ

ен
и

е 
и

 
си

ст
ем

а
ти

за
ц

и
я

 
зн

а
н

и
й

. 
К

он
тр

ол
ь

Р
ес

у
р

сы
 

у
р

о
к

а
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
о

д
в

ед
ём

 
и

то
ги

»
, 

с.
 

2
4

; 
П

оу
р

оч
н

ое
 

те
м

ат
и

ч
ес

к
ое

 
п

л
ан

и
р

ов
ан

и
е:

 «
О

бз
ор

н
ая

 р
аб

от
а»

, 
с.

 2
8

, 
2

9
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-т
р

ен
а

ж
ёр

: 
«

В
ы

п
о

л
н

я
ем

 
т

ес
т

»
, 

с.
 

1
5

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-э

к
за

м
ен

а
т

о
р

: 
П

р
ов

ер
оч

н
ы

е 
р

аб
от

ы
 №

 1
, 

№
 2

, 
с.

 4
–

7
; 

З
а

д
а

ч
н

и
к

: 
Д

о
п

о
л

н
и

те
л

ь
н

ы
е 

в
о

п
р

о
сы

, 
«

О
бв

од
и

м
 л

и
н

и
и

»
, 

с.
 7

0
–

7
2

О
п

и
сы

в
а

ть
 

и
 

х
а

р
а

к
те

р
и

зо
в

а
ть

 
л

и
н

и
и

. 
В

ы
д

в
и

га
ть

 
ги

п
о

т
ез

ы
 

о 
св

о
й

ст
в

а
х

 
л

и
н

и
й

 
и

 
о

бо
сн

о
в

ы
в

а
ть

 
и

х
. 

И
зо

бр
а

ж
а

ть
 р

аз
л

и
ч

н
ы

е 
л

и
н

и
и

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

п
р

я
м

ы
е 

и
 о

к
р

у
ж

н
ос

ти
. 

К
он

ст
р

уи
р

ов
а

ть
 а

л
го

р
и

тм
 п

ос
тр

ое
-

н
и

я
 л

и
н

и
и

, 
и

зо
бр

аж
ён

н
ой

 н
а 

к
л

ет
-

ч
ат

ой
 б

у
м

аг
е,

 с
тр

ои
ть

 п
о 

ал
го

р
и

т-
м

у
, 

о
су

щ
ес

тв
л

я
ть

 
са

м
о

к
о

н
тр

о
л

ь
, 

п
р

ов
ер

я
я

 с
оо

тв
ет

ст
ви

е 
п

ол
у

ч
ен

н
ог

о 
и

зо
бр

а
ж

ен
и

я
 

за
д

а
н

н
о

м
у

 
р

и
су

н
к

у
. 

Н
а

х
од

и
ть

 
д

л
и

н
ы

 
о

тр
ез

к
о

в
, 

л
о

м
а

-
н

ы
х

.

Г
л

а
в

а
 2

. 
Н

а
т

у
р

а
л

ь
н

ы
е 

ч
и

сл
а

 (
1

2
 у

р
о

к
о

в
)

Д
ес

я
ти

ч
н

ая
 

си
ст

ем
а 

сч
и

с-
л

ен
и

я
У

р
ок

и
 1

0
–

1
1

. 
К

ак
 з

ап
и

сы
ва

ю
т 

и
 ч

и
та

ю
т 

ч
и

сл
а 

(п
. 

5
)

Р
и

м
ск

ая
 

н
у

м
ер

ац
и

я
. 

Д
ес

я
ти

ч
н

ая
 

н
у

м
е-

р
ац

и
я

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
2

6
, 

2
7

, 
у

п
р

. 
№

 
5

5
–

7
2

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 3
4

, 
3

5
, 

3
7

–
3

9
, 

и
сс

л
ед

ов
а-

н
и

е 
—

 №
 5

6

Ч
и

та
ть

 
и

 
за

п
и

сы
в

а
ть

 
б

о
л

ь
ш

и
е 

н
ат

у
р

ал
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а.

 
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 
д

л
я

 
за

п
и

си
 

бо
л

ьш
и

х
 

ч
и

се
л

 
со

к
р

а-
щ

ен
и

я
: 

ты
с.

, 
м

л
н

, 
м

л
р

д
. 

П
р

ед
-

ст
а

вл
я

ть
 ч

и
сл

а 
в 

ви
д

е 
су

м
м

ы
 р

аз
-

р
я

д
н

ы
х

 с
л

аг
ае

м
ы

х
. 

П
ер

ех
од

и
ть

 о
т 

од
н

и
х

 
ед

и
н

и
ц

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

ве
л

и
ч

и
н

 
к

 
д

р
у

ги
м

. 
Н

а
х

од
и

ть
 

о
ш

и
бк

и
 

п
р

и
 

п
ер

ех
од

е 
от

 о
д

н
и

х
 е

д
и

н
и

ц
 и

зм
ер

е-
н

и
я

 
к

 
д

р
у

ги
м

. 
Ч

и
та

ть
 

и
 

за
п

и
сы

-
ва

ть
 ч

и
сл

а 
в 

н
еп

оз
и

ц
и

он
н

ой
 с

и
ст

е-
м

е 
сч

и
сл

ен
и

я
 (

к
л

и
н

оп
и

сь
, 

р
и

м
ск

ая
 

н
у

м
ер

ац
и

я
)
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Н

ат
у

р
ал

ьн
ы

й
 р

я
д

. 
К

оо
р

д
и

-
н

а
тн

а
я

 
п

р
я

м
а

я
. 

И
зо

б
р

а
-

ж
ен

и
е 

ч
и

се
л

 
то

ч
к

а
м

и
 

н
а 

к
оо

р
д

и
н

ат
н

ой
 п

р
я

м
ой

У
р

ок
и

 1
2

–
1

4
. 

Н
ат

у
р

ал
ьн

ы
й

 р
я

д
 (

п
. 

6
) 

Н
а

ту
р

а
л

ь
н

ы
й

 
р

я
д

. 
С

р
а

в
н

ен
и

е 
ч

и
се

л
. 

К
оо

р
д

и
н

ат
н

ая
 п

р
я

м
ая

.
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
ор

и
я

, 
с.

 3
0

, 
3

1
, 

у
п

р
. 

№
 

7
3

–
8

7
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 
1

–
1

1
, 

и
сс

л
ед

о
в

а
н

и
я

 
№

 
1

2
, 

1
3

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

тр
ен

а
ж

ёр
: 

№
 

4
0

–
4

7
, 

и
сс

л
ед

о
в

а
н

и
е 

—
  

№
 5

4
, 

5
5

, 
5

7

О
п

и
сы

ва
ть

 
св

ой
ст

в
а 

н
ат

у
р

ал
ьн

ог
о 

р
я

д
а.

 С
р

а
вн

и
ва

ть
 и

 у
п

ор
я

до
ч

и
ва

ть
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

е 
ч

и
сл

а
, 

в
ел

и
ч

и
н

ы
 

(д
л

и
н

у
, 

м
а

сс
у

, 
в

р
ем

я
),

 
в

ы
р

а
ж

ен
-

н
ы

е 
в

 
р

а
зн

ы
х

 
ед

и
н

и
ц

а
х

 
и

зм
ер

е-
н

и
я

. 
Ч

ер
ти

ть
 

к
о

о
р

д
и

н
ат

н
у

ю
 

п
р

я
-

м
у

ю
, 

и
зо

бр
а

ж
а

ть
 

ч
и

сл
а

 
то

ч
к

а
м

и
 

н
а 

к
оо

р
д

и
н

ат
н

ой
 п

р
я

м
ой

, 
н

ах
од

и
ть

 
к

о
о

р
д

и
н

а
т

у
 

о
т

м
еч

ен
н

о
й

 
т

о
ч

к
и

. 
И

сс
л

ед
ов

а
ть

 
ч

и
сл

ов
ы

е 
за

к
он

ом
ер

-
н

ос
ти

О
к

р
у

гл
ен

и
е 

н
а

ту
р

а
л

ь
н

ы
х

 
ч

и
се

л
У

р
ок

и
 1

5
–

1
6

. 
О

к
р

у
гл

ен
и

е 
н

ат
у

р
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
 (

п
. 

7
)

К
ак

 о
к

р
у

гл
я

ю
т 

ч
и

сл
а.

 П
р

ав
и

л
о 

ок
р

у
гл

е-
н

и
я

 н
ат

у
р

ал
ьн

ы
х

 ч
и

се
л

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
3

4
, 

3
5

, 
у

п
р

. 
№

 
8

8
–

1
0

3
; 

З
а

д
а

ч
н

и
к

:  
№

 
1

4
–

2
0

, 
и

сс
л

ед
о

в
а

н
и

е 
—

 
№

 
2

1
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 

3
6

, 
4

8
–

5
0

, 
и

сс
л

е-
д

ов
ан

и
е 

—
 №

 5
8

У
ст

а
н

а
в

л
и

в
а

ть
 

н
а

 
о

сн
о

в
е 

д
а

н
н

о
й

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

со
д

ер
ж

ащ
ей

 
ч

и
сл

о 
с 

н
у

л
я

м
и

 
н

а 
к

он
ц

е,
 

к
ак

ое
 

зн
ач

ен
и

е 
он

о 
вы

р
аж

ае
т:

 т
оч

н
ое

 и
л

и
 п

р
и

бл
и

-
ж

ён
н

о
е.

 
О

к
р

уг
л

я
ть

 
н

а
ту

р
а

л
ь

н
ы

е 
ч

и
сл

а 
п

о 
см

ы
сл

у
. 

П
р

и
м

ен
я

ть
 п

р
а-

в
и

л
о

 
о

к
р

у
гл

ен
и

я
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

х
 

ч
и

се
л

. 
У

ч
а

ст
во

ва
ть

 
в

 
об

су
ж

д
ен

и
и

 
в

о
зм

о
ж

н
ы

х
 

о
ш

и
б

о
к

 
в

 
х

о
д

е 
и

 
р

ез
у

л
ьт

ат
е 

вы
п

ол
н

ен
и

я
 з

ад
ан

и
й

 н
а 

ок
р

у
гл

ен
и

е 
ч

и
се

л

Р
еш

ен
и

е 
к

о
м

б
и

н
а

то
р

н
ы

х
 

за
д

ач
 п

ер
еб

ор
ом

 в
ар

и
ан

то
в

У
р

ок
и

 1
7

–
1

9
. 

К
ом

би
н

ат
ор

н
ы

е 
за

д
ач

и
 (

п
. 

8
)

П
р

и
м

ер
ы

 
р

еш
ен

и
я

 
к

о
м

б
и

н
а

т
о

р
н

ы
х

 
за

д
ач

. 
Д

ер
ев

о 
во

зм
ож

н
ы

х
 в

ар
и

ан
то

в.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
3

8
, 

3
9

, 
у

п
р

. 
№

 
1

0
4

–
1

2
1

; 
З

ад
ач

н
и

к
:  

№
 2

2
–

3
3

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 5
1

, 
5

2
, 

5
3

Р
еш

а
ть

 
к

о
м

би
н

а
то

р
н

ы
е 

за
д

а
ч

и
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
п

ер
еб

о
р

а
 

в
се

х
 

в
о

зм
о

ж
-

н
ы

х
 в

ар
и

ан
то

в 
(к

ом
би

н
ац

и
й

 ч
и

се
л

, 
сл

о
в

, 
п

р
ед

м
ет

о
в

 
и

 
д

р
.)

. 
М

о
д

е-
л

и
р

ов
а

ть
 х

од
 р

еш
ен

и
я

 с
 п

ом
ощ

ью
 

р
и

су
н

к
а

, 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

д
ер

ев
а

 
в

о
з-

м
ож

н
ы

х
 в

ар
и

ан
то

в
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

У
р

ок
и

 2
0

–
2

1
. 

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
од

ве
д

ём
 

и
т

о
ги

»
, 

с.
 

4
2

; 
Т

е
т

р
а

д
ь

-т
р

е
н

а
ж

ё
р

: 
«

В
ы

п
о

л
н

я
ем

 
т

ес
т

»
, 

с.
 

2
5

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

эк
за

м
ен

ат
ор

: 
П

р
ов

ер
оч

н
ы

е 
р

аб
от

ы
 №

 1
, 

№
 2

, 
с.

 8
–

1
3

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

Д
оп

ол
н

и
те

л
ьн

ы
е 

во
п

ро
сы

, 
«

М
аг

и
ч

ес
к

и
е 

к
ва

др
ат

ы
»

, 
с.

 7
2

–
7

4

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

оз
и

ц
и

он
н

ы
й

 
х

ар
ак

-
те

р
 

за
п

и
си

 
ч

и
се

л
 

в
 

д
ес

я
ти

ч
н

о
й

 
си

ст
ем

е 
в

 
х

о
д

е 
р

еш
ен

и
я

 
за

д
а

ч
. 

Ч
и

та
ть

 
и

 
за

п
и

сы
ва

ть
 

н
ат

у
р

ал
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а,

 с
р

ав
н

и
ва

ть
 и

 у
п

ор
я

до
чи

ва
ть

 
ч

и
сл

а.
 

И
зо

бр
аж

ат
ь 

ч
и

сл
а 

то
ч

к
ам

и
 

н
а 

к
оо

р
д

и
н

ат
н

ой
 п

р
я

м
ой

. 
О

к
р

уг
л

я
ть

 
н

ат
у

р
ал

ьн
ы

е 
ч

и
сл

а.
 Р

еш
ат

ь 
к

ом
би

-
н

ат
ор

н
ы

е 
за

д
ач

и
 

с 
п

ом
ощ

ью
 

п
ер

е-
бо

р
а 

вс
ех

 в
оз

м
ож

н
ы

х
 в

ар
и

ан
то

в

Г
л

а
в

а
 3

. 
Д

ей
ст

в
и

я
 с

 н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

м
и

 ч
и

сл
а

м
и

 (
2

1
 у

р
о

к
)

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
в

и
я

 
с 

н
ат

у
р

ал
ьн

ы
м

и
 

ч
и

сл
ам

и
. 

Р
еш

ен
и

е 
те

к
ст

о
в

ы
х

 
за

д
ач

 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
м

 с
п

ос
об

ом
. 

П
р

и
к

и
д

к
а

 
и

 
о

ц
е

н
к

а 
р

ез
у

л
ьт

ат
ов

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

У
р

ок
и

 2
2

–
2

4
. 

С
л

ож
ен

и
е 

и
 в

ы
ч

и
та

н
и

е 
(п

. 
9

)
С

л
ож

ен
и

е 
н

ат
у

р
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
. 

С
во

й
ст

ва
 

н
у

л
я

 
п

р
и

 
сл

о
ж

ен
и

и
. 

В
ы

ч
и

та
н

и
е 

н
а

ту
-

р
ал

ьн
ы

х
 

ч
и

се
л

 
к

ак
 

д
ей

ст
в

и
е,

 
об

р
ат

н
ое

 
сл

ож
ен

и
ю

. 
С

во
й

ст
ва

 
н

у
л

я
 

п
р

и
 

вы
ч

и
та

-
н

и
и

. 
П

р
и

к
и

д
к

а
 

и
 

о
ц

ен
к

а
 

су
м

м
ы

. 
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
4

4
, 

4
5

, 
у

п
р

. 
№

 
1

2
2

–
1

3
7

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 5
9

, 
6

0
, 

6
3

–
6

6
, 

8
2

, 
и

сс
л

ед
о-

ва
н

и
е 

—
 №

 7
7

–
8

0
, 

8
3

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 3

4
–

3
7

, 
3

9
–

5
7

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

 №
 3

8

Н
аз

ы
ва

ть
 к

ом
п

он
ен

ты
 д

ей
ст

ви
й

 с
л

о-
ж

ен
и

я
 

и
 

вы
ч

и
та

н
и

я
. 

З
ап

и
сы

ва
ть

 
с 

п
ом

ощ
ью

 
бу

к
в 

св
ой

ст
ва

 
н

у
л

я
 

п
р

и
 

сл
ож

ен
и

и
 и

 в
ы

ч
и

та
н

и
и

. 
В

ы
п

ол
н

я
ть

 
сл

ож
ен

и
е 

и
 в

ы
ч

и
та

н
и

е 
н

ат
ур

ал
ьн

ы
х

 
ч

и
се

л
. 

П
р

и
м

ен
я

ть
 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 
сл

о-
ж

ен
и

я
 и

 в
ы

ч
и

та
н

и
я

 д
л

я
 н

ах
ож

де
н

и
я

 
н

еи
зв

ес
тн

ы
х

 
к

ом
п

он
ен

то
в 

эт
и

х
 

де
й

-
ст

ви
й

, 
дл

я
 с

ам
оп

р
ов

ер
к

и
 п

р
и

 в
ы

п
ол

-
н

ен
и

и
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

й
. 

Н
ах

од
и

ть
 о

ш
и

б-
к

и
 

и
 

об
ъ

я
сн

я
ть

 
и

х
. 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

р
и

ём
ы

 
п

р
и

к
и

дк
и

 
и

 
оц

ен
к

и
 

су
м

м
ы

 
н

ес
к

ол
ьк

и
х

 с
л

аг
ае

м
ы

х
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
в 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 

си
ту

ац
и

я
х

. 
Р

еш
ат

ь 
те

к
ст

ов
ы

е 
за

д
ач

и
 

н
а 

сл
ож

ен
и

е 
и

 
вы

ч
и

та
н

и
е,

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 и
 о

см
ы

с-
л

и
ва

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
да

ч
и
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А

р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

е 
д

ей
ст

в
и

я
 

с 
н

ат
у

р
ал

ьн
ы

м
и

 
ч

и
сл

ам
и

. 
Р

еш
ен

и
е 

те
к

ст
о

в
ы

х
 

за
д

ач
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

м
 с

п
ос

об
ом

. 
П

р
и

к
и

д
к

а
 

и
 

о
ц

е
н

к
а 

р
ез

у
л

ьт
ат

ов
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

й

У
р

ок
и

 2
5

–
2

8
. 

У
м

н
ож

ен
и

е 
и

 д
ел

ен
и

е 
(п

. 
1

0
)

У
м

н
ож

ен
и

е 
н

ат
у

р
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
. 

С
во

й
-

ст
в

а 
н

у
л

я
 

и
 

ед
и

н
и

ц
ы

 
п

р
и

 
у

м
н

ож
ен

и
и

. 
Д

ел
ен

и
е 

н
а

ту
р

а
л

ь
н

ы
х

 
ч

и
се

л
 

к
а

к
 

д
ей

-
ст

в
и

е,
 

о
бр

а
тн

о
е 

у
м

н
о

ж
ен

и
ю

. 
С

в
о

й
ст

в
а 

н
у

л
я

 и
 е

д
и

н
и

ц
ы

 п
р

и
 д

ел
ен

и
и

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
4

8
, 

4
9

, 
у

п
р

. 
№

 
1

3
8

–
1

5
4

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 6
1

, 
6

7
–

6
9

; 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

 
№

 
7

9
, 

8
3

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 

5
8

–
8

7
, 

9
0

–
9

9
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 №

 8
8

–
8

9

Н
а

зы
в

а
ть

 
к

о
м

п
о

н
ен

ты
 

д
ей

ст
в

и
й

 
у

м
н

ож
ен

и
я

 
и

 
д

ел
ен

и
я

. 
З

ап
и

сы
ва

ть
 

с 
п

ом
ощ

ью
 

бу
к

в 
св

ой
ст

ва
 

н
у

л
я

 
и

 
ед

и
н

и
ц

ы
 

п
р

и
 

у
м

н
ож

ен
и

и
 

и
 

д
ел

е-
н

и
и

. 
В

ы
п

ол
н

я
ть

 у
м

н
ож

ен
и

е 
и

 д
ел

е-
н

и
е 

н
ат

у
р

ал
ьн

ы
х

 ч
и

се
л

. 
П

р
и

м
ен

я
ть

 
вз

аи
м

ос
вя

зь
 

у
м

н
ож

ен
и

я
 

и
 

д
ел

ен
и

я
 

д
л

я
 

н
ах

ож
д

ен
и

я
 

н
еи

зв
ес

тн
ы

х
 

к
ом

-
п

он
ен

то
в 

эт
и

х
 

д
ей

ст
ви

й
, 

д
л

я
 

са
м

о-
п

р
ов

ер
к

и
 п

р
и

 в
ы

п
ол

н
ен

и
и

 в
ы

ч
и

сл
е-

н
и

й
. 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

т
ь

 
п

р
и

ё
м

ы
 

п
р

и
к

и
д

к
и

 
и

 
оц

ен
к

и
 

п
р

ои
зв

ед
ен

и
я

 
н

ес
к

ол
ьк

и
х

 м
н

ож
и

те
л

ей
, 

п
р

и
м

ен
я

ть
 

п
р

и
ём

ы
 с

ам
ок

он
тр

ол
я

 п
р

и
 в

ы
п

ол
н

е-
н

и
и

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

. 
Н

ах
од

и
ть

 о
ш

и
бк

и
 

и
 

об
ъ

я
сн

я
ть

 
и

х
. 

Р
еш

ат
ь 

те
к

ст
ов

ы
е 

за
д

ач
и

 
н

а 
у

м
н

ож
ен

и
е 

и
 

д
ел

ен
и

е,
 

ан
ал

и
зи

р
ов

ат
ь 

и
 о

см
ы

сл
и

ва
ть

 у
сл

о-
ви

е 
за

д
ач

и
. 

А
н

ал
и

зи
р

ов
ат

ь 
ч

и
сл

о-
вы

е 
п

ос
л

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ти
, 

н
ах

од
и

ть
 

п
р

ав
и

л
а 

и
х

 к
он

ст
р

у
и

р
ов

ан
и

я

Ч
и

с
л

о
в

ы
е

 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
я

, 
зн

ач
ен

и
е 

ч
и

сл
ов

ог
о 

в
ы

р
а

-
ж

ен
и

я
. 

П
ор

я
д

ок
 

д
ей

ст
ви

й
 

в
 

ч
и

сл
о

в
ы

х
 

в
ы

р
а

ж
ен

и
я

х
. 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
 

ск
о

б
о

к
. 

Р
еш

ен
и

е 
те

к
ст

о
в

ы
х

 
за

д
ач

 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
м

 с
п

ос
об

ом

У
р

ок
и

 2
9

–
3

2
. 

П
ор

я
д

ок
 д

ей
ст

ви
й

 в
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

я
х

 (
п

. 
1

1
)

П
р

ав
и

л
а 

п
ор

я
д

к
а 

д
ей

ст
ви

й
. 

В
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

зн
ач

ен
и

й
 ч

и
сл

ов
ы

х
 в

ы
р

аж
ен

и
й

. 
О

 с
м

ы
с-

л
е 

ск
об

ок
; 

со
ст

ав
л

ен
и

е 
и

 з
ап

и
сь

 ч
и

сл
о-

в
ы

х
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
. 

Р
е

ш
е

н
и

е
 

за
д

а
ч

. 
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
5

2
, 

5
3

, 
у

п
р

. 
№

 
1

5
5

–
1

7
4

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

тр
ен

а
ж

ёр
: 

№
 

7
0

, 
7

1
, 

и
сс

л
ед

о
в

а
н

и
е 

—
  

№
 8

0
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 1
0

0
–

1
2

0

В
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
и

я
 ч

и
сл

ов
ы

х
 в

ы
ра

-
ж

ен
и

й
, 

со
де

рж
ащ

и
х

 д
ей

ст
ви

я
 р

аз
н

ы
х

 
ст

уп
ен

ей
, 

со
 с

к
об

к
ам

и
 и

 б
ез

 с
к

об
ок

. 
О

п
ер

и
ро

ва
ть

 
м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
и

м
и

 
си

м
-

во
л

ам
и

, 
де

й
ст

ву
я

 
в 

со
от

ве
тс

тв
и

и
 

с 
п

р
ав

и
л

ам
и

 
за

п
и

си
 

м
ат

ем
ат

и
ч

ес
к

и
х

 
вы

р
аж

ен
и

й
. 

Р
еш

ат
ь 

те
к

ст
ов

ы
е 

за
да

-
ч

и
 а

ри
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
м

 с
п

ос
об

ом
, 

и
сп

ол
ь-

зу
я

 
р

аз
л

и
ч

н
ы

е 
за

ви
си

м
ос

ти
 

м
еж

ду
 

ве
л

и
ч

и
н

ам
и

 (
ск

ор
ос

ть
, 

вр
ем

я
, 

ра
сс

то
-

я
н

и
е;

 
р

аб
от

а,
 

п
р

ои
зв

од
и

те
л

ьн
ос

ть
, 

вр
ем

я
 

и
 

т.
 

п
.)

: 
ан

ал
и

зи
р

ов
ат

ь 
и

 
ос

м
ы

сл
и

ва
ть

 
те

к
ст

 
за

да
ч

и
; 

ос
ущ

ес
т-

вл
я

ть
 

са
м

ок
он

тр
ол

ь,
 

п
р

ов
ер

я
я

 
от

ве
т 

н
а 

со
от

ве
тс

тв
и

е 
ус

л
ов

и
ю
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

С
т

еп
ен

ь
 

с 
н

а
т

у
р

а
л

ь
н

ы
м

 
п

ок
аз

ат
ел

ем
У

р
ок

и
 3

3
–

3
5

. 
С

те
п

ен
ь 

ч
и

сл
а 

(п
. 

1
2

) 
В

о
зв

ед
ен

и
е 

н
а

ту
р

а
л

ь
н

о
го

 
ч

и
сл

а
 

в
 

ст
е-

п
ен

ь,
 к

ва
д

р
ат

 и
 к

у
б 

ч
и

сл
а.

 В
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

зн
ач

ен
и

й
 

вы
р

аж
ен

и
й

, 
со

д
ер

ж
ащ

и
х

 
ст

е-
п

ен
и

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
5

6
, 

5
7

, 
у

п
р

. 
№

 
1

7
5

–
1

9
4

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 6
2

, 
7

2
–

7
6

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

 
№

 
8

1
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 
1

2
1

–
1

3
0

, 
1

3
2

–
1

4
2

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

 №
 1

3
1

, 
1

4
3

–
1

4
5

О
п

ер
и

р
ов

а
ть

 
си

м
во

л
и

ч
ес

к
ой

 
за

п
и

-
сь

ю
 с

те
п

ен
и

 ч
и

сл
а,

 з
ам

ен
я

я
 п

р
ои

з-
ве

д
ен

и
е 

ст
еп

ен
ью

 и
 с

те
п

ен
ь 

п
р

ои
з-

в
ед

ен
и

ем
. 

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 

зн
а

ч
ен

и
я

 
ст

е
п

е
н

е
й

, 
зн

а
ч

е
н

и
я

 
ч

и
сл

о
в

ы
х

 
вы

р
аж

ен
и

й
, 

со
д

ер
ж

ащ
и

х
 к

ва
д

р
ат

ы
 

и
 

к
у

б
ы

 
н

а
т

у
р

а
л

ь
н

ы
х

 
ч

и
се

л
. 

П
р

и
м

ен
я

ть
 

п
р

и
ём

ы
 

п
р

и
к

и
д

к
и

 
и

 
о

ц
ен

к
и

 
к

в
а

д
р

а
то

в
 

и
 

к
у

бо
в

 
н

а
ту

-
р

а
л

ь
н

ы
х

 
ч

и
се

л
, 

о
су

щ
ес

тв
л

я
ть

 
са

м
о

к
о

н
т

р
о

л
ь

 
п

р
и

 
в

ы
п

о
л

н
ен

и
и

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

й
. 

А
н

а
л

и
зи
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о
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о
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о
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о
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о
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№
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о
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сл
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о
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р

аз
н

оо
бр

аз
н

ы
е 

п
р

и
ём

ы
 р

ац
и

он
ал

и
-

за
ц

и
и

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

й
, 

за
п

и
сы

в
а

я
 

с
о

о
т

в
е

т
с

т
в

у
ю

щ
у

ю
 

ц
е

п
о

ч
к

у
 

р
ав

ен
ст

в.
 Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
 н

а 
ч

ас
ти

, 
н

а 
у

р
ав

н
и

ва
н

и
е

Г
л

а
в

а
 5

. 
У

гл
ы

 и
 м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

и
 (

9
 у

р
о

к
о

в
)

Н
аг

л
я

д
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

я
 

о
 

ф
и

гу
р

а
х

 
н

а
 

п
л

о
ск

о
ст

и
. 

У
г

о
л

. 
В

и
д

ы
 

у
г

л
о

в
. 

Б
и

сс
ек

тр
и

са
 у

гл
а

У
р

ок
и

 5
3

–
5

4
. 

К
ак

 о
бо

зн
ач

аю
т 

и
 с

р
ав

н
и

ва
ю

т 
уг

л
ы

 (
п

. 
1

7
)

У
го

л
. 

Б
и

сс
ек

тр
и

са
 

у
гл

а
. 

В
и

д
ы

 
у

гл
о

в 
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
ор

и
я

, 
с.

 8
0

, 
8

1
, 

у
п

р
. 

№
 

2
6

3
–

2
7

5
, 

и
сс

л
ед

о
в

а
н

и
е 

—
  

№
 2

7
6

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 9
2

, 
9

6
–

9
9

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 н
а 

ч
ер

те
ж

ах
, 

р
и

су
н

-
к

ах
 и

 м
од

ел
я

х
 у

гл
ы

. 
Р

а
сп

оз
н

а
ва

ть
 

п
р

я
м

о
й

, 
р

а
зв

ёр
н

у
т

ы
й

, 
о

ст
р

ы
й

, 
ту

п
ой

 
у

гл
ы

. 
И

зо
бр

а
ж

а
ть

 
у

гл
ы

 
от

 
р

у
к

и
 

и
 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 

ч
ер

тё
ж

-
н

ы
х

 
и

н
ст

р
у

м
ен

то
в

 
н

а
 

н
ел

и
н

о
в

а
н

-
н

ой
 и

 к
л

ет
ч

ат
ой

 б
у

м
аг

е,
 м

од
ел

и
р

о-
ва

ть
 и

з 
бу

м
аг

и
 и

 д
р

у
ги

х
 м

ат
ер

и
ал

ов
. 

Р
а

сп
оз

н
а

в
а

ть
, 

м
од

ел
и

р
ов

а
ть

 
би

с-
се

к
тр

и
су

 у
гл

а

Г
р

а
д

у
сн

а
я

 
м

е
р

а
 

у
гл

а
. 

И
зм

ер
ен

и
е 

и
 

п
о

ст
р

о
ен

и
е 

у
гл

о
в

 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

тр
а

н
с-

п
ор

ти
р

а

У
р

ок
и

 5
5

–
5

7
. 

И
зм

ер
ен

и
е 

у
гл

ов
 (

п
. 

1
8

) 
В

ел
и

ч
и

н
ы

 у
гл

ов
. 

К
ак

 и
зм

ер
и

ть
 в

ел
и

ч
и

-
н

у
 

у
гл

а
. 

П
о

ст
р

о
ен

и
е 

у
гл

а
 

за
д

а
н

н
о

й
 

ве
л

и
ч

и
н

ы
.

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 8

4
, 

8
5

, 
у

п
р

. 
№

 
2

7
7

–
2

9
2

, 
и

сс
л

ед
о

в
а

н
и

е 
—

  
№

 
2

9
3

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-т

р
ен

а
ж

ёр
: 

№
 

9
3

, 
9

4
, 

1
0

0
–

1
0

8
, 

1
2

2
, 

1
2

4
, 

1
2

5
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 

№
 1

1
6

–
1

1
8

, 
1

2
1

, 
1

2
3

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 н
а 

ч
ер

те
ж

ах
, 

р
и

су
н

-
к

а
х

 
и

 
м

о
д

ел
я

х
 

п
р

я
м

ы
е,

 
о

ст
р

ы
е,

 
т

у
п

ы
е

 
и

 
р

а
зв

ё
р

н
у

т
ы

е
 

у
гл

ы
. 

И
зм

ер
я

ть
 

с 
п

ом
ощ

ью
 

тр
ан

сп
ор

ти
-

р
а 

и
 

ср
а

вн
и

ва
ть

 
ве

л
и

ч
и

н
ы

 
у

гл
ов

. 
С

тр
ои

ть
 

у
гл

ы
 

за
д

ан
н

ой
 

в
ел

и
ч

и
н

ы
 

с 
п

ом
ощ

ью
 

тр
ан

сп
ор

ти
р

а.
 

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

н
а

х
о

ж
д

ен
и

е 
гр

а
д

у
сн

о
й

 
м

ер
ы

 у
гл

ов
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Н
аг

л
я

д
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

я
 

о 
ф

и
гу

р
ах

 
н

а 
п

л
ос

к
ос

ти
. 

М
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
и

. 
П

ер
и

м
ет

р
 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
а.

 В
ы

п
у

к
л

ы
е 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
и

. 
И

зо
бр

аж
е-

н
и

е 
ге

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 ф

и
гу

р

У
р

ок
и

 5
8

–
5

9
. 

М
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
и

 (
п

. 
1

9
) 

М
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
и

. 
П

ер
и

м
ет

р
 м

н
ог

оу
го

л
ь-

н
и

к
а

. 
Д

и
а

го
н

а
л

ь
 

м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
а

. 
В

ы
п

у
к

л
ы

е 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

и
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

8
8

–
8

9
, 

у
п

р
. 

№
 

2
9

4
–

3
0

2
, 

3
0

4
–

3
0

8
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 №

 3
0

3
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 9

5
, 

1
0

9
–

1
1

5
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 №

 1
2

6
–

1
2

8

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

и
 

н
а 

ч
ер

те
ж

ах
, 

р
и

су
н

к
ах

, 
н

ах
од

и
ть

 
и

х
 

а
н

а
л

о
ги

 
в

 
о

к
р

у
ж

а
ю

щ
ем

 
м

и
р

е.
 

М
о

д
ел

и
р

о
в

а
ть

 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

и
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 б
у

м
аг

у
, 

п
р

ов
ол

ок
у

 и
 д

р
у

-
ги

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
, 

и
зо

бр
аж

ат
ь 

н
а 

н
ел

и
-

н
о

в
а

н
н

о
й

 
и

 
к

л
ет

ч
а

то
й

 
б

у
м

а
ге

. 
И

зм
ер

я
ть

 д
л

и
н

ы
 с

то
р

он
 и

 в
ел

и
ч

и
н

ы
 

у
гл

ов
 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
ов

. 
П

р
ов

од
и

ть
 

ди
аг

он
ал

и
 м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

ов
. 

И
сп

ол
ь-

зо
ва

ть
 

те
р

м
и

н
ол

ог
и

ю
, 

св
я

за
н

н
у

ю
 

с 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

ам
и

. 
К

он
ст

р
уи

р
ов

ат
ь 

ал
го

р
и

тм
 

во
сп

р
ои

зв
ед

ен
и

я
 

р
и

су
н

-
к

ов
, 

п
ос

тр
ое

н
н

ы
х

 
и

з 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
-

к
ов

, 
ст

р
ои

ть
 п

о 
ал

го
р

и
тм

у
, 

ос
ущ

ес
т-

в
л

я
ть

 
са

м
о

к
о

н
тр

о
л

ь
, 

п
р

о
в

ер
я

я
 

со
от

ве
тс

тв
и

е 
п

ол
у

ч
ен

н
ог

о 
и

зо
бр

аж
е-

н
и

я
 з

ад
ан

н
ом

у
 р

и
су

н
к

у
. 

В
ы

чи
сл

я
ть

 
п

ер
и

м
ет

р
ы

 м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
ов

У
р

ок
и

 6
0

–
6

1
. 

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
од

ве
д

ём
 

и
т

о
ги

»
, 

с.
 

9
2

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-т

р
ен

а
ж

ёр
: 

«
В

ы
п

о
л

н
я

ем
 

те
ст

»
, 

с.
 

5
4

; 
П

о
у

р
о

ч
н

о
е 

те
м

ат
и

ч
ес

к
ое

 
п

л
ан

и
р

ов
ан

и
е:

 
«

О
бз

ор
н

ая
 

р
а

бо
та

»
, 

с.
 

5
3

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-э

к
за

м
ен

а
то

р
: 

П
р

ов
ер

оч
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 №
 1

, 
№

 2
, 

с.
 2

6
–

2
9

; 
З

а
д

а
ч

н
и

к
: 

Д
о

п
о

л
н

и
те

л
ь

н
ы

е 
в

о
п

р
о

сы
, 

«
Р

аз
р

ез
ае

м
 к

ва
д

р
ат

»
, 

с.
 7

9
–

8
0

М
о

д
ел

и
р

о
в

а
ть

 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

и
, 

и
сп

о
л

ь
зу

я
 

б
у

м
а

гу
, 

п
р

о
в

о
л

о
к

у
 

и
  

д
р

у
ги

е 
м

ат
ер

и
ал

ы
, 

и
зо

бр
а

ж
а

ть
 

н
а 

н
ел

и
н

ов
ан

н
ой

 и
 к

л
ет

ч
ат

ой
 б

у
м

аг
е.

 
Р

а
сп

о
зн

а
в

а
ть

 
п

р
я

м
ы

е,
 

о
ст

р
ы

е,
 

т
у

п
ы

е 
у

гл
ы

 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

о
в

. 
И

зм
ер

я
ть

 д
л

и
н

ы
 с

то
р

он
 и

 в
ел

и
ч

и
-

н
ы

 
у

г
л

о
в

 
м

н
о

г
о

у
г

о
л

ь
н

и
к

о
в

. 
И

зо
б

р
а

ж
а

т
ь

 
м

н
о

г
о

у
г

о
л

ь
н

и
к

и
. 

Р
а

зб
и

ва
ть

 м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
 и

 с
ос

та
в-

л
я

ть
 

м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
 

и
з 

за
д

ан
н

ы
х
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м

н
о

г
о

у
г

о
л

ь
н

и
к

о
в

. 
О

п
р

е
д

е
л

я
т

ь 
ч

и
сл

о 
д

и
аг

он
ал

ей
 м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

а.
 

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 

те
р

м
и

н
ол

ог
и

ю
, 

св
я

-
за

н
н

у
ю

 
с 

м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
а

м
и

. 
К

он
ст

р
уи

р
ов

а
ть

 
ал

го
р

и
тм

 
в

о
сп

р
о

-
и

зв
ед

ен
и

я
 

р
и

су
н

к
о

в
, 

п
ос

тр
ое

н
н

ы
х

 
и

з 
м

н
о

го
у

го
л

ьн
и

к
о

в
, 

ст
р

ои
ть

 
п

о 
ал

го
р

и
тм

у
, 

ос
ущ

ес
тв

л
я

ть
 

са
м

ок
он

-
тр

ол
ь,

 
п

р
ов

ер
я

я
 

со
от

ве
тс

тв
и

е 
п

ол
у

-
ч

ен
н

о
го

 
и

зо
бр

а
ж

ен
и

я
 

за
д

а
н

н
о

м
у

 
р

и
су

н
к

у
. 

В
ы

дв
и

га
ть

 
ги

п
о

те
зы

 
о 

св
ой

ст
ва

х
 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
ов

 
и

 
об

о-
сн

ов
ы

ва
ть

 
и

х
. 

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 

п
ер

и
м

е-
тр

ы
 м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

ов

Г
л

а
в

а
 6

. 
Д

ел
и

м
о

ст
ь

 ч
и

се
л

 (
1

6
 у

р
о

к
о

в
)

Д
ел

и
те

л
и

 и
 к

р
ат

н
ы

е
У

р
ок

и
 6

2
–

6
4

. 
Д

ел
и

те
л

и
 и

 к
р

ат
н

ы
е 

(п
. 

2
0

)
Д

ел
и

те
л

и
 ч

и
сл

а.
 К

р
ат

н
ы

е 
ч

и
сл

а.
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
ор

и
я

, 
с.

 9
4

, 
9

5
, 

у
п

р
. 

№
 

3
0

9
–

3
2

8
, 

и
сс

л
ед

о
в

а
н

и
е 

—
  

№
 

3
2

9
; 

З
а

д
а

ч
н

и
к

: 
№

 
2

0
5

–
2

1
9

, 
2

2
1

, 
и

сс
л

ед
о

в
а

н
и

е 
—

 
№

 
2

2
0

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 1
2

9
, 

1
3

3
, 

1
3

4
–

1
3

6

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
я

 
п

он
я

-
ти

й
 «

д
ел

и
те

л
ь»

 и
 «

к
р

ат
н

ое
»

 ч
и

сл
а,

 
уп

от
р

еб
л

я
ть

 
и

х
 

в 
р

еч
и

. 
Н

а
х

од
и

ть
 

н
аи

бо
л

ьш
и

й
 о

бщ
и

й
 д

ел
и

те
л

ь 
и

 н
аи

-
м

ен
ьш

ее
 о

бщ
ее

 к
р

ат
н

ое
 д

ву
х

 ч
и

се
л

, 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

со
от

ве
тс

тв
у

ю
щ

и
е 

об
о-

зн
ач

ен
и

я
. 

Р
еш

а
ть

 
те

к
ст

ов
ы

е 
за

д
а-

ч
и

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
д

ел
и

м
ос

ть
ю

 ч
и

се
л

П
р

ос
ты

е 
и

 с
ос

та
вн

ы
е 

ч
и

с-
л

а.
 

Р
аз

л
ож

ен
и

е 
н

ат
у

р
ал

ь-
н

о
го

 
ч

и
сл

а
 

н
а

 
п

р
о

ст
ы

е 
м

н
ож

и
те

л
и

У
р

ок
и

 6
5

–
6

7
. 

П
р

ос
ты

е 
и

 с
ос

та
вн

ы
е 

ч
и

сл
а 

(п
. 

2
1

)
Ч

и
сл

а
 

п
р

о
ст

ы
е,

 
со

ст
а

в
н

ы
е 

и
 

ч
и

сл
о

 
1

. 
Р

еш
ет

о 
Э

р
ат

ос
ф

ен
а.

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 9

8
, 

9
9

, 
уп

р
. 

№
 3

3
0

–
3

3
6

, 
3

3
8

–
3

4
8

, 
и

сс
л

ед
ов

а-
н

и
е 

—
 №

 3
3

7
, 

3
4

9
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 2
2

2
–

2
3

0
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 1

3
0

, 
1

3
1

, 
и

сс
л

ед
о-

ва
н

и
е 

—
 №

 1
3

9
, 

1
4

1

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я

 п
р

ос
то

-
го

 
и

 
со

ст
ав

н
ог

о 
ч

и
сл

а,
 

п
р

и
во

ди
ть

 
п

р
и

м
ер

ы
 п

р
ос

ты
х

 и
 с

ос
та

вн
ы

х
 ч

и
се

л
. 

В
ы

п
ол

н
я

ть
 

р
аз

л
ож

ен
и

е 
ч

и
сл

а 
н

а 
п

р
ос

ты
е 

м
н

ож
и

те
л

и
. 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
у

ю
 

те
р

м
и

н
ол

ог
и

ю
 

в 
р

ас
су

ж
де

н
и

я
х

 д
л

я
 о

бъ
я

сн
ен

и
я

, 
ве

р
н

о 
и

л
и

 н
ев

ер
н

о 
ут

ве
р

ж
де

н
и

е.
 Н

а
х

од
и

ть
 

п
р

о
ст

ы
е 

ч
и

сл
а

, 
в

о
сп

о
л

ь
зо

в
а

в
ш

и
сь
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

р
еш

ет
о

м
 

Э
р

а
то

сф
ен

а
 

п
о

 
п

р
ед

л
о

-
ж

е
н

н
о

м
у

 
в

 
у

ч
е

б
н

и
к

е
 

п
л

а
н

у
. 

В
ы

я
сн

я
ть

, 
я

в
л

я
ет

ся
 

л
и

 
ч

и
сл

о 
со

ст
ав

н
ы

м
. 

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 

та
бл

и
ц

у
 

п
р

ос
ты

х
 ч

и
се

л
. 

П
р

ов
од

и
ть

 н
ес

л
ож

-
н

ы
е 

и
сс

л
ед

о
в

а
н

и
я

, 
о

п
и

р
а

я
сь

 
н

а 
ч

и
сл

о
в

ы
е 

эк
сп

ер
и

м
ен

ты
 

(в
 

то
м

 
ч

и
сл

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
р

а)

С
в

о
й

с
т

в
а

 
д

е
л

и
м

о
с

т
и

. 
П

р
и

м
ер

 и
 к

он
тр

п
р

и
м

ер
У

р
ок

и
 6

8
–

6
9

. 
Д

ел
и

м
ос

ть
 с

у
м

м
ы

 и
 п

р
ои

зв
ед

ен
и

я
 (

п
. 

2
2

)
Д

ел
и

м
о

ст
ь

 
п

р
о

и
зв

ед
ен

и
я

. 
Д

ел
и

м
о

ст
ь 

су
м

м
ы

. 
К

он
тр

п
р

и
м

ер
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

0
2

, 
1

0
3

, 
у

п
р

. 
№

 3
5

0
–

3
6

9
, 

и
сс

л
ед

ов
а-

н
и

е 
—

 №
 3

7
0

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

св
о

й
ст

в
а

 
д

ел
и

м
о

-
ст

и
 

су
м

м
ы

 
и

 
п

р
ои

зв
ед

ен
и

я
, 

до
к

а
-

зы
ва

ть
 у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
, 

об
р

ащ
ая

сь
 к

 
со

от
в

ет
ст

в
у

ю
щ

и
м

 
ф

ор
м

у
л

и
р

ов
к

ам
. 

К
о

н
ст

р
уи

р
о

в
а

ть
 

м
а

те
м

а
ти

ч
ес

к
и

е 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
св

я
зк

и
 

«
ес

л
и

 …
, 

то
 …

»
. 

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 т

ер
-

м
и

н
 

«
к

о
н

тр
п

р
и

м
ер

»
, 

оп
р

ов
ер

га
ть

 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

е 
о

бщ
ег

о
 

х
а

р
а

к
те

р
а

 
с 

п
ом

ощ
ью

 к
он

тр
п

р
и

м
ер

а

П
р

и
зн

ак
и

 д
ел

и
м

ос
ти

У
ро

ки
 7

0–
72

. 
П

р
и

зн
ак

и
 д

ел
и

м
ос

ти
 (

п
. 

2
3

)
П

р
и

зн
ак

и
 д

ел
и

м
ос

ти
 н

а 
1

0
, 

н
а 

5
 и

 н
а 

2
. 

П
р

и
зн

а
к

и
 

д
ел

и
м

о
ст

и
 

н
а

 
9

 
и

 
н

а
 

3
. 

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в.
 У

ч
еб

н
и

к
: 

те
ор

и
я

, 
с.

 1
0

6
, 

1
0

7
, 

у
п

р
. 

№
 

3
7

1
–

3
8

4
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
  

№
 

3
8

5
, 

3
8

6
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 
2

3
1

–
2

3
7

, 
2

4
1

, 
2

4
2

, 
2

4
6

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

 
№

 
2

3
8

, 
2

3
9

, 
2

4
3

–
2

4
5

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ер

: 
№

 1
3

2
, 

1
3

7

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

п
р

и
зн

ак
и

 
д

ел
и

м
о-

ст
и

 н
а 

2
, 

н
а 

5
, 

н
а 

1
0

, 
н

а 
3

, 
н

а 
9

. 
П

р
и

во
ди

ть
 

п
р

и
м

ер
ы

 
ч

и
се

л
, 

д
ел

я
-

щ
и

х
ся

 
и

 
н

е 
д

ел
я

щ
и

х
ся

 
н

а 
к

ак
ое

-
л

и
бо

 
и

з 
у

к
аз

ан
н

ы
х

 
ч

и
се

л
, 

да
ва

ть
 

р
а

зв
ёр

н
у

т
ы

е 
п

о
я

сн
ен

и
я

. 
К

о
н

-
с

т
р

у
и

р
о

в
а

т
ь

 
м

а
т

е
м

а
т

и
ч

е
с

к
и

е 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
св

я
зк

и
 

«
ес

л
и

 
…

, 
то

 
…

»
, 

об
ъ

ед
и

н
я

ть
 

д
в

а 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 

в
 

о
д

н
о

, 
и

сп
о

л
ь

зу
я
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сл

о
в

о
со

ч
ет

а
н

и
е 

«
в

 
то

м
 

и
 

то
л

ь
к

о 
то

м
 с

л
у

ч
ае

»
. 

П
р

и
м

ен
я

ть
 п

р
и

зн
ак

и
 

д
ел

и
м

о
ст

и
. 

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 

п
р

и
зн

а-
к

и
 

д
ел

и
м

о
ст

и
 

в
 

р
а

сс
у

ж
д

ен
и

я
х

. 
О

б
ъ

я
сн

я
ть

, 
в

ер
н

о
 

и
л

и
 

н
ев

ер
н

о 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

е

Д
ел

ен
и

е 
с 

ос
та

тк
ом

У
р

ок
и

 7
3

–
7

5
. 

Д
ел

ен
и

е 
с 

ос
та

тк
ом

 (
п

. 
2

4
) 

П
р

и
м

ер
ы

 
д

ел
ен

и
я

 
ч

и
се

л
 

с 
о

ст
а

тк
о

м
. 

О
ст

ат
к

и
 о

т 
д

ел
ен

и
я

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 1
1

0
, 

1
1

1
, 

у
п

р
. 

№
 3

8
7

–
3

9
4

, 
3

9
9

–
4

0
2

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

 №
 3

9
5

–
3

9
8

, 
4

0
3

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

а
ж

ёр
: 

№
 

1
3

8
; 

и
сс

л
ед

о
в

а
н

и
е 

—
  

№
 1

4
0

, 
1

4
2

В
ы

п
ол

н
я

ть
 д

ел
ен

и
е 

с 
ос

та
тк

ом
 п

р
и

 
р

еш
ен

и
и

 т
ек

ст
ов

ы
х

 з
ад

ач
 и

 и
н

те
р

-
п

р
ет

и
р

ов
ат

ь 
от

ве
т 

в 
со

от
ве

тс
тв

и
и

 с
 

п
о

ст
а

в
л

ен
н

ы
м

 
в

о
п

р
о

со
м

. 
К

л
а

с-
си

ф
и

ц
и

р
ов

а
ть

 
н

ат
у

р
ал

ьн
ы

е 
ч

и
сл

а 
(ч

ёт
н

ы
е 

и
 н

еч
ёт

н
ы

е,
 п

о 
ос

та
тк

ам
 о

т 
д

ел
ен

и
я

 н
а 

3
, 

н
а 

5
 и

 т
. 

п
.)

У
р

ок
и

 7
6

–
7

7
. 

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
од

ве
д

ём
 

и
т

о
ги

»
, 

с.
 

1
1

4
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-т
р

ен
а

ж
ёр

: 
«

В
ы

п
о

л
н

я
ем

 
т

ес
т

»
, 

с.
 

6
1

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

эк
за

м
ен

ат
ор

: 
П

р
ов

ер
оч

н
ы

е 
р

аб
от

ы
 №

 1
, 

№
 2

, 
с.

 3
0

–
3

5
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
Д

оп
ол

н
и

те
л

ь-
н

ы
е 

в
о

п
р

о
сы

, 
«

Ч
ёт

н
о

 
и

л
и

 
н

еч
ёт

н
о

»
,  

с.
 8

0
–

8
2

П
р

и
м

ен
я

ть
 

п
о

н
я

ти
я

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
д

ел
и

м
о

ст
ь

ю
 

н
а

ту
р

а
л

ь
н

ы
х

 
ч

и
се

л
. 

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 с

во
й

ст
ва

 и
 п

р
и

зн
ак

и
 

д
ел

и
м

ос
ти

. 
Д

ок
а

зы
ва

ть
 и

 о
п

р
ов

ер
-

га
ть

 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

к
о

н
тр

п
р

и
м

ер
о

в 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 

о
 

д
ел

и
м

о
ст

и
 

ч
и

се
л

. 
Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
 н

а 
д

ел
ен

и
е 

с 
ос

та
т-

к
ом

Г
л

а
в

а
 7

. 
Т

р
еу

го
л

ь
н

и
к

и
 и

 ч
ет

ы
р

ех
у

го
л

ь
н

и
к

и
 (

1
0

 у
р

о
к

о
в

)

Т
р

еу
го

л
ь

н
и

к
и

. 
В

и
д

ы
 

тр
е-

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
. 

Р
а

в
н

о
бе

д
р

ен
-

н
ы

й
, 

р
ав

н
ос

то
р

он
н

и
й

 
тр

е-
у

го
л

ьн
и

к
и

У
р

ок
и

 7
8

–
7

9
. 

Т
р

еу
го

л
ьн

и
к

и
 и

 и
х

 в
и

д
ы

 (
п

. 
2

5
)

К
л

ас
си

ф
и

к
ац

и
я

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

ов
 п

о 
ст

ор
о-

н
ам

. 
Р

ав
н

об
ед

р
ен

н
ы

й
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
.

К
л

ас
си

ф
и

к
ац

и
я

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

ов
 п

о 
у

гл
ам

.
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
и

 н
а 

ч
ер

-
те

ж
ах

 и
 р

и
су

н
к

ах
, 

п
р

и
во

ди
ть

 п
р

и
-

м
ер

ы
 а

н
ал

ог
ов

 э
ти

х
 ф

и
гу

р
 в

 о
к

р
у

-
ж

а
ю

щ
е

м
 

м
и

р
е

. 
И

зо
б

р
а

ж
а

т
ь 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
и

 о
т 

р
у

к
и

 и
 с

 и
сп

ол
ьз

о-
ва

н
и

ем
 ч

ер
тё

ж
н

ы
х

 и
н

ст
р

у
м

ен
то

в,
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

с.
 

1
1

6
, 

1
1

7
, 

у
п

р
. 

№
 

4
0

4
–

4
1

4
, 

4
1

6
–

4
1

8
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 №

 4
1

5
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 

1
4

3
, 

1
4

7
, 

1
4

8
, 

1
6

5
, 

1
6

8
, 

1
7

6
, 

1
7

7
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 №

 1
6

7
, 

1
6

9
–

1
7

3

н
а 

н
ел

и
н

ов
ан

н
ой

 и
 к

л
ет

ч
ат

ой
 б

у
м

а-
ге

; 
м

од
ел

и
р

ов
ат

ь,
 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
бу

м
а-

гу
, 

п
р

ов
ол

ок
у

 
и

 
д

р
. 

И
сс

л
ед

ов
а

ть
 

св
ой

ст
ва

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

ов
 

п
у

тё
м

 
эк

с-
п

ер
и

м
ен

та
, 

н
аб

л
ю

д
ен

и
я

, 
и

зм
ер

ен
и

я
, 

м
о

д
ел

и
р

о
в

а
н

и
я

, 
в

 
то

м
 

ч
и

сл
е 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 к

ом
п

ью
те

р
н

ы
х

 п
р

о-
гр

ам
м

. 
И

зм
ер

я
ть

 
д

л
и

н
ы

 
ст

о
р

о
н

, 
в

ел
и

ч
и

н
ы

 
у

гл
о

в
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

о
в

. 
К

л
ас

си
ф

и
ц

и
р

ов
ат

ь 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

и
 п

о 
у

гл
ам

, 
п

о 
ст

ор
он

ам
. 

Р
а

сп
оз

н
а

в
а

ть
 

р
ав

н
об

ед
р

ен
н

ы
е 

и
 

р
ав

н
ос

то
р

он
н

и
е 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

и
. 

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 

те
р

-
м

и
н

ол
ог

и
ю

, 
св

я
за

н
н

у
ю

 с
 т

р
еу

го
л

ь-
н

и
к

а
м

и
. 

В
ы

д
в

и
га

ть
 

ги
п

о
те

зы
 

о 
св

ой
ст

ва
х

 
р

ав
н

об
ед

р
ен

н
ы

х
, 

р
ав

н
о

-
ст

ор
он

н
и

х
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
ов

, 
об

ос
н

о-
в

ы
в

а
ть

 
и

х
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

 
н

а 
п

р
и

м
е-

р
а

х
, 

о
п

р
о

в
ер

га
ть

 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

к
о

н
т

р
п

р
и

м
ер

о
в

 
у

т
в

ер
ж

д
ен

и
я

 
о 

св
ой

ст
ва

х
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
ов

. 
Н

а
х

од
и

ть
 

п
ер

и
м

ет
р

 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
о

в
, 

в
ы

п
о

л
-

н
я

я
 

н
е

о
б

х
о

д
и

м
ы

е
 

и
зм

е
р

е
н

и
я

. 
К

он
ст

р
уи

р
ов

а
ть

 о
р

н
ам

ен
ты

 и
 п

ар
-

к
ет

ы
, 

и
зо

бр
а

ж
а

я
 

и
х

 
о

т 
р

у
к

и
, 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
и

н
ст

р
у

м
ен

то
в

, 
а

 
та

к
ж

е 
и

сп
ол

ьз
у

я
 к

ом
п

ью
те

р
н

ы
е 

п
р

ог
р

ам
-

м
ы
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Ч

ет
ы

р
ех

у
го

л
ь

н
и

к
, 

п
р

я
м

о
-

у
го

л
ьн

и
к

, 
к

ва
д

р
ат

. 
И

зо
бр

а-
ж

е
н

и
е

 
г

е
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

х
 

ф
и

гу
р

У
р

ок
и

 8
0

–
8

1
. 

П
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

и
 (

п
. 

2
6

) 
П

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
. 

К
в

ад
р

ат
. 

П
ос

тр
ое

н
и

е 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
а.

 
П

ер
и

м
ет

р
 

 
п

р
я

м
оу

го
л

ь-
н

и
к

а.
 Д

и
аг

он
ал

и
 п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
а.

 
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в.

 У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 1

2
0

, 
1

2
1

, 
уп

р
. 

№
 

4
1

9
–

4
3

2
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
:  

№
 1

4
9

–
1

5
1

, 
1

7
5

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

 №
 1

6
3

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
и

 
н

а 
ч

ер
те

ж
ах

 
и

 
р

и
су

н
к

ах
, 

п
р

и
во

ди
ть

 
п

р
и

м
ер

ы
 а

н
ал

ог
ов

 п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

ов
 

в
 

о
к

р
у

ж
аю

щ
ем

 
м

и
р

е.
 

Ф
ор

м
ул

и
-

р
ов

ат
ь 

оп
р

ед
ел

ен
и

я
 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
-

к
а,

 
к

ва
д

р
ат

а.
 

И
зо

бр
а

ж
а

ть
 

п
р

я
м

о-
у

го
л

ьн
и

к
и

 о
т 

р
у

к
и

 н
а 

н
ел

и
н

ов
ан

н
ой

 
и

 
к

л
ет

ч
а

т
о

й
 

б
у

м
а

ге
, 

ст
р

о
и

ть
, 

и
сп

о
л

ь
зу

я
 

ч
ер

тё
ж

н
ы

е 
и

н
ст

р
у

м
ен

-
ты

, 
п

о
 

за
д

ан
н

ы
м

 
д

л
и

н
ам

 
ст

о
р

о
н

; 
м

од
ел

и
р

ов
а

ть
, 

и
сп

о
л

ь
зу

я
 

бу
м

а
гу

, 
п

р
о

в
о

л
о

к
у

 
и

 
д

р
. 

Н
а

х
од

и
ть

 
п

ер
и

-
м

ет
р

 
п

р
я

м
о

у
го

л
ьн

и
к

о
в

, 
в

ы
п

о
л

н
я

я
 

н
ео

б
х

о
д

и
м

ы
е 

и
зм

ер
ен

и
я

. 
И

сс
л

е-
до

в
а

ть
 

св
о

й
ст

в
а 

п
р

я
м

о
у

го
л

ьн
и

к
о

в 
п

у
тё

м
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
, 

н
аб

л
ю

д
ен

и
я

, 
и

зм
ер

ен
и

я
, 

м
од

ел
и

р
ов

ан
и

я
, 

в 
то

м
 

ч
и

сл
е 

с 
и

сп
о

л
ь

зо
в

а
н

и
ем

 
к

о
м

п
ь

ю
-

т
ер

н
ы

х
 

п
р

о
гр

а
м

м
. 

С
р

а
в

н
и

в
а

ть
 

св
о

й
ст

в
а

 
к

в
а

д
р

а
та

 
и

 
п

р
я

м
о

у
го

л
ь

-
н

и
к

а
 

о
б

щ
ег

о
 

в
и

д
а

. 
В

ы
д

в
и

га
ть

 
ги

п
от

ез
ы

 
о 

св
ой

ст
ва

х
 

п
р

я
м

оу
го

л
ь-

н
и

к
а,

 о
бо

сн
ов

ы
ва

ть
 и

х
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

 
н

а 
п

р
и

м
ер

ах
, 

оп
р

ов
ер

га
ть

 с
 п

ом
о-

щ
ью

 
к

о
н

тр
п

р
и

м
ер

о
в

 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 

о 
св

ой
ст

ва
х

 п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

ов

П
о

н
я

т
и

е
 

о
 

р
а

в
е

н
с

т
в

е 
ф

и
гу

р
. 

И
зо

бр
а

ж
ен

и
е 

ге
о

-
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 ф
и

гу
р

У
р

ок
и

 8
2

–
8

3
. 

Р
ав

ен
ст

во
 ф

и
гу

р
 (

п
. 

2
7

) 
Р

а
в

н
ы

е 
ф

и
гу

р
ы

. 
П

р
и

зн
а

к
и

 
р

а
в

ен
ст

в
а

. 
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

2
4

, 
1

2
5

, 
у

п
р

. 
№

 
4

3
3

–
4

4
6

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 
1

5
2

, 
1

5
3

, 
1

7
4

, 
и

сс
л

ед
ов

а-
н

и
е 

—
 №

 1
6

1
, 

1
6

2

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

р
ав

н
ы

е 
ф

и
гу

р
ы

, 
п

р
о-

ве
р

я
ть

 
р

ав
ен

ст
во

 
ф

и
гу

р
 

н
ал

ож
ен

и
-

ем
. 

И
зо

бр
а

ж
а

ть
 

р
ав

н
ы

е 
ф

и
гу

р
ы

. 
Р

аз
би

ва
ть

 ф
и

гу
р

ы
 н

а 
р

ав
н

ы
е 

ч
ас

ти
, 

ск
л

а
д

ы
в

а
ть

 
ф

и
гу

р
ы

 
и

з 
р

а
в

н
ы

х
 

ч
ас

те
й

. 
О

бо
сн

ов
ы

ва
ть

, 
об

ъ
я

сн
я

ть
 н

а 
п

р
и

м
ер

ах
, 

оп
р

ов
ер

га
ть

 
с 

п
ом

ощ
ью

 
к

о
н

т
р

п
р

и
м

ер
о

в
 

у
т

в
ер

ж
д

ен
и

я
 

о 
р

ав
ен

ст
в

е 
ф

и
гу

р
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

п
р

и
зн

ак
и

 р
ав

ен
ст

ва
 о

тр
ез

к
ов

, 
у

гл
ов

, 
п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
, 

о
к

р
у

ж
н

о
ст

ей
. 

К
он

ст
р

уи
р

ов
ат

ь 
ор

н
ам

ен
ты

 и
 п

ар
к

е-
ты

, 
и

зо
бр

аж
ая

 и
х

 о
т 

р
у

к
и

, 
с 

п
ом

о-
щ

ью
 и

н
ст

р
у

м
ен

то
в,

 а
 т

ак
ж

е 
и

сп
ол

ь-
зу

я
 к

ом
п

ью
те

р
н

ы
е 

п
р

ог
р

ам
м

ы

П
он

я
ти

е 
п

л
ощ

ад
и

 ф
и

гу
р

ы
; 

ед
и

н
и

ц
ы

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

п
л

о
-

щ
а

д
и

. 
П

л
о

щ
а

д
ь

 
п

р
я

м
о

-
у

г
о

л
ь

н
и

к
а

, 
к

в
а

д
р

а
т

а
. 

П
р

и
бл

и
ж

ён
н

о
е 

и
зм

ер
ен

и
е 

п
л

ощ
ад

и
 ф

и
гу

р
ы

 н
а 

к
л

ет
-

ч
ат

ой
 б

у
м

аг
е

У
р

ок
и

 8
4

–
8

5
. 

П
л

ощ
ад

ь 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
а 

(п
. 

2
8

)
П

л
ощ

ад
ь 

ф
и

гу
р

ы
. 

П
л

ощ
ад

ь 
п

р
я

м
оу

го
л

ь-
н

и
к

а.
 П

л
ощ

ад
ь 

ар
ен

ы
 ц

и
р

к
а.

 
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 1
2

8
, 

1
2

9
, 

у
п

р
. 

№
 4

4
7

–
4

6
1

, 
и

сс
л

ед
ов

а-
н

и
е 

—
 

№
 

4
6

2
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-т
р

ен
а

ж
ёр

:  
№

 
1

4
6

, 
1

5
4

–
1

5
9

, 
и

сс
л

ед
о

в
а

н
и

е 
—

  
№

 1
6

4
–

1
6

6

В
ы

чи
сл

я
ть

 п
л

ощ
ад

и
 к

ва
др

ат
ов

, 
п

р
я

-
м

оу
го

л
ьн

и
к

ов
 

п
о 

со
от

ве
тс

тв
у

ю
щ

и
м

 
п

р
ав

и
л

ам
 и

 ф
ор

м
ул

ам
. 

М
од

ел
и

ро
ва

ть
 

ф
и

гу
р

ы
 з

ад
ан

н
ой

 п
л

ощ
ад

и
, 

ф
и

гу
р

ы
, 

р
ав

н
ы

е 
п

о 
п

л
ощ

ад
и

. 
М

од
ел

и
р

ов
ат

ь 
ед

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я

 
п

л
о

щ
а

д
и

. 
В

ы
ра

ж
ат

ь 
од

н
и

 е
ди

н
и

ц
ы

 и
зм

ер
ен

и
я

 
п

л
ощ

ад
и

 
ч

ер
ез

 
д

р
у

ги
е.

 
В

ы
би

р
ат

ь 
ед

и
н

и
ц

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
 п

л
ощ

ад
и

 в
 з

ав
и

-
си

м
ос

ти
 

от
 

си
ту

ац
и

и
. 

В
ы

п
ол

н
я

ть
 

п
р

ак
ти

к
о-

ор
и

ен
ти

р
ов

ан
н

ы
е 

за
д

ан
и

я
 

н
а 

н
ах

ож
де

н
и

е 
п

л
ощ

ад
ей

. 
В

ы
чи

сл
я

ть
 

п
л

ощ
ад

и
 

ф
и

гу
р

, 
со

ст
ав

л
ен

н
ы

х
 

и
з 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

ов
. 

Н
ах

од
и

ть
 п

р
и

бл
и

-
ж

ён
н

ое
 

зн
ач

ен
и

е 
п

л
ощ

ад
и

 
ф

и
гу

р
, 

р
аз

би
ва

я
 и

х
 н

а 
ед

и
н

и
ч

н
ы

е 
к

ва
др

ат
ы

. 
С

р
ав

н
и

ва
ть

 
ф

и
гу

р
ы

 
п

о 
п

л
ощ

ад
и

 
и

 
п

ер
и

м
ет

р
у.

 Р
еш

ат
ь 

за
да

ч
и

 н
а 

н
ах

ож
-

де
н

и
е 

п
ер

и
м

ет
р

ов
 

и
 

п
л

ощ
ад

ей
 

к
ва

-
др

ат
ов

 и
 п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
ов

. 
В

ы
де

л
я

ть
 

в 
ус

л
ов

и
и

 з
ад

ач
и

 д
ан

н
ы

е,
 н

ео
бх

од
и

-
м

ы
е 

дл
я

 е
ё 

р
еш

ен
и

я
, 

ст
ро

и
ть

 л
ог

и
-

ч
ес

к
ую

 ц
еп

оч
к

у 
р

ас
су

ж
де

н
и

й
, 

со
п

о-
ст

ав
л

я
ть

 
п

ол
у

ч
ен

н
ы

й
 

р
ез

у
л

ьт
ат

 
с 

ус
л

ов
и

ем
 з

ад
ач

и
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У

р
ок

и
 8

6
–

8
7

. 
О

бо
бщ

ен
и

е 
и

 
си

ст
ем

а
ти

за
ц

и
я

 
зн

а
н

и
й

. 
К

он
тр

ол
ь

Р
ес

у
р

сы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

«
П

од
ве

д
ём

 
и

т
о

ги
»

, 
с.

 
1

3
2

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-т

р
ен

а
ж

ёр
: 

«
В

ы
п

о
л

н
я

ем
 

те
ст

»
, 

с.
 

7
4

; 
П

о
у

р
о

ч
н

о
е 

те
м

ат
и

ч
ес

к
ое

 
п

л
ан

и
р

ов
ан

и
е:

 
«

О
бз

ор
н

ая
 

р
а

б
о

та
»

, 
с.

 
6

6
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-э
к

за
м

ен
а

то
р

: 
П

р
о

в
ер

о
ч

н
ы

е 
р

а
б

о
т

ы
 

№
 

1
, 

№
 

2
,  

с.
 

3
6

–
3

9
; 

З
а

д
а

ч
н

и
к

: 
Д

о
п

о
л

н
и

те
л

ь
н

ы
е 

в
о

п
р

о
сы

, 
«

П
о

ст
р

о
ен

и
я

 
н

а
 

к
л

ет
ч

а
то

й
 

бу
м

аг
е»

, 
с.

 8
2

, 
8

3

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
и

, 
п

р
я

м
о-

у
го

л
ьн

и
к

и
 н

а 
ч

ер
те

ж
ах

 и
 р

и
су

н
к

ах
, 

о
п

р
ед

ел
я

ть
 

в
и

д
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

о
в

. 
И

зо
бр

а
ж

а
ть

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

и
, 

п
р

я
м

о-
у

го
л

ьн
и

к
и

 
с 

п
ом

ощ
ью

 
и

н
ст

р
у

м
ен

-
то

в 
и

 о
т 

р
у

к
и

. 
Н

ах
од

и
ть

 п
ер

и
м

ет
р

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

о
в

, 
п

р
я

м
о

у
го

л
ьн

и
к

о
в

. 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 
п

л
ощ

ад
и

 
к

в
ад

р
ат

ов
 

и
 

п
р

я
м

о
у

го
л

ьн
и

к
о

в
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и
 

н
а 

н
ах

ож
д

ен
и

е 
п

ер
и

м
ет

р
ов

 
и

 
п

л
о-

щ
ад

ей
 

к
ва

д
р

ат
ов

 
и

 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

-
к

о
в

. 
И

сс
л

ед
о

в
а

ть
 

св
о

й
ст

в
а

 
тр

е-
у

го
л

ь
н

и
к

о
в

, 
п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
и

к
о

в 
п

у
тё

м
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
, 

н
аб

л
ю

д
ен

и
я

, 
и

зм
ер

ен
и

я
, 

м
од

ел
и

р
ов

ан
и

я
, 

в 
то

м
 

ч
и

сл
е 

с 
и

сп
о

л
ьз

о
в

ан
и

ем
 

к
о

м
п

ью
-

те
р

н
ы

х
 

п
р

ог
р

ам
м

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 о

 с
во

й
ст

ва
х

 т
р

еу
го

л
ь-

н
и

к
о

в
, 

п
р

я
м

о
у

го
л

ьн
и

к
о

в
, 

р
ав

н
ы

х
 

ф
и

гу
р

. 
О

бо
сн

ов
ы

в
а

ть
, 

об
ъ

я
сн

я
ть

 
н

а 
п

р
и

м
ер

ах
, 

оп
р

ов
ер

га
ть

 
с 

п
ом

о-
щ

ью
 к

он
тр

п
р

и
м

ер
ов

 у
тв

ер
ж

д
ен

и
я

 о
 

св
о

й
ст

в
а

х
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

о
в

, 
п

р
я

м
о

-
у

г
о

л
ь

н
и

к
о

в
, 

р
а

в
н

ы
х

 
ф

и
г

у
р

. 
К

он
ст

р
уи

р
ов

а
ть

 
ал

го
р

и
тм

 
в

ос
п

р
о-

и
зв

ед
ен

и
я

 
р

и
су

н
к

ов
, 

п
ос

тр
ое

н
н

ы
х

 
и

з 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

о
в

, 
п

р
я

м
о

у
го

л
ьн

и
-

к
о

в
, 

ст
р

ои
ть

 
п

о
 

ал
го

р
и

тм
у

, 
ос

у-
щ

ес
тв

л
я

ть
 с

ам
ок

он
тр

ол
ь,

 п
р

ов
ер

я
я

 
со

о
тв

ет
ст

в
и

е 
п

о
л

у
ч

ен
н

о
го

 
и

зо
бр

а-
ж

е
н

и
я

 
з

а
д

а
н

н
о

м
у

 
р

и
с

у
н

к
у

. 
К

он
ст

р
уи

р
ов

ат
ь 

ор
н

ам
ен

ты
 

и
 

п
ар

-
к

ет
ы

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

-
ем

 к
ом

п
ью

те
р

н
ы

х
 п

р
ог

р
ам

м
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Г
л

а
в

а
 8

. 
Д

р
о

б
и

 (
1

9
 у

р
о

к
о

в
)

О
бы

к
н

ов
ен

н
ы

е 
д

р
об

и
. 

И
зо

-
бр

а
ж

ен
и

е 
ч

и
се

л
 

то
ч

к
а

м
и

 
н

а 
к

оо
р

д
и

н
ат

н
ой

 п
р

я
м

ой

У
р

ок
и

 8
8

–
9

3
. 

Д
ол

и
 и

 д
р

об
и

 (
п

. 
2

9
)

Д
ел

ен
и

е 
ц

ел
ог

о 
н

а 
д

ол
и

. 
Ч

то
 т

ак
ое

д
р

о
б

ь
. 

П
р

а
в

и
л

ь
н

ы
е 

и
 

н
еп

р
а

в
и

л
ь

н
ы

е 
д

р
об

и
. 

И
зо

бр
аж

ен
и

е 
д

р
об

ей
 т

оч
к

ам
и

 н
а 

к
оо

р
д

и
н

ат
н

ой
 п

р
я

м
ой

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

3
4

, 
1

3
5

, 
у

п
р

. 
№

 
4

6
3

–
4

9
0

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 
1

7
6

, 
1

8
0

–
1

9
5

, 
и

сс
л

ед
ов

а-
н

и
е 

—
 №

 2
0

4
, 

2
0

5
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 2
4

7
–

2
7

5

М
од

ел
и

р
ов

ат
ь 

в 
гр

аф
и

ч
ес

к
ой

, 
п

р
ед

-
м

ет
н

ой
 ф

ор
м

е 
д

ол
и

 и
 д

р
об

и
, 

в 
то

м
 

ч
и

сл
е 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
к

о
м

п
ь

ю
те

р
а

. 
О

п
ер

и
р

о
в

а
ть

 
м

а
т

ем
а

т
и

ч
ес

к
и

м
и

 
си

м
во

л
ам

и
: 

за
п

и
сы

ва
ть

 д
ол

и
 в

 в
и

д
е 

об
ы

к
н

ов
ен

н
ой

 д
р

об
и

, 
ч

и
та

ть
 д

р
об

и
. 

Н
аз

ы
ва

ть
 ч

и
сл

и
те

л
ь 

и
 з

н
ам

ен
ат

ел
ь 

об
ы

к
н

ов
ен

н
ой

 д
р

об
и

, 
об

ъ
я

сн
я

ть
 и

х
 

со
д

ер
ж

ат
ел

ьн
ы

й
 

см
ы

сл
. 

О
тм

еч
а

ть
 

д
р

об
и

 
то

ч
к

ам
и

 
к

оо
р

д
и

н
ат

н
ой

 
п

р
я

-
м

ой
, 

н
а

х
од

и
ть

 
к

оо
р

д
и

н
ат

ы
 

то
ч

ек
, 

от
м

еч
ен

н
ы

х
 

н
а 

к
оо

р
д

и
н

ат
н

ой
 

п
р

я
-

м
о

й
. 

Р
еш

а
ть

 
те

к
ст

о
в

ы
е 

за
д

ач
и

 
с 

оп
ор

ой
 

н
а 

см
ы

сл
 

п
он

я
ти

я
 

д
р

об
и

. 
П

р
и

м
ен

я
ть

 
д

р
об

и
 

д
л

я
 

вы
р

аж
ен

и
я

 
ед

и
н

и
ц

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

д
л

и
н

ы
, 

м
ас

сы
, 

вр
ем

ен
и

 в
 б

ол
ее

 к
р

у
п

н
ы

х
 е

д
и

н
и

ц
ах

О
сн

ов
н

ое
 с

во
й

ст
во

 д
р

об
и

У
р

ок
и

 9
4

–
9

8
. 

О
сн

ов
н

ое
 с

во
й

ст
во

 д
р

об
и

 (
п

. 
3

0
)

О
сн

ов
н

ое
 с

во
й

ст
во

 д
р

об
и

. 
Р

ав
н

ы
е 

д
р

об
и

.
П

р
и

ве
д

ен
и

е 
д

р
об

и
 

к
 

н
ов

ом
у

 
зн

ам
ен

ат
е-

л
ю

. 
С

ок
р

ащ
ен

и
е 

д
р

об
ей

.
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в.

 У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 1

4
0

, 
1

4
1

, 
уп

р
. 

№
 

4
9

1
–

5
0

8
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 

1
7

9
, 

1
9

6
–

1
9

8
, 

2
0

7
–

2
1

0
, 

и
сс

л
ед

о
в

а
-

н
и

е 
—

 №
 2

0
6

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 2

7
6

–
2

9
9

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

ос
н

ов
н

ое
 

св
ой

ст
во

 
д

р
об

и
 и

 з
а

п
и

сы
ва

ть
 е

го
 с

 п
ом

ощ
ью

 
бу

к
в.

 М
од

ел
и

р
ов

а
ть

 в
 г

р
аф

и
ч

ес
к

ой
 

ф
ор

м
е 

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 к
оо

р
д

и
н

ат
н

ой
 

п
р

я
м

ой
 

от
н

ош
ен

и
е 

р
ав

ен
ст

ва
 

д
р

о-
бе

й
. 

П
р

и
м

ен
я

ть
 о

сн
ов

н
ое

 с
во

й
ст

во
 

д
р

о
би

 
к

 
п

р
ео

бр
а

зо
в

а
н

и
ю

 
д

р
о

бе
й

. 
Н

а
х

од
и

ть
 о

ш
и

бк
и

 п
р

и
 с

ок
р

ащ
ен

и
и

 
д

р
об

ей
 и

л
и

 п
р

и
ве

д
ен

и
и

 и
х

 к
 н

ов
о-

м
у

 з
н

ам
ен

ат
ел

ю
 и

 о
бъ

я
сн

я
ть

 и
х

. 
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А

н
ал

и
зи

р
ов

ат
ь 

ч
и

сл
ов

ы
е 

п
ос

л
ед

ов
а-

те
л

ьн
ос

ти
, 

ч
л

ен
ам

и
 

к
от

ор
ы

х
 

я
вл

я
-

ю
тс

я
 

д
р

об
и

, 
н

ах
од

и
ть

 
п

р
ав

и
л

а 
и

х
 

к
о

н
ст

р
у

и
р

о
в

ан
и

я
. 

А
н

а
л

и
зи

р
ов

а
ть

 
ч

и
сл

ов
ы

е 
за

к
он

ом
ер

н
ос

ти
, 

св
я

за
н

-
н

ы
е 

с 
о

бы
к

н
о

в
ен

н
ы

м
и

 
д

р
о

бя
м

и
. 

П
р

и
м

ен
я

ть
 

д
р

об
и

 
и

 
ос

н
ов

н
ое

 
св

ой
-

ст
во

 
д

р
об

и
 

п
р

и
 

вы
р

аж
ен

и
и

 
ед

и
н

и
ц

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

ве
л

и
ч

и
н

 
в 

бо
л

ее
 

к
р

у
п

-
н

ы
х

 е
д

и
н

и
ц

ах

С
р

а
в

н
ен

и
е 

о
бы

к
н

о
в

ен
н

ы
х

 
д

р
об

ей
У

р
ок

и
 9

9
–

1
0

2
. 

С
р

ав
н

ен
и

е 
д

р
об

ей
 (

п
. 

3
1

) 
С

р
ав

н
ен

и
е 

д
р

об
ей

 с
 о

д
и

н
ак

ов
ы

м
и

 з
н

ам
е-

н
ат

ел
я

м
и

. 
П

р
и

ве
д

ен
и

е 
д

р
об

ей
 к

 о
бщ

ем
у

 
зн

ам
ен

ат
ел

ю
, 

ср
ав

н
ен

и
е 

д
р

об
ей

 с
 р

аз
н

ы
-

м
и

 
зн

а
м

ен
а

те
л

я
м

и
. 

Н
ек

о
то

р
ы

е 
д

р
у

ги
е 

п
р

и
ём

ы
 с

р
ав

н
ен

и
я

 д
р

об
ей

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

4
4

–
1

4
7

, 
у

п
р

. 
№

 
5

0
9

–
5

2
5

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 1
9

9
, 

2
0

0
, 

2
1

1
, 

2
1

2
, 

и
сс

л
е-

д
ов

ан
и

е 
—

 
№

 
2

0
6

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 

3
0

0
–

3
2

7

М
од

ел
и

р
ов

ат
ь 

с 
п

ом
ощ

ью
 

к
оо

р
д

и
-

н
ат

н
ой

 
п

р
я

м
ой

 
от

н
ош

ен
и

я
 

«
бо

л
ь-

ш
е»

 и
 «

м
ен

ьш
е»

 д
л

я
 о

бы
к

н
ов

ен
н

ы
х

 
д

р
об

ей
. 

С
р

ав
н

и
ва

ть
 д

р
об

и
 с

 р
ав

н
ы

-
м

и
 з

н
ам

ен
ат

ел
я

м
и

. 
П

р
и

м
ен

я
ть

 р
аз

-
л

и
ч

н
ы

е 
п

р
и

ём
ы

 с
р

ав
н

ен
и

я
 д

р
об

ей
 с

 
р

аз
н

ы
м

и
 

зн
ам

ен
ат

ел
я

м
и

, 
вы

би
р

ая
 

н
аи

бо
л

ее
 п

од
х

од
я

щ
и

й
 п

р
и

ём
 в

 з
ав

и
-

си
м

ос
ти

 
от

 
к

он
к

р
ет

н
ой

 
си

ту
ац

и
и

. 
Н

ах
од

и
ть

 
сп

ос
об

ы
 

р
еш

ен
и

я
 

за
д

ач
, 

св
я

за
н

н
ы

х
 

с 
у

п
ор

я
д

оч
и

в
ан

и
ем

 
и

 
ср

ав
н

ен
и

ем
 д

р
об

ей

О
б

ы
к

н
о

в
е

н
н

ы
е

 
д

р
о

б
и

. 
П

р
ед

ст
а

в
л

ен
и

е 
н

а
ту

р
а

л
ь

-
н

ы
х

 ч
и

се
л

 д
р

об
я

м
и

У
р

ок
и

 1
0

3
–

1
0

4
. 

Н
ат

у
р

ал
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а 

и
 д

р
об

и
 (

п
. 

3
2

)
Д

ел
ен

и
е 

и
 

д
р

об
и

. 
П

р
ед

ст
ав

л
ен

и
е 

н
ат

у
-

р
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
 д

р
об

я
м

и
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

1
5

0
, 

1
5

1
, 

у
п

р
. 

№
 

5
2

6
–

5
4

3
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 2

0
1

–
2

0
3

, 
2

1
1

, 
2

1
2

, 
и

сс
л

е-
д

ов
ан

и
е 

—
 №

 2
0

6

М
о

д
ел

и
р

о
в

а
ть

 
в

 
гр

а
ф

и
ч

ес
к

о
й

 
и

 
п

р
ед

м
ет

н
о

й
 

ф
о

р
м

е 
су

щ
ес

тв
о

в
ан

и
е 

ч
а

ст
н

о
го

 
д

л
я

 
л

ю
б

ы
х

 
д

в
у

х
 

н
а

ту
-

р
ал

ьн
ы

х
 

ч
и

се
л

. 
О

п
ер

и
р

ов
а

ть
 

си
м

-
в

о
л

ь
н

ы
м

и
 

ф
о

р
м

а
м

и
: 

за
п

и
сы

в
а

ть
 

р
ез

у
л

ь
та

т 
д

ел
ен

и
я

 
н

а
ту

р
а

л
ь

н
ы

х
 

ч
и

се
л

 
в 

ви
д

е 
д

р
об

и
, 

п
р

ед
ст

а
вл

я
ть

 
н

ат
у

р
ал

ьн
ы

е 
ч

и
сл

а 
о

бы
к

н
о

в
ен

н
ы

-
м

и
 

д
р

о
б

я
м

и
. 

Р
еш

а
ть

 
те

к
ст

о
в

ы
е 

за
д

а
ч

и
, 

св
я

за
н

н
ы

е 
с 

д
ел

ен
и

ем
 

н
а

ту
р

а
л

ь
н

ы
х

 
ч

и
се

л
, 

в
 

то
м

 
ч

и
сл

е 
за

д
ач

и
 и

з 
р

еа
л

ьн
ой

 п
р

ак
ти

к
и
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

У
р

ок
и

 1
0

5
–

1
0

6
. 

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
од

ве
д

ём
 

и
т

о
ги

»
, 

с.
 

1
5

4
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-т
р

ен
а

ж
ёр

: 
«

В
ы

п
о

л
н

я
ем

 
т

ес
т

»
, 

с.
 

8
9

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

эк
за

м
ен

ат
ор

: 
П

р
ов

ер
оч

н
ы

е 
р

аб
от

ы
 №

 1
, 

№
 2

, 
с.

 4
0

–
4

5
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
Д

оп
ол

н
и

те
л

ь-
н

ы
е 

во
п

р
ос

ы
, 

«
Н

ах
од

и
м

 
Н

О
Д

 
и

 
Н

О
К

»
, 

с.
 8

4

М
од

ел
и

ро
ва

ть
 

в 
гр

аф
и

ч
ес

к
ой

, 
п

р
ед

-
м

ет
н

ой
 

ф
ор

м
е 

п
он

я
ти

я
 

и
 

св
ой

ст
ва

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
п

он
я

ти
ем

 о
бы

к
н

ов
ен

н
ой

 
др

об
и

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
-

п
ью

те
р

а.
 З

ап
и

сы
ва

ть
 и

 ч
и

та
ть

 о
бы

к
-

н
ов

ен
н

ы
е 

др
об

и
. 

С
оо

тн
ос

и
ть

 д
р

об
и

 и
 

то
ч

к
и

 
н

а 
к

оо
р

д
и

н
ат

н
ой

 
п

р
я

м
ой

. 
П

ре
об

ра
зо

вы
ва

ть
 д

р
об

и
, 

ср
ав

н
и

ва
ть

 
и

 
уп

ор
я

до
ч

и
ва

ть
 

и
х

. 
П

р
ов

од
и

ть
 

н
ес

л
ож

н
ы

е 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
, 

св
я

за
н

н
ы

е 
со

 с
во

й
ст

ва
м

и
 д

р
об

н
ы

х
 ч

и
се

л
, 

оп
и

р
а-

я
сь

 н
а 

ч
и

сл
ов

ы
е 

эк
сп

ер
и

м
ен

ты

Г
л

а
в

а
 9

. 
Д

ей
ст

в
и

я
 с

 д
р

о
б

я
м

и
 (

3
5

 у
р

о
к

о
в

)

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
в

и
я

 
с 

д
р

о
бя

м
и

. 
Р

еш
ен

и
е 

те
к

-
ст

ов
ы

х
 

за
д

ач
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
е-

ск
и

м
 с

п
ос

об
ом

У
р

ок
и

 1
0

7
–

1
1

2
. 

С
л

ож
ен

и
е 

и
 в

ы
ч

и
та

н
и

е 
д

р
об

ей
 (

п
. 

3
3

)
С

л
ож

ен
и

е 
и

 в
ы

ч
и

та
н

и
е 

д
р

об
ей

 с
 о

д
и

н
а-

к
о

в
ы

м
и

 
зн

а
м

ен
а

те
л

я
м

и
. 

С
л

о
ж

ен
и

е 
и

 
вы

ч
и

та
н

и
е 

д
р

об
ей

 с
 р

аз
н

ы
м

и
 з

н
ам

ен
ат

е-
л

я
м

и
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

5
6

, 
1

5
7

, 
у

п
р

. 
№

 5
4

4
–

5
5

8
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 
3

2
8

–
3

4
2

, 
3

4
3

–
3

4
6

, 
и

сс
л

ед
о

в
ан

и
е 

—
 

№
 3

4
7

, 
3

4
8

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 2
1

3
, 

2
1

6
–

2
1

9

М
од

ел
и

р
ов

ат
ь 

сл
ож

ен
и

е 
и

 
вы

ч
и

та
-

н
и

е 
д

р
об

ей
 

с 
п

ом
ощ

ью
 

р
еа

л
ьн

ы
х

 
о

б
ъ

е
к

т
о

в
, 

р
и

с
у

н
к

о
в

, 
с

х
е

м
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

за
п

и
сы

в
а

ть
 

с 
п

ом
ощ

ью
 б

у
к

в 
п

р
ав

и
л

а 
сл

ож
ен

и
я

 и
 

вы
ч

и
та

н
и

я
 

д
р

об
ей

 
с 

од
и

н
ак

ов
ы

м
и

 
зн

ам
ен

ат
ел

я
м

и
. 

В
ы

п
ол

н
я

ть
 

сл
ож

е-
н

и
е 

и
 в

ы
ч

и
та

н
и

е 
д

р
об

ей
 с

 о
д

и
н

ак
о-

вы
м

и
 и

 с
 р

аз
н

ы
м

и
 з

н
ам

ен
ат

ел
я

м
и

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

н
ав

ы
к

и
 

п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

я
 

д
р

о
бе

й
; 

д
оп

ол
н

я
ть

 
д

р
о

бь
 

д
о

 
1

. 
П

р
и

м
ен

я
ть

 
св

ой
ст

ва
 

сл
ож

ен
и

я
 

д
л

я
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

и
з

а
ц

и
и

 
в

ы
ч

и
с

л
е

н
и

й
. 

Р
еш

ат
ь 

те
к

ст
ов

ы
е 

за
д

ач
и

, 
со

д
ер

ж
а-

щ
и

е 
д

р
об

н
ы

е 
д

ан
н

ы
е
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А

р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

е 
д

ей
ст

в
и

я
 

с 
д

р
о

бя
м

и
. 

Р
еш

ен
и

е 
те

к
-

ст
ов

ы
х

 
за

д
ач

 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

е-
ск

и
м

 с
п

ос
об

ом

У
р

ок
и

 1
1

3
–

1
1

8
. 

С
л

ож
ен

и
е 

и
 в

ы
ч

и
та

н
и

е 
см

еш
ан

н
ы

х
 д

р
о-

бе
й

 (
п

. 
3

4
)

С
м

еш
а

н
н

а
я

 
д

р
о

б
ь

. 
В

ы
д

ел
ен

и
е 

ц
ел

о
й

 
ч

а
ст

и
 

и
з 

н
еп

р
а

в
и

л
ь

н
о

й
 

д
р

о
би

 
и

 
п

р
ед

-
ст

а
в

л
ен

и
е 

см
еш

а
н

н
о

й
 

д
р

о
б

и
 

в
 

в
и

д
е 

н
еп

р
а

в
и

л
ь

н
о

й
. 

С
л

о
ж

ен
и

е 
и

 
в

ы
ч

и
та

н
и

е 
см

еш
ан

н
ы

х
 д

р
об

ей
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

6
0

, 
1

6
1

, 
у

п
р

. 
№

 5
5

9
–

5
7

7
, 

5
7

9
–

5
8

7
, 

5
9

0
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 №

 5
7

8
, 

5
8

8
, 

5
8

9
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 3
4

9
–

3
7

9
, 

3
8

1
, 

3
8

2
, 

и
сс

л
е-

д
о

в
а

н
и

е 
—

 
№

 
3

8
0

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-т

р
ен

а
ж

ёр
:  

№
 2

2
0

–
2

2
3

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

 №
 2

2
5

, 
2

2
6

О
бъ

я
сн

я
ть

 п
р

и
ём

 в
ы

д
ел

ен
и

я
 ц

ел
ой

 
ч

ас
ти

 и
з 

н
еп

р
ав

и
л

ьн
ой

 д
р

об
и

, 
п

р
ед

-
ст

ав
л

ен
и

я
 с

м
еш

ан
н

ой
 д

р
об

и
 в

 в
и

д
е 

н
еп

р
ав

и
л

ьн
ой

 и
 в

ы
п

ол
н

я
ть

 с
оо

тв
ет

-
ст

ву
ю

щ
и

е 
за

п
и

си
. 

В
ы

п
ол

н
я

ть
 

сл
о-

ж
ен

и
е 

и
 

в
ы

ч
и

та
н

и
е 

см
еш

а
н

н
ы

х
 

д
р

о
б

е
й

. 
К

о
м

м
ен

ти
р

о
в

а
ть

 
х

о
д

 
вы

ч
и

сл
ен

и
я

. 
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

п
р

и
ём

ы
 

п
р

ов
ер

к
и

 
р

ез
у

л
ьт

ат
а 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
я

. 
И

сс
л

ед
ов

а
ть

 
ч

и
сл

ов
ы

е 
за

к
он

ом
ер

-
н

ос
ти

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
в

и
я

 
с 

д
р

о
бя

м
и

. 
Р

еш
ен

и
е 

те
к

-
ст

ов
ы

х
 

за
д

ач
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
е-

ск
и

м
 с

п
ос

об
ом

У
р

ок
и

 1
1

9
–

1
2

3
. 

У
м

н
ож

ен
и

е 
д

р
об

ей
 (

п
. 

3
5

)
П

р
а

в
и

л
о

 
у

м
н

о
ж

ен
и

я
 

д
р

о
бе

й
. 

У
м

н
о

ж
е-

н
и

е 
д

р
об

и
 н

а 
н

ат
у

р
ал

ьн
ое

 ч
и

сл
о 

и
 с

м
е-

ш
ан

н
у

ю
 д

р
об

ь.
 Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

6
6

, 
1

6
7

, 
у

п
р

. 
№

 5
9

2
–

6
1

0
, 

и
сс

л
ед

ов
а-

н
и

е 
—

 
№

 
6

1
1

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 

3
8

2
–

3
9

6
, 

3
9

9
–

4
0

5
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 

№
 

3
9

7
, 

3
9

8
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 №

 2
2

7

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

и
 

за
п

и
сы

в
а

ть
 

с 
п

ом
ощ

ью
 б

у
к

в 
п

р
ав

и
л

о 
у

м
н

ож
ен

и
я

 
д

р
о

б
ей

. 
В

ы
п

о
л

н
я

ть
 

у
м

н
о

ж
ен

и
е 

д
р

об
ей

, 
у

м
н

ож
ен

и
е 

д
р

об
и

 н
а 

н
ат

у
-

р
а

л
ь

н
о

е 
ч

и
сл

о
 

и
 

н
а

 
см

еш
а

н
н

у
ю

 
д

р
об

ь.
 В

ы
ч

и
сл

я
ть

 з
н

ач
ен

и
я

 ч
и

сл
о-

в
ы

х
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
, 

со
д

е
р

ж
а

щ
и

х
 

д
р

о
би

; 
п

р
и

м
ен

я
ть

 
св

о
й

ст
в

а 
у

м
н

о
-

ж
ен

и
я

 д
л

я
 р

ац
и

он
ал

и
за

ц
и

и
 в

ы
ч

и
с-

л
е

н
и

й
. 

П
р

о
в

о
д

и
ть

 
н

е
сл

о
ж

н
ы

е 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
, 

св
я

за
н

н
ы

е 
со

 
св

ой
-

ст
в

а
м

и
 

д
р

о
бн

ы
х

 
ч

и
се

л
, 

о
п

и
р

а
я

сь
 

н
а 

ч
и

сл
ов

ы
е 

эк
сп

ер
и

м
ен

ты
 

(в
 

то
м

 
ч

и
сл

е 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

к
о

м
п

ь
ю

те
р

а
).

 
Р

еш
а

ть
 

те
к

ст
о

в
ы

е 
за

д
а

ч
и

, 
со

д
ер

-
ж

ащ
и

е 
д

р
об

н
ы

е 
д

ан
н

ы
е
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
в

и
я

 
с 

д
р

о
бя

м
и

. 
Р

еш
ен

и
е 

те
к

-
ст

ов
ы

х
 

за
д

ач
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
е-

ск
и

м
 с

п
ос

об
ом

У
р

ок
и

 1
2

4
–

1
2

9
. 

Д
ел

ен
и

е 
д

р
об

ей
 (

п
. 

3
6

) 
В

за
и

м
н

о 
об

р
ат

н
ы

е 
д

р
об

и
. 

П
р

ав
и

л
о 

д
ел

е-
н

и
я

 д
р

об
ей

. 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

7
0

, 
1

7
1

, 
у

п
р

. 
№

 6
1

2
–

6
3

3
, 

6
3

5
–

6
4

6
, 

и
сс

л
ед

о
в

а
н

и
е 

—
 

№
 

6
3

4
; 

З
а

д
а

ч
н

и
к

:  
№

 
4

0
6

–
4

3
6

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 
2

1
5

, 
2

2
4

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

 №
 2

2
8

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

и
 

за
п

и
сы

в
а

ть
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
бу

к
в

 
св

о
й

ст
в

о
 

в
за

и
м

н
о 

об
р

ат
н

ы
х

 д
р

об
ей

, 
п

р
ав

и
л

о 
д

ел
ен

и
я

 
д

р
о

бе
й

. 
В

ы
п

ол
н

я
ть

 
д

ел
ен

и
е 

д
р

о
-

бе
й

, 
д

ел
ен

и
е 

д
р

об
и

 н
а 

н
ат

у
р

ал
ьн

ое
 

ч
и

сл
о

 
и

 
н

а
о

бо
р

о
т,

 
д

ел
ен

и
е 

д
р

о
би

 
н

а 
см

еш
ан

н
у

ю
 

д
р

о
бь

 
и

 
н

ао
бо

р
о

т.
 

И
сп

о
л

ьз
о

в
а

ть
 

п
р

и
ём

ы
 

п
р

о
в

ер
к

и
 

р
ез

у
л

ьт
ат

а 
вы

ч
и

сл
ен

и
я

. 
В

ы
п

ол
н

я
ть

 
р

а
зн

ы
е 

д
ей

ст
в

и
я

 
с 

д
р

о
бя

м
и

 
п

р
и

 
вы

ч
и

сл
ен

и
и

 
зн

ач
ен

и
я

 
вы

р
аж

ен
и

я
, 

со
д

ер
ж

ащ
ег

о 
н

ес
к

ол
ьк

о 
д

ей
ст

в
и

й
. 

Р
еш

а
ть

 
те

к
ст

о
в

ы
е 

за
д

а
ч

и
, 

со
д

ер
-

ж
ащ

и
е 

д
р

об
н

ы
е 

д
ан

н
ы

е,
 и

н
те

р
п

р
е-

ти
р

ов
а

ть
 

о
тв

ет
 

за
д

а
ч

и
 

в
 

со
о

тв
ет

-
ст

ви
и

 с
 п

ос
та

вл
ен

н
ы

м
 в

оп
р

ос
ом

Н
ах

ож
д

ен
и

е 
ч

ас
ти

 
ц

ел
ог

о 
и

 ц
ел

ог
о 

п
о 

ег
о 

ч
ас

ти
У

р
ок

и
 1

3
0

–
1

3
4

. 
Н

ах
ож

д
ен

и
е 

ч
ас

ти
 

ц
ел

ог
о 

и
 

ц
ел

ог
о 

п
о 

ег
о 

ч
ас

ти
 (

п
. 

3
7

)
Н

ах
ож

д
ен

и
е 

ч
ас

ти
 

ц
ел

ог
о.

 
Н

ах
ож

д
ен

и
е 

ц
ел

ог
о 

п
о 

ег
о 

ч
ас

ти
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

7
6

, 
1

7
7

, 
у

п
р

. 
№

 6
4

7
–

6
5

6
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 4
3

7
–

4
4

7

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

 
у

сл
о

в
и

е 
те

к
ст

о
в

о
й

 
за

д
ач

и
 

с 
п

ом
ощ

ью
 

р
и

су
н

к
а;

 
ст

р
о-

и
ть

 л
ог

и
ч

ес
к

у
ю

 ц
еп

оч
к

у
 р

ас
су

ж
д

е-
н

и
й

. 
У

ст
а

н
а

в
л

и
в

а
ть

 
со

о
тв

ет
ст

в
и

е 
м

еж
д

у
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
и

м
 в

ы
р

аж
ен

и
-

ем
 

и
 

ег
о

 
те

к
ст

о
в

ы
м

 
о

п
и

са
н

и
ем

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

а
ч

и
 

н
а

 
н

а
х

о
ж

д
ен

и
е 

ч
ас

ти
 ц

ел
ог

о 
и

 ц
ел

ог
о 

п
о 

ег
о 

ч
ас

ти
, 

оп
и

р
ая

сь
 н

а 
см

ы
сл

 п
он

я
ти

я
 д

р
об

и
 

л
и

б
о

 
и

сп
о

л
ь

зу
я

 
о

б
щ

и
й

 
п

р
и

ём
 

(у
м

н
ож

ен
и

е 
и

л
и

 
д

ел
ен

и
е 

н
а 

со
от

-
ве

тс
тв

у
ю

щ
у

ю
 д

р
об

ь)
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Р

еш
ен

и
е 

те
к

ст
о

в
ы

х
 

за
д

ач
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

м
 с

п
ос

об
ом

У
р

ок
и

 1
3

5
–

1
3

8
. 

З
ад

ач
и

 н
а 

со
вм

ес
тн

у
ю

 р
аб

от
у

 (
п

. 
3

8
)

Р
еш

а
ем

 
зн

а
к

о
м

у
ю

 
за

д
а

ч
у

. 
З

а
д

а
ч

а
 

н
а 

д
ви

ж
ен

и
е.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

8
0

, 
1

8
1

, 
у

п
р

. 
№

 6
5

7
–

6
7

2

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

со
в

м
ес

т
н

у
ю

 
р

аб
от

у
. 

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 п

р
и

ём
 р

еш
е-

н
и

я
 

за
д

а
ч

 
н

а
 

со
в

м
ес

тн
у

ю
 

р
а

бо
ту

 
д

л
я

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

 н
а 

д
ви

ж
ен

и
е

У
р

ок
и

 1
3

9
–

1
4

1
. 

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
од

ве
д

ём
 

и
т

о
ги

»
, 

с.
 

1
8

4
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-т
р

ен
а

ж
ёр

: 
«

В
ы

п
ол

н
я

ем
 т

ес
т»

, 
с.

 9
9

, 
1

0
0

; 
Т

ет
р

ад
ь-

эк
за

м
ен

ат
ор

: 
П

р
ов

ер
оч

н
ы

е 
р

аб
от

ы
 №

 1
, 

№
 2

, 
с.

 4
6

–
5

7
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
Д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
ы

е 
во

п
р

ос
ы

, 
«

С
та

р
и

н
н

ы
е 

за
д

ач
и

 н
а 

д
р

об
и

»
, 

с.
 8

5
, 

8
6

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 

зн
а

ч
ен

и
я

 
ч

и
сл

о
в

ы
х

 
в

ы
р

а
ж

ен
и

й
, 

со
д

ер
ж

а
щ

и
х

 
д

р
о

б
и

. 
П

р
и

м
ен

я
ть

 
св

о
й

ст
в

а
 

а
р

и
ф

м
ет

и
ч

е-
ск

и
х

 
д

ей
ст

в
и

й
 

д
л

я
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

и
за

-
ц

и
и

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

й
. 

Р
еш

а
ть

 
те

к
ст

о
-

в
ы

е 
за

д
ач

и
, 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 
д

р
о

бн
ы

е 
д

а
н

н
ы

е.
 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

ть
 

п
р

и
ём

ы
 

р
еш

ен
и

я
 

за
д

а
ч

 
н

а
 

н
а

х
о

ж
д

ен
и

е 
ч

ас
ти

 ц
ел

ог
о 

и
 ц

ел
ог

о 
п

о 
ег

о 
ч

ас
ти

Г
л

а
ва

 1
0

. 
М

н
ог

ог
р

а
н

н
и

к
и

 (
1

1
 у

р
ок

ов
)

Н
аг

л
я

д
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

я
 

о 
п

р
ос

тр
ан

ст
ве

н
н

ы
х

 
ф

и
гу

-
р

а
х

. 
И

зо
б

р
а

ж
ен

и
е 

п
р

о
-

с
т

р
а

н
с

т
в

е
н

н
ы

х
 

ф
и

г
у

р
. 

М
н

ог
ог

р
ан

н
и

к
и

У
р

ок
и

 1
4

2
–

1
4

3
. 

Г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
те

л
а 

и
 и

х
 и

зо
бр

аж
ен

и
е 

(п
. 

3
9

) 
Г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
е 

те
л

а
. 

М
н

о
го

гр
а

н
н

и
к

и
. 

И
зо

бр
аж

ен
и

е 
п

р
ос

тр
ан

ст
ве

н
н

ы
х

 т
ел

.
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в.

 У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 1

8
6

, 
1

8
7

, 
у

п
р

. 
№

 
6

7
3

–
6

8
2

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

  
№

 
6

8
3

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 
2

2
9

, 
2

3
2

–
2

3
7

, 
2

3
9

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

н
а 

ч
ер

те
ж

ах
, 

р
и

су
н

-
к

ах
, 

в
 

ок
р

у
ж

аю
щ

ем
 

м
и

р
е 

м
н

ог
о-

гр
а

н
н

и
к

и
. 

Ч
и

та
ть

 
п

р
о

ек
ц

и
о

н
н

ы
е 

и
зо

б
р

а
ж

ен
и

я
 

п
р

о
ст

р
а

н
ст

в
ен

н
ы

х
 

те
л

: 
р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
ви

д
и

м
ы

е 
и

 н
ев

и
-

д
и

м
ы

е 
р

ёб
р

а
, 

гр
а

н
и

, 
в

ер
ш

и
н

ы
. 

К
оп

и
р

ов
а

ть
 

м
н

о
го

гр
а

н
н

и
к

и
, 

и
зо

-
бр

аж
ён

н
ы

е 
н

а 
к

л
ет

ч
ат

о
й

 
бу

м
аг

е,
 

ос
ущ

ес
тв

л
я

ть
 с

ам
ок

он
тр

ол
ь,

 п
р

ов
е-

р
я

я
 

со
от

ве
тс

тв
и

е 
п

ол
у

ч
ен

н
ог

о 
и

зо
-

бр
аж

ен
и

я
 з

ад
ан

н
ом

у
. 

М
од

ел
и

р
ов

ат
ь 

м
н

ог
ог

р
ан

н
и

к
и

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

бу
м

аг
у

, 
п

л
а

ст
и

л
и

н
, 

п
р

о
в

о
л

о
к

у
 

и
 

д
р

. 
И

сс
л

ед
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 м
н

ог
ог

р
ан

н
и

-
к

ов
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 э
к

сп
ер

и
м

ен
т,

 н
аб

л
ю

-
д

ен
и

е,
 и

зм
ер

ен
и

е,
 м

од
ел

и
р

ов
ан

и
е.
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

О
п

и
сы

ва
ть

 и
х

 с
во

й
ст

ва
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
со

о
тв

ет
ст

в
у

ю
щ

у
ю

 
те

р
м

и
н

о
л

о
ги

ю
. 

С
р

а
в

н
и

в
а

ть
 

м
н

о
го

гр
а

н
н

и
к

и
 

п
о 

ч
и

сл
у

 
и

 
вз

аи
м

н
ом

у
 

р
ас

п
ол

ож
ен

и
ю

 
гр

ан
ей

, 
р

ёб
ер

, 
ве

р
ш

и
н

К
у

б
, 

п
а

р
а

л
л

е
л

е
п

и
п

е
д

, 
п

и
р

а
м

и
д

а
. 

И
зо

б
р

а
ж

ен
и

е 
п

р
ос

тр
ан

ст
ве

н
н

ы
х

 ф
и

гу
р

У
р

ок
и

 1
4

4
–

1
4

6
. 

П
ар

ал
л

ел
еп

и
п

ед
 и

 п
и

р
ам

и
д

а 
(п

. 
4

0
)

П
ар

ал
л

ел
еп

и
п

ед
, 

к
у

б.
 П

и
р

ам
и

д
а.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

1
9

0
, 

1
9

1
, 

у
п

р
. 

№
 

6
8

4
–

6
9

9
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 

2
3

0
, 

2
3

1
, 

2
4

0
–

2
4

5
, 

2
5

5
, 

2
5

7
–

2
6

1
; 

и
сс

л
ед

о
в

ан
и

е 
—

 
№

 
2

4
9

–
2

5
2

, 
2

5
4

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

н
а 

ч
ер

те
ж

ах
, 

р
и

су
н

-
к

ах
, 

в 
ок

р
у

ж
аю

щ
ем

 
м

и
р

е 
п

ар
ал

л
е-

л
еп

и
п

ед
 

и
 

п
и

р
а

м
и

д
у

. 
Н

а
зы

в
а

ть
 

п
и

р
ам

и
д

ы
. 

К
оп

и
р

ов
ат

ь 
п

ар
ал

л
ел

е-
п

и
п

ед
ы

 и
 п

и
р

ам
и

д
ы

, 
и

зо
бр

аж
ён

н
ы

е 
н

а 
к

л
ет

ч
ат

ой
 

бу
м

аг
е,

 
ос

ущ
ес

тв
л

я
ть

 
са

м
о

к
о

н
тр

о
л

ь
, 

п
р

о
в

ер
я

я
 

со
о

тв
ет

-
ст

в
и

е 
п

о
л

у
ч

ен
н

о
го

 
и

зо
бр

а
ж

ен
и

я
 

за
д

ан
н

ом
у

. 
М

од
ел

и
р

ов
ат

ь,
 

и
сп

ол
ь-

зу
я

 б
у

м
аг

у
, 

п
л

ас
ти

л
и

н
, 

п
р

ов
ол

ок
у

 и
 

д
р

. 
О

п
р

ед
ел

я
ть

 
вз

аи
м

н
ое

 
р

ас
п

ол
о-

ж
ен

и
е 

гр
ан

ей
, 

р
ёб

ер
, 

ве
р

ш
и

н
 п

ар
ал

-
л

ел
еп

и
п

ед
а.

 
Н

а
х

од
и

ть
 

и
зм

ер
ен

и
я

 
п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

а.
 И

сс
л

ед
ов

ат
ь 

св
ой

-
ст

ва
 

п
ар

ал
л

ел
еп

и
п

ед
а 

и
 

п
и

р
ам

и
д

ы
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
эк

сп
ер

и
м

ен
т,

 
н

аб
л

ю
д

е-
н

и
е,

 
и

зм
ер

ен
и

е,
 

м
о

д
ел

и
р

о
в

а
н

и
е.

 
О

п
и

сы
ва

ть
 

и
х

 
св

ой
ст

ва
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
со

о
тв

ет
ст

в
у

ю
щ

у
ю

 
те

р
м

и
н

о
л

о
ги

ю
. 

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

у
тв

ер
ж

д
ен

и
я

 
о 

св
ой

ст
ва

х
 

п
ар

ал
л

ел
еп

и
п

ед
а,

 
п

и
р

а-
м

и
д

ы
, 

оп
р

ов
ер

га
ть

 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

он
тр

п
р

и
м

ер
ов
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П

он
я

ти
е 

об
ъ

ём
а;

 
ед

и
н

и
ц

ы
 

о
б

ъ
ём

а
. 

О
б

ъ
ём

 
п

р
я

м
о

-
у

го
л

ь
н

о
го

 
п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
е-

д
а,

 к
у

ба

У
р

ок
и

 1
4

7
–

1
4

8
. 

О
бъ

ём
 п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

а 
(п

. 
4

1
)

Е
д

и
н

и
ц

ы
 

об
ъ

ём
а.

 
О

бъ
ём

 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
о-

го
 п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

а.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

9
4

, 
1

9
5

, 
у

п
р

. 
№

 
7

0
0

–
7

1
2

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 2
5

3

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

 п
ар

ал
л

ел
еп

и
п

ед
ы

 и
з 

ед
и

н
и

ч
н

ы
х

 
к

у
б

о
в

, 
п

о
д

сч
и

ты
в

а
ть

 
ч

и
сл

о
 

к
у

бо
в

. 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 
о

бъ
ём

ы
 

п
ар

ал
л

ел
еп

и
п

ед
ов

, 
к

у
бо

в
 

п
о 

со
от

-
в

ет
ст

в
у

ю
щ

и
м

 
п

р
ав

и
л

ам
 

и
 

ф
о

р
м

у
-

л
ам

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 е

д
и

н
и

ц
ы

 и
зм

е-
р

ен
и

я
 

о
б

ъ
ём

а
. 

В
ы

р
а

ж
а

ть
 

о
д

н
и

 
ед

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я

 
о

бъ
ём

а 
ч

ер
ез

 
д

р
у

ги
е.

 
В

ы
би

р
а

ть
 

ед
и

н
и

ц
ы

 
и

зм
е-

р
ен

и
я

 
о

б
ъ

ём
а

 
в

 
за

в
и

си
м

о
ст

и
 

о
т 

си
ту

а
ц

и
и

. 
В

ы
п

о
л

н
я

ть
 

п
р

а
к

ти
к

о
-

о
р

и
е

н
т

и
р

о
в

а
н

н
ы

е
 

за
д

а
н

и
я

 
н

а 
н

а
х

о
ж

д
ен

и
е 

о
б

ъ
ём

о
в

 
о

б
ъ

ек
т

о
в

, 
и

м
ею

щ
и

х
 ф

ор
м

у
 п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

а.
 

Р
еш

а
ть

 з
ад

ач
и

 н
а 

н
ах

ож
д

ен
и

е 
об

ъ
-

ём
ов

 п
ар

ал
л

ел
еп

и
п

ед
ов

. 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 
о

б
ъ

ём
ы

 
м

н
о

го
гр

а
н

н
и

к
о

в
, 

со
ст

а
в

-
л

ен
н

ы
х

 и
з 

п
ар

ал
л

ел
еп

и
п

ед
ов

П
р

и
м

ер
ы

 р
аз

вё
р

то
к

 м
н

ог
о-

гр
ан

н
и

к
ов

У
р

ок
и

 1
4

9
–

1
5

0
. 

Р
аз

вё
р

тк
и

 (
п

. 
4

2
)

Ч
то

 
та

к
ое

 
р

аз
вё

р
тк

а.
 

Р
аз

вё
р

тк
а 

п
р

я
м

о-
у

го
л

ьн
ог

о 
п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

а 
и

 п
и

р
ам

и
д

ы
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

1
9

8
, 

1
9

9
, 

у
п

р
. 

№
 

7
1

3
–

7
2

2
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 

2
4

6
–

2
4

8
; 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 

№
 2

6
2

Р
а

сп
о

зн
а

в
а

ть
 

р
а

зв
ёр

т
к

и
 

к
у

б
а

, 
п

а
р

а
л

л
е

л
е

п
и

п
е

д
а

, 
п

и
р

а
м

и
д

ы
. 

И
зо

б
р

а
ж

а
ть

 
р

а
зв

ёр
тк

и
 

к
у

б
а

 
н

а 
к

л
ет

ч
а

то
й

 
бу

м
а

ге
. 

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

 
п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

, 
п

и
р

ам
и

д
у

 и
з 

р
аз

-
в

ёр
т

о
к

. 
И

сс
л

ед
о

в
а

ть
 

р
а

зв
ёр

т
к

и
 

к
у

б
а

, 
о

со
б

ен
н

о
ст

и
 

р
а

сп
о

л
о

ж
ен

и
я

 
о

тд
ел

ь
н

ы
х

 
её

 
ч

а
ст

ей
, 

и
сп

о
л

ь
зу

я
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т,
 

н
аб

л
ю

д
ен

и
е,

 
и

зм
ер

е-
н

и
е,

 м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е.
 И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 
к

о
м

п
ь

ю
те

р
н

о
е 

м
о

д
ел

и
р

о
в

а
н

и
е 

и
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т 
д

л
я

 и
зу

ч
ен

и
я

 с
во

й
ст

в 
р

аз
вё

р
то

к
. 

О
п

и
сы

ва
ть

 и
х

 с
во

й
ст

ва
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

У
р

ок
и

 1
5

1
–

1
5

2
. 

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
од

ве
д

ём
 

и
т

о
ги

»
, 

с.
 

2
0

2
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-т
р

ен
а

ж
ёр

: 
«

В
ы

п
ол

н
я

ем
 

те
ст

»
, 

с.
 

1
1

3
; 

П
оу

р
оч

н
ое

 
те

м
ат

и
ч

ес
к

ое
 

п
л

ан
и

р
ов

ан
и

е:
 

«
О

бз
ор

н
ая

 
р

а
бо

та
»

, 
с.

 
8

6
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-э
к

за
м

ен
а

то
р

: 
П

р
ов

ер
оч

н
ы

е 
р

аб
от

ы
 №

 1
, 

№
 2

, 
с.

 5
8

–
6

3
; 

З
а

д
а

ч
н

и
к

: 
Д

о
п

о
л

н
и

те
л

ь
н

ы
е 

в
о

п
р

о
сы

, 
«

М
о

д
ел

и
 

м
н

о
го

гр
а

н
н

и
к

о
в

»
, 

с.
 

8
6

, 
8

7

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

н
а 

ч
ер

те
ж

ах
, 

р
и

су
н

-
к

ах
, 

в 
ок

р
уж

аю
щ

ем
 м

и
р

е 
м

н
ог

ог
р

ан
-

н
и

к
и

. 
В

ы
де

л
я

ть
 в

и
ди

м
ы

е 
и

 н
ев

и
ди

-
м

ы
е 

гр
ан

и
, 

р
ёб

р
а.

 И
зо

бр
аж

ат
ь 

и
х

 н
а 

к
л

ет
ч

ат
ой

 
бу

м
аг

е,
 

м
од

ел
и

р
ов

а
ть

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 б
ум

аг
у,

 п
л

ас
ти

л
и

н
, 

п
р

ов
о-

л
ок

у 
и

 
др

. 
Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

вз
аи

м
-

н
ое

 р
ас

п
ол

ож
ен

и
е 

и
 ч

и
сл

о 
эл

ем
ен

то
в 

м
н

ог
ог

р
ан

н
и

к
ов

 п
о 

и
х

 и
зо

бр
аж

ен
и

ю
. 

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
м

н
ог

ог
р

ан
н

и
к

и
, 

и
сп

ол
ь-

зу
я

 э
к

сп
ер

и
м

ен
т,

 н
аб

л
ю

де
н

и
е,

 и
зм

е-
р

ен
и

е,
 м

од
ел

и
р

ов
ан

и
е.

 И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
к

ом
п

ью
те

р
н

ое
 м

од
ел

и
р

ов
ан

и
е 

и
 э

к
с-

п
ер

и
м

ен
т 

д
л

я
 и

зу
ч

ен
и

я
 с

во
й

ст
в 

п
р

о-
ст

р
ан

ст
ве

н
н

ы
х

 
те

л
. 

О
п

и
сы

ва
ть

 
и

х
 

св
ой

ст
ва

. 
В

ы
чи

сл
я

ть
 о

бъ
ём

ы
 п

ар
ал

-
л

ел
еп

и
п

ед
ов

, 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ед
и

н
и

ц
ы

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

об
ъ

ём
а.

 
Р

еш
ат

ь 
за

д
ач

и
 

н
а 

н
ах

ож
д

ен
и

е 
об

ъ
ём

ов
 

п
ар

ал
л

ел
е-

п
и

п
ед

ов

Г
л

а
в

а
 1

1
. 

Т
а

б
л

и
ц

ы
 и

 д
и

а
гр

а
м

м
ы

 (
9

 у
р

о
к

о
в

)

П
р

ед
ст

а
в

л
ен

и
е 

д
а

н
н

ы
х

 
в 

ви
д

е 
та

бл
и

ц
У

р
ок

и
 1

5
3

–
1

5
5

. 
Ч

те
н

и
е 

и
 с

ос
та

вл
ен

и
е 

та
бл

и
ц

 (
п

. 
4

3
)

К
ак

 у
ст

р
ое

н
ы

 т
аб

л
и

ц
ы

. 
Ч

те
н

и
е 

та
бл

и
ц

. 
К

ак
 с

ос
та

вл
я

ть
 т

аб
л

и
ц

ы
.

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в.
 У

ч
еб

н
и

к
: 

те
ор

и
я

, 
с.

 2
0

4
, 

2
0

5
, 

уп
р

. 
№

 
7

2
3

–
7

2
8

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

:  
№

 2
6

3
, 

2
6

4
, 

2
6

6
, 

2
6

9
, 

2
7

1
, 

2
7

7
, 

и
сс

л
ед

о-
ва

н
и

е 
—

 №
 2

7
2

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 4

4
8

–
4

5
3

З
н

а
к

ом
и

ть
ся

 
с 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 

в
и

д
а-

м
и

 
та

бл
и

ц
. 

А
н

а
л

и
зи

р
ов

а
ть

 
го

то
-

в
ы

е 
та

бл
и

ц
ы

; 
ср

а
в

н
и

в
а

ть
 

м
еж

д
у

 
со

бо
й

 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

н
ы

е 
в

 
та

бл
и

ц
ах

 
д

а
н

н
ы

е 
и

з 
р

еа
л

ь
н

о
й

 
п

р
а

к
ти

к
и

. 
З

а
п

ол
н

я
ть

 
п

р
ос

ты
е 

та
бл

и
ц

ы
, 

сл
е-

д
у

я
 и

н
ст

р
у

к
ц

и
и
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П

р
ед

ст
а

в
л

ен
и

е 
д

а
н

н
ы

х
 

в 
ви

д
е 

д
и

аг
р

ам
м

У
р

ок
и

 1
5

6
–

1
5

7
. 

Д
и

аг
р

ам
м

ы
 (

п
. 

4
4

)
С

то
л

бч
ат

ы
е 

д
и

аг
р

ам
м

ы
, 

ч
те

н
и

е 
и

 п
ос

тр
о-

ен
и

е 
д

и
а

гр
а

м
м

. 
К

р
у

го
в

ы
е 

д
и

а
гр

а
м

м
ы

, 
ч

те
н

и
е 

к
р

у
го

вы
х

 д
и

аг
р

ам
м

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
2

0
8

, 
2

0
9

, 
у

п
р

. 
№

 
7

2
9

–
7

3
4

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 
2

6
5

, 
2

6
7

–
2

6
9

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 4

5
4

–
4

6
2

З
н

а
к

о
м

и
ть

ся
 

с 
т

а
к

и
м

и
 

в
и

д
а

м
и

 
д

и
аг

р
ам

м
, 

к
ак

 с
то

л
бч

ат
ы

е 
и

 к
р

у
го

-
в

ы
е 

д
и

а
гр

а
м

м
ы

. 
А

н
а

л
и

зи
р

о
в

а
ть

 
го

то
в

ы
е 

д
и

а
гр

а
м

м
ы

; 
ср

а
в

н
и

в
а

ть
 

м
еж

д
у

 
со

бо
й

 
п

р
ед

ст
а

в
л

ен
н

ы
е 

н
а 

д
и

аг
р

ам
м

ах
 

д
ан

н
ы

е,
 

х
ар

ак
те

р
и

зу
-

ю
щ

и
е 

н
ек

от
ор

ое
 р

еа
л

ьн
ое

 я
вл

ен
и

е 
и

л
и

 п
р

оц
ес

с.
 С

тр
ои

ть
 в

 н
ес

л
ож

н
ы

х
 

сл
у

ч
ая

х
 

п
р

о
ст

ы
е 

ст
о

л
бч

ат
ы

е 
д

и
а-

гр
ам

м
ы

, 
сл

ед
у

я
 о

бр
аз

ц
у

П
р

ед
ст

а
в

л
ен

и
е 

д
а

н
н

ы
х

 
в 

ви
д

е 
та

бл
и

ц
 и

 д
и

аг
р

ам
м

У
р

ок
и

 1
5

8
–

1
5

9
. 

О
п

р
ос

 о
бщ

ес
тв

ен
н

ог
о 

м
н

ен
и

я
 (

п
. 

4
5

)
П

р
и

м
ер

ы
 

о
п

р
о

со
в

 
о

бщ
ес

тв
ен

н
о

го
 

м
н

е-
н

и
я

. 
С

бо
р

 и
 п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
е 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
2

1
2

, 
2

1
3

, 
у

п
р

. 
№

 
7

3
5

–
7

3
9

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 2
7

0
, 

2
8

0
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 

№
 2

7
3

, 
2

7
4

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 4

6
3

–
4

6
6

З
н

а
к

ом
и

ть
ся

 
с 

п
р

и
м

ер
ам

и
 

оп
р

ос
а 

об
щ

ес
тв

ен
н

ог
о 

м
н

ен
и

я
 

и
 

п
р

ос
те

й
-

ш
и

м
и

 
сп

о
со

ба
м

и
 

п
р

ед
ст

а
в

л
ен

и
я

 
д

а
н

н
ы

х
. 

П
р

о
в

о
д

и
ть

 
н

ес
л

о
ж

н
ы

е 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
 

об
щ

ес
тв

ен
н

ог
о 

м
н

е-
н

и
я

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
ж

и
зн

ью
 

ш
к

ол
ы

, 
вн

еш
к

ол
ьн

ы
м

и
 з

ан
я

ти
я

м
и

 и
 у

вл
еч

е-
н

и
я

м
и

 о
дн

ок
л

ас
сн

и
к

ов
: 

ф
ор

м
ул

и
р

о-
в

а
ть

 
в

о
п

р
о

сы
, 

в
ы

п
ол

н
я

ть
 

сб
о

р
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

р
ед

ст
ав

л
я

ть
 е

ё 
в 

ви
де

 
та

бл
и

ц
ы

 и
 с

то
л

бч
ат

ой
 д

и
аг

р
ам

м
ы

У
р

ок
и

 1
6

0
–

1
6

1
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
од

ве
д

ём
 

и
то

ги
»

, 
с.

 
2

1
6

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-э

к
за

м
ен

а
то

р
: 

П
р

ов
ер

оч
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 №
 1

, 
№

 2
, 

с.
 6

2
–

6
5

А
н

а
л

и
зи

р
о

в
а

ть
 

д
а

н
н

ы
е 

о
п

р
о

со
в 

о
бщ

ес
тв

ен
н

о
го

 
м

н
ен

и
я

, 
п

р
ед

ст
а

в
-

л
ен

н
ы

е 
в 

та
бл

и
ц

ах
 

и
 

н
а 

д
и

аг
р

ам
-

м
ах

, 
ст

р
ои

ть
 

ст
ол

бч
ат

ы
е 

д
и

аг
р

ам
-

м
ы

У
р

ок
и

 1
6

2
–

1
7

0
. 

П
ов

то
р

ен
и

е 
и

 и
то

го
вы

й
 к

он
тр

ол
ь

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

Т
ет

р
ад

ь-
эк

за
м

ен
ат

ор
: 

И
то

го
в

ы
е 

р
а

бо
ты

 
за

 
го

д
 

№
 

1
, 

№
 

2
,  

с.
 7

2
–

7
7

С
р

ав
н

и
ва

ть
 

и
 

уп
ор

я
до

чи
ва

ть
 

н
ат

у
-

р
ал

ьн
ы

е 
ч

и
сл

а,
 о

бы
к

н
ов

ен
н

ы
е 

др
об

и
. 

О
к

р
уг

л
я

ть
 

н
а

ту
р

а
л

ь
н

ы
е 

ч
и

сл
а

. 
В

ы
чи

сл
я

ть
 з

н
ач

ен
и

я
 ч

и
сл

ов
ы

х
 в

ы
р

а-
ж

ен
и

й
, 

со
д

ер
ж

ащ
и

х
 

н
ат

у
р

ал
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а 

и
 д

р
об

и
, 

н
ах

од
и

ть
 к

ва
др

ат
 и
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

к
у

б 
ч

и
сл

а.
 

П
р

и
м

ен
я

ть
 

р
аз

н
оо

бр
аз

-
н

ы
е 

п
р

и
ём

ы
 р

ац
и

он
ал

и
за

ц
и

и
 в

ы
ч

и
с-

л
ен

и
й

. 
Р

еш
ат

ь 
за

да
ч

и
, 

св
я

за
н

н
ы

е 
с 

д
ел

и
м

ос
ть

ю
 

ч
и

се
л

. 
Р

еш
ат

ь 
те

к
ст

о-
вы

е 
за

д
ач

и
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

м
 

сп
ос

о-
бо

м
 

н
а 

р
аз

н
оо

бр
аз

н
ы

е 
за

ви
си

м
ос

ти
 

м
еж

д
у

 
ве

л
и

ч
и

н
ам

и
. 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

р
и

ём
ы

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

 н
а 

н
ах

ож
де

-
н

и
е 

ч
ас

ти
 

ц
ел

ог
о,

 
ц

ел
ог

о 
п

о 
ег

о 
ч

ас
ти

. 
В

ы
р

а
ж

а
ть

 
од

н
и

 
ед

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я

 ч
ер

ез
 д

р
уг

и
е.

 И
зо

бр
аж

ат
ь 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 ч

ер
тё

ж
н

ы
х

 и
н

ст
р

у-
м

ен
то

в 
н

а 
н

ел
и

н
ов

ан
н

ой
 и

 к
л

ет
ч

ат
ой

 
бу

м
аг

е 
от

р
ез

к
и

, 
л

ом
ан

ы
е,

 
у

гл
ы

, 
ок

р
уж

н
ос

ти
, 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
и

 (
в 

то
м

 
ч

и
сл

е,
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
и

 
и

 
п

р
я

м
оу

го
л

ь-
н

и
к

и
),

 м
н

ог
ог

р
ан

н
и

к
и

 (
в 

то
м

 ч
и

сл
е,

 
п

а
р

а
л

л
ел

еп
и

п
ед

 
и

 
п

и
р

а
м

и
д

у
).

 
О

п
и

сы
ва

ть
 

ф
и

гу
р

ы
 

и
 

и
х

 
св

ой
ст

ва
, 

п
р

и
м

ен
я

ть
 

св
ой

ст
ва

 
п

р
и

 
р

еш
ен

и
и

 
за

да
ч

. 
Ч

и
та

ть
 

п
р

ое
к

ц
и

он
н

ы
е 

ч
ер

те
-

ж
и

 
м

н
ог

ог
р

ан
н

и
к

ов
. 

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

р
аз

вё
р

тк
и

 
к

у
ба

 
и

 
п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

а.
 

И
зм

ер
я

ть
 и

 с
ра

вн
и

ва
ть

 д
л

и
н

ы
 о

тр
ез

-
к

ов
, 

в
ел

и
ч

и
н

ы
 

у
гл

ов
. 

Н
а

х
од

и
ть

 
п

ер
и

м
ет

р
ы

 м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
ов

, 
п

л
ощ

а-
ди

 п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

ов
, 

об
ъ

ём
ы

 п
ар

ал
-

л
ел

еп
и

п
ед

ов
. 

В
ы

ра
ж

ат
ь 

од
н

и
 е

ди
н

и
-

ц
ы

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

д
л

и
н

, 
п

л
о

щ
ад

ей
, 

об
ъ

ём
ов

 ч
ер

ез
 д

р
уг

и
е
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М

а
те

м
а

ти
к

а
. 

6
 к

л
а

сс

Г
л

а
в

а
 1

. 
Д

р
о

б
и

 и
 п

р
о

ц
ен

т
ы

 (
2

0
 у

р
о

к
о

в
)

О
б

ы
к

н
о

в
е

н
н

ы
е

 
д

р
о

б
и

. 
О

сн
о

в
н

о
е 

св
о

й
ст

в
о

 
д

р
о

би
. 

С
р

а
в

н
ен

и
е 

о
бы

к
н

о
в

ен
н

ы
х

 
д

р
об

ей

У
р

ок
и

 1
–

2
. 

Ч
то

 м
ы

 з
н

ае
м

 о
 д

р
об

я
х

 (
п

. 
1

) 
Д

р
об

ь,
 ч

и
сл

и
те

л
ь 

и
 з

н
ам

ен
ат

ел
ь 

д
р

об
и

. 
О

сн
о

в
н

о
е 

св
о

й
ст

в
о

 
д

р
о

би
. 

П
р

и
в

ед
ен

и
е 

д
р

о
б

и
 

к
 

н
о

в
о

м
у

 
з

н
а

м
е

н
а

т
е

л
ю

. 
С

ок
р

ащ
ен

и
е 

д
р

об
ей

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
8

, 
9

, 
у

п
р

. 
№

 
1

–
1

4
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 

№
 

1
5

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-т

р
ен

а
ж

ёр
: 

№
 

5
–

1
3

, 
2

2
–

3
3

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 1

–
1

5

М
о

д
ел

и
р

о
в

а
ть

 
в

 
гр

а
ф

и
ч

ес
к

о
й

 
и

 
п

р
ед

м
ет

н
о

й
 

ф
о

р
м

е 
о

бы
к

н
о

в
ен

н
ы

е 
д

р
о

б
и

 
(в

 
то

м
 

ч
и

сл
е 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
к

о
м

п
ь

ю
т

ер
а

).
 

П
р

ео
б

р
а

зо
в

ы
в

а
ть

, 
ср

а
вн

и
ва

ть
 и

 у
п

ор
я

до
ч

и
ва

ть
 о

бы
к

-
н

ов
ен

н
ы

е 
д

р
об

и
. 

С
оо

тн
ос

и
ть

 
д

р
об

-
н

ы
е 

ч
и

сл
а 

с 
то

ч
к

ам
и

 к
оо

р
д

и
н

ат
н

ой
 

п
р

я
м

о
й

. 
П

р
о

в
о

д
и

ть
 

н
ес

л
о

ж
н

ы
е 

и
сс

л
ед

о
в

а
н

и
я

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
о

тн
о

-
ш

ен
и

я
м

и
 

«
б

о
л

ь
ш

е»
 

и
 

«
м

ен
ь

ш
е»

 
м

еж
д

у
 д

р
об

я
м

и

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
в

и
я

 
с 

об
ы

к
н

ов
ен

н
ы

м
и

 д
р

об
я

м
и

У
р

ок
и

 3
–

6
. 

В
ы

ч
и

сл
ен

и
я

 с
 д

р
об

я
м

и
 (

п
. 

2
) 

П
р

ав
и

л
а 

д
ей

ст
ви

й
 с

 д
р

об
я

м
и

: 
сл

ож
ен

и
е,

 
вы

ч
и

та
н

и
е,

 у
м

н
ож

ен
и

е,
 д

ел
ен

и
е 

д
р

об
ей

. 
З

а
д

а
ч

и
 

н
а

 
с

о
в

м
е

с
т

н
у

ю
 

р
а

б
о

т
у

. 
«

М
н

ог
оэ

та
ж

н
ы

е»
 д

р
об

и
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

1
2

, 
1

3
, 

у
п

р
. 

№
 

1
6

–
3

3
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 

1
–

3
; 

3
9

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

  
№

 4
0

, 
4

1
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 1
6

–
6

7

В
ы

п
ол

н
я

ть
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

я
 с

 д
р

об
я

м
и

. 
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 
д

р
об

н
у

ю
 

ч
ер

ту
 

к
ак

 
зн

ак
 

д
ел

ен
и

я
 

п
р

и
 

за
п

и
си

 
н

о
в

о
го

 
ви

д
а 

д
р

об
н

ог
о 

вы
р

аж
ен

и
я

 (
«

м
н

ог
о-

эт
аж

н
ая

»
 

д
р

об
ь)

. 
П

р
и

м
ен

я
ть

 
р

аз
-

л
и

ч
н

ы
е 

сп
ос

об
ы

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
я

 з
н

ач
е-

н
и

й
 

та
к

и
х

 
вы

р
аж

ен
и

й
, 

вы
п

ол
н

я
ть

 
п

р
ео

б
р

а
зо

в
а

н
и

е 
«

м
н

о
го

эт
а

ж
н

ы
х

»
 

д
р

об
ей

. 
Р

еш
ат

ь 
за

д
ач

и
 н

а 
со

вм
ес

т-
н

у
ю

 р
аб

от
у

. 
А

н
ал

и
зи

р
ов

ат
ь 

ч
и

сл
о-

в
ы

е 
за

к
он

ом
ер

н
ос

ти
, 

св
я

за
н

н
ы

е 
с 

а
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
м

и
 

д
ей

ст
в

и
я

м
и

 
с 

об
ы

к
н

ов
ен

н
ы

м
и

 
д

р
об

я
м

и
, 

до
к

а
зы

-
ва

ть
 

в 
н

ес
л

ож
н

ы
х

 
сл

у
ч

ая
х

 
вы

я
в

-
л

ен
н

ы
е 

св
ой

ст
ва
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Н
а

х
о

ж
д

е
н

и
е

 
ч

а
ст

и
 

о
т 

ц
ел

о
го

 
и

 
ц

ел
о

го
 

п
о

 
ег

о 
ч

ас
ти

У
р

ок
и

 7
–

1
1

. 
О

сн
ов

н
ы

е 
за

д
ач

и
 н

а 
д

р
об

и
 (

п
. 

3
)

Н
ах

ож
д

ен
и

е 
ч

ас
ти

 о
т 

ч
и

сл
а.

 Н
ах

ож
д

ен
и

е 
ч

и
сл

а 
п

о 
ег

о 
ч

ас
ти

. 
К

ак
у

ю
 

ч
ас

ть
 

од
н

о 
ч

и
сл

о 
со

ст
ав

л
я

ет
 о

т 
д

р
у

го
го

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 1
6

, 
1

7
, 

уп
р

. 
№

 3
4

–
4

8
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 4

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 6

8
–

1
0

1

Р
еш

а
ть

 о
сн

ов
н

ы
е 

за
д

ач
и

 н
а 

д
р

об
и

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

 р
аз

н
ы

е 
сп

ос
об

ы
 н

ах
ож

-
д

ен
и

я
 ч

ас
ти

 ч
и

сл
а 

и
 ч

и
сл

а 
п

о 
ег

о 
ч

ас
ти

. 
Р

еш
а

ть
 т

ек
ст

ов
ы

е 
за

д
ач

и
 н

а 
д

р
об

и
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
за

д
ач

и
 с

 п
р

ак
-

ти
ч

ес
к

и
м

 
к

он
те

к
ст

ом
; 

а
н

а
л

и
зи

р
о-

ва
ть

 и
 о

см
ы

сл
и

ва
ть

 т
ек

ст
 з

ад
ач

и
; 

м
од

ел
и

р
ов

а
ть

 
у

сл
ов

и
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 

сх
ем

 
и

 
р

и
су

н
к

ов
; 

ст
р

ои
ть

 
л

ог
и

ч
е-

с
к

у
ю

 
ц

е
п

о
ч

к
у

 
р

а
с

с
у

ж
д

е
н

и
й

; 
в

ы
п

о
л

н
я

ть
 

са
м

о
к

о
н

тр
о

л
ь

, 
п

р
о

в
е-

р
я

я
 о

тв
ет

 н
а 

со
от

ве
тс

тв
и

е 
у

сл
ов

и
ю

П
р

о
ц

е
н

т
ы

; 
н

а
х

о
ж

д
е

н
и

е 
п

р
оц

ен
то

в 
от

 в
ел

и
ч

и
н

ы
У

р
ок

и
 1

2
–

1
6

. 
Ч

то
 т

ак
ое

 п
р

оц
ен

т 
(п

. 
4

) 
П

о
н

я
ти

е 
п

р
о

ц
ен

та
. 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
а

ч
 

н
а 

н
ах

ож
д

ен
и

е 
п

р
оц

ен
та

 
от

 
в

ел
и

ч
и

н
ы

, 
н

а 
у

ве
л

и
ч

ен
и

е 
ве

л
и

ч
и

н
ы

 н
а 

н
ес

к
ол

ьк
о 

п
р

о-
ц

ен
то

в.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
2

0
, 

2
1

, 
у

п
р

. 
№

 
5

5
–

6
8

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 1
4

–
1

7
, 

3
4

–
3

8
, 

4
2

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 7

6
–

1
3

9

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

та
к

о
е 

п
р

о
ц

ен
т,

 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

и
 п

он
и

м
ат

ь 
ст

ан
д

ар
т-

н
ы

е 
об

ор
от

ы
 

р
еч

и
 

со
 

сл
ов

ом
 

«
п

р
о-

ц
ен

т»
. 

В
ы

р
аж

ат
ь 

п
р

оц
ен

ты
 

в 
д

р
о-

б
я

х
 

и
 

д
р

о
б

и
 

в
 

п
р

о
ц

ен
т

а
х

. 
М

од
ел

и
р

ов
ат

ь 
п

он
я

ти
е 

п
р

оц
ен

та
 

в 
гр

аф
и

ч
ес

к
ой

 ф
ор

м
е.

 Р
еш

ат
ь 

за
д

ач
и

 
н

а 
н

ах
ож

д
ен

и
е 

н
ес

к
ол

ьк
и

х
 п

р
оц

ен
-

то
в

 
в

ел
и

ч
и

н
ы

, 
н

а
 

у
в

ел
и

ч
ен

и
е 

(у
м

ен
ьш

ен
и

е)
 в

ел
и

ч
и

н
ы

 н
а 

н
ес

к
ол

ь-
к

о 
п

р
оц

ен
то

в.
 

П
р

и
м

ен
я

ть
 

п
он

я
ти

е 
п

р
оц

ен
та

 
в 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 

си
ту

ац
и

-
я

х
. 

Р
еш

ат
ь 

н
ек

от
ор

ы
е 

к
л

ас
си

ч
ес

к
и

е 
за

д
ач

и
, 

св
я

за
н

н
ы

е 
с 

п
он

я
ти

ем
 п

р
о-

ц
ен

та
: 

ан
ал

и
зи

р
ов

ат
ь 

те
к

ст
 з

ад
ач

и
, 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

р
и

ём
 

ч
и

сл
ов

ог
о 

эк
с-

п
ер

и
м

ен
та

; 
м

од
ел

и
р

ов
ат

ь 
у

сл
ов

и
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 с

х
ем

 и
 р

и
су

н
к

ов
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П

р
ед

ст
а

в
л

ен
и

е 
д

а
н

н
ы

х
 

в 
ви

д
е 

та
бл

и
ц

, 
д

и
аг

р
ам

м
У

р
ок

и
 1

7
–

1
8

. 
С

то
л

бч
ат

ы
е 

и
 к

р
у

го
вы

е 
д

и
аг

р
ам

м
ы

 (
п

. 
5

)
О

со
бе

н
н

о
ст

и
 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

я
 

д
ан

н
ы

х
 

н
а 

ст
о

л
б

ч
а

ты
х

 
и

 
к

р
у

го
в

ы
х

 
д

и
а

гр
а

м
м

а
х

. 
Ч

те
н

и
е 

д
и

аг
р

ам
м

. 
П

ос
тр

ое
н

и
е 

д
и

аг
р

ам
м

.
Р

е
су

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 2
4

, 
2

5
, 

у
п

р
. 

№
 6

9
–

7
4

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

 
№

 7
5

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 1
8

–
2

1
, 

4
3

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
в

 
к

ак
и

х
 

сл
у

ч
ая

х
 

д
л

я
 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

я
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 и

сп
ол

ь-
зу

ю
тс

я
 с

то
л

бч
ат

ы
е 

д
и

аг
р

ам
м

ы
, 

и
 в

 
к

ак
и

х
 

—
 

к
р

у
го

в
ы

е.
 

И
зв

л
ек

а
ть

 
и

 
и

н
те

р
п

р
ет

и
р

ов
а

ть
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
и

з 
го

т
о

в
ы

х
 

д
и

а
гр

а
м

м
, 

в
ы

п
о

л
н

я
ть

 
н

ес
л

ож
н

ы
е 

вы
ч

и
сл

ен
и

я
 п

о 
д

ан
н

ы
м

, 
п

р
ед

ст
а

в
л

ен
н

ы
м

 
н

а
 

д
и

а
гр

а
м

м
е.

 
С

тр
о

и
ть

 
в

 
н

ес
л

о
ж

н
ы

х
 

сл
у

ч
а

я
х

 
ст

ол
бч

ат
ы

е 
и

 к
р

у
го

вы
е 

д
и

аг
р

ам
м

ы
 

п
о

 
д

а
н

н
ы

м
, 

п
р

ед
ст

а
в

л
ен

н
ы

м
 

в 
та

бл
и

ч
н

ой
 ф

ор
м

е.
 П

р
ов

од
и

ть
 и

сс
л

е-
д

о
в

ан
и

я
 

п
р

о
ст

ей
ш

и
х

 
со

ц
и

ал
ьн

ы
х

 
я

вл
ен

и
й

 п
о 

го
то

вы
м

 д
и

аг
р

ам
м

ам

У
р

ок
и

 1
9

–
2

0
. 

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
од

ве
д

ём
 

и
т

о
ги

»
, 

с.
 

2
8

; 
Т

е
т

р
а

д
ь

-т
р

е
н

а
ж

ё
р

: 
«

В
ы

п
о

л
н

я
ем

 
т

ес
т

»
, 

с.
 

2
2

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

эк
за

м
ен

ат
ор

: 
П

р
ов

ер
оч

н
ы

е 
р

аб
от

ы
 №

 1
, 

№
 2

, 
с.

 4
–

9
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
Д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
ы

е 
во

п
р

ос
ы

, 
«

А
л

и
к

во
тн

ы
е 

д
р

об
и

»
, 

с.
 8

9
, 

9
0

В
ы

п
ол

н
я

ть
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

я
 с

 д
р

об
я

м
и

. 
П

р
ео

б
р

а
зо

в
ы

в
а

ть
, 

ср
а

в
н

и
в

а
ть

 
и

 
у

п
о

р
я

д
о

ч
и

в
а

т
ь

 
о

б
ы

к
н

о
в

е
н

н
ы

е 
д

р
об

и
. 

С
оо

тн
ос

и
ть

 д
р

об
н

ы
е 

ч
и

сл
а 

с 
т

о
ч

к
а

м
и

 
к

о
о

р
д

и
н

а
т

н
о

й
 

п
р

я
м

о
й

. 
Р

еш
а

ть
 т

ек
ст

ов
ы

е 
за

д
ач

и
 н

а 
д

р
об

и
 

и
 п

р
оц

ен
ты

. 
И

сс
л

ед
ов

а
ть

 ч
и

сл
ов

ы
е 

за
к

он
ом

ер
н

ос
ти

Г
л

а
в

а
 2

. 
П

р
я

м
ы

е 
н

а
 п

л
о

ск
о

ст
и

 и
 в

 п
р

о
ст

р
а

н
ст

в
е 

(
7

 у
р

о
к

о
в

)

В
за

и
м

н
о

е 
р

а
сп

о
л

о
ж

ен
и

е 
д

в
у

х
 

п
р

я
м

ы
х

. 
П

е
р

е
се

-
к

а
ю

щ
и

ес
я

 
п

р
я

м
ы

е.
 

П
ер

-
п

ен
д

и
к

у
л

я
р

н
ы

е 
п

р
я

м
ы

е.
 

В
ер

ти
к

ал
ьн

ы
е 

у
гл

ы

У
р

ок
и

 2
1

–
2

2
. 

П
ер

ес
ек

аю
щ

и
ес

я
 п

р
я

м
ы

е 
(п

. 
6

)
В

ер
ти

к
ал

ьн
ы

е 
у

гл
ы

. 
П

ер
п

ен
д

и
к

у
л

я
р

н
ы

е 
п

р
я

м
ы

е.
 С

м
еж

н
ы

е 
у

гл
ы

.
Р

е
су

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 3
0

, 
3

1
, 

у
п

р
. 

№
 7

6
–

8
4

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

 
№

 8
5

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 4
4

–
4

6
, 

5
1

–
5

3
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 №

 6
3

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

сл
у

ч
аи

 в
за

и
м

н
ог

о 
р

ас
-

п
о

л
о

ж
е

н
и

я
 

д
в

у
х

 
п

р
я

м
ы

х
. 

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

ве
р

ти
к

ал
ьн

ы
е 

и
 с

м
еж

-
н

ы
е 

у
гл

ы
. 

Н
ах

од
и

ть
 

у
гл

ы
, 

об
р

аз
о-

в
ан

н
ы

е 
д

в
у

м
я

 
п

ер
ес

ек
аю

щ
и

м
и

ся
 

п
р

я
м

ы
м

и
. 

И
зо

бр
аж

ат
ь 

д
ве

 
п

ер
ес

е-
к

аю
щ

и
ес

я
 

п
р

я
м

ы
е,

 
ст

р
ои

ть
 

п
р

я
-

м
у

ю
, 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
н

у
ю

 
д

ан
н

ой
. 

В
ы

дв
и

га
ть

 
ги

п
от

ез
ы

 
о 

св
ой

ст
в

ах
 

см
еж

н
ы

х
 у

гл
ов

, 
об

ос
н

ов
ы

ва
ть

 и
х
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

В
за

и
м

н
о

е 
р

а
сп

о
л

о
ж

ен
и

е 
д

в
у

х
 

п
р

я
м

ы
х

. 
П

ар
ал

л
ел

ь-
н

ы
е 

п
р

я
м

ы
е

У
р

ок
и

 2
3

–
2

4
. 

П
ар

ал
л

ел
ьн

ы
е 

п
р

я
м

ы
е 

(п
. 

7
)

П
ар

ал
л

ел
ьн

ос
ть

. 
С

н
ов

а 
п

ер
п

ен
д

и
к

у
л

я
р

-
н

ос
ть

. 
П

р
я

м
ы

е 
в 

п
р

ос
тр

ан
ст

ве
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 3

4
, 

3
5

, 
у

п
р

. 
№

 8
6

–
8

9
, 

9
1

–
9

8
, 

и
сс

л
е-

д
о

в
а

н
и

е 
—

 
№

 
9

0
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-т
р

ен
а

ж
ёр

:  
№

 4
7

–
4

9
, 

5
4

–
5

7
, 

6
2

Р
а

сп
о

зн
а

в
а

ть
 

сл
у

ч
а

и
 

в
за

и
м

н
о

го
 

р
ас

п
ол

ож
ен

и
я

 д
ву

х
 п

р
я

м
ы

х
 н

а 
п

л
о-

ск
ос

ти
 и

 в
 п

р
ос

тр
ан

ст
ве

, 
р

ас
п

оз
н

а-
ва

ть
 в

 м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
ах

 п
ар

ал
л

ел
ь-

н
ы

е 
ст

о
р

о
н

ы
. 

И
зо

б
р

а
ж

а
ть

 
д

в
е 

п
а

р
а

л
л

ел
ь

н
ы

е 
п

р
я

м
ы

е,
 

ст
р

о
и

ть
 

п
р

я
м

у
ю

, 
п

ар
ал

л
ел

ьн
у

ю
 

д
ан

н
ой

, 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

ч
ер

тё
ж

н
ы

х
 

и
н

ст
р

у
м

ен
-

то
в.

 А
н

ал
и

зи
р

ов
ат

ь 
сп

ос
об

 п
ос

тр
о-

ен
и

я
 п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

х
 п

р
я

м
ы

х
, 

п
ош

а-
г

о
в

о
 

з
а

д
а

н
н

ы
й

 
р

и
с

у
н

к
а

м
и

, 
вы

п
ол

н
я

ть
 

п
ос

тр
ое

н
и

я
. 

Ф
ор

м
ул

и
-

р
ов

а
ть

 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 

о
 

в
за

и
м

н
о

м
 

р
ас

п
ол

ож
ен

и
и

 
д

ву
х

 
п

р
я

м
ы

х
, 

св
ой

-
ст

ва
х

 п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
х

 п
р

я
м

ы
х

Р
а

сс
то

я
н

и
е 

о
т 

то
ч

к
и

 
д

о 
п

р
я

м
ой

, 
р

ас
ст

оя
н

и
е 

м
еж

д
у

 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

м
и

 п
р

я
м

ы
м

и

У
р

ок
и

 2
5

–
2

6
. 

Р
ас

ст
оя

н
и

е 
(п

. 
8

)
Р

а
сс

т
о

я
н

и
е 

м
еж

д
у

 
д

в
у

м
я

 
т

о
ч

к
а

м
и

.
Р

а
сс

т
о

я
н

и
е 

о
т

 
т

о
ч

к
и

 
д

о
 

ф
и

гу
р

ы
. 

Р
ас

ст
оя

н
и

е 
м

еж
д

у
 

п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
м

и
 

п
р

я
-

м
ы

м
и

. 
Р

ас
ст

оя
н

и
е 

от
 т

оч
к

и
 д

о 
п

л
ос

к
ос

ти
. 

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 3

8
, 

3
9

, 
у

п
р

. 
№

 
9

9
–

1
1

1
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ер
:  

№
 5

0
, 

5
8

–
6

0
, 

6
4

, 
6

5
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 №

 6
1

И
зм

ер
я

ть
 р

ас
ст

оя
н

и
е 

м
еж

д
у

 д
ву

м
я

 
то

ч
к

а
м

и
, 

о
т 

то
ч

к
и

 
д

о
 

п
р

я
м

о
й

, 
м

еж
д

у
 д

ву
м

я
 п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

м
и

 п
р

я
-

м
ы

м
и

, 
о

т 
то

ч
к

и
 

д
о

 
п

л
о

ск
о
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и

. 
С

тр
ои

ть
 

п
а

р
а

л
л

ел
ь

н
ы

е 
п

р
я

м
ы

е 
с 

за
д

а
н

н
ы

м
 

р
а
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т

о
я

н
и

ем
 

м
еж

д
у

 
н

и
м

и
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С
тр

о
и

ть
 

ге
о

м
ет

р
и

ч
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к
о

е 
м
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то

 
то

ч
ек

, 
об

л
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щ

и
х
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р
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л

ён
н

ы
м
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во

й
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во
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У

р
ок

 2
7

. 
О

бо
бщ

ен
и

е 
и

 
си

ст
ем

а
ти

за
ц

и
я

 
зн

а
н

и
й

. 
К

он
тр

ол
ь

Р
ес

у
р

сы
 

у
р

о
к

а
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
о

д
в

ед
ём

 
и

т
о

ги
»

, 
с.

 
4

2
; 

Т
е

т
р

а
д

ь
-т

р
е

н
а

ж
ё

р
: 

«
В

ы
п

о
л

н
я

ем
 

т
ес

т
»

, 
с.

 
3

2
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-
эк

за
м

ен
ат

ор
: 

П
р

ов
ер

оч
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 №
 1

, 
№

 
2

, 
с.

 
1

2
–

1
5

; 
З

а
д

а
ч

н
и

к
: 

Д
о

п
о

л
н

и
-

те
л

ь
н

ы
е 

в
о

п
р

о
сы

, 
«

З
а

д
а

ч
а

 
о

 
п

а
у

к
е 

и
 

м
у

х
е»

, 
с.

 9
0

–
9

2

Р
а

сп
о

зн
а

в
а

ть
 

сл
у

ч
а

и
 

в
за

и
м

н
о

го
 

р
ас

п
о

л
о

ж
ен

и
я

 
д

в
у

х
 

п
р

я
м

ы
х

, 
р

а
с-

п
о

зн
а

в
а

ть
 

в
 

м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
а

х
 

п
а

р
а

л
л

ел
ь

н
ы

е 
и

 
п

ер
п

ен
д

и
к

у
л

я
р

-
н

ы
е 

ст
о

р
о

н
ы

. 
И

зо
б

р
а

ж
а

ть
 

д
в

е 
п

ер
ес

ек
аю

щ
и

ес
я

 
п

р
я

м
ы

е,
 

ст
р

ои
ть

 
п

р
я

м
у

ю
, 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
н

у
ю

 
д

а
н

-
н

о
й

, 
п

а
р

а
л

л
е

л
ь

н
у

ю
 

д
а

н
н

о
й

. 
И

зм
ер

я
ть

 р
ас

ст
оя

н
и

е 
м

еж
д

у
 д

ву
м

я
 

то
ч

к
а

м
и

, 
о

т 
то

ч
к

и
 

д
о

 
п

р
я

м
о

й
, 

м
еж

д
у

 д
ву

м
я

 п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
м

и
 п

р
я

-
м

ы
м

и
. 

И
зо

бр
а

ж
а

ть
 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

-
к

и
 с

 п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
м

и
, 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

-
л

я
р

н
ы

м
и

 с
то

р
он

ам
и

Г
л

а
в

а
 3

. 
Д

ес
я

т
и

ч
н

ы
е 

д
р

о
б

и
 (

9
 у

р
о

к
о

в
)

Д
ес

я
ти

ч
н

ы
е 

д
р

о
би

. 
П

р
ед

-
с

т
а

в
л

е
н

и
е

 
д

е
с

я
т

и
ч

н
о

й
 

д
р

о
би

 
в

 
в

и
д

е 
о

бы
к

н
о

в
ен

-
н

о
й

. 
Е

д
и

н
и

ц
ы

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

д
л

и
н

ы
 и

 м
ас

сы

У
р

ок
и

 2
8

–
3

0
. 

К
ак

и
е 

др
об

и
 н

аз
ы

ва
ю

т 
де

ся
ти

ч
н

ы
м

и
 (

п
. 

9
)

Д
ес

я
ти

ч
н

ая
 

за
п

и
сь

 
д

р
об

ей
. 

П
ер

ех
од

 
от

 
д

ес
я

ти
ч

н
о

й
 

д
р

о
б

и
 

к
 

о
б

ы
к

н
о

в
ен

н
о

й
 

и
 

н
ао

бо
р

от
. 

И
зо

бр
аж

ен
и

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 д

р
о-

бе
й

 
то

ч
к

ам
и

 
н

а 
к

оо
р

д
и

н
ат

н
ой

 
п

р
я

м
ой

. 
Д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
д

р
об

и
 и

 м
ет

р
и

ч
ес

к
ая

 с
и

ст
е-

м
а 

м
ер

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

  
с.

 
4

4
–

4
7

, 
у

п
р

. 
№

 
1

1
2

–
1

2
7

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 6
6

–
8

1
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 1
4

0
–

1
7

0

З
а

п
и

сы
в

а
ть

 
и

 
ч

и
та

ть
 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
е 

д
р

о
би

. 
П

р
ед

ст
а

в
л

я
ть

 
д

ес
я

ти
ч

н
у

ю
 

д
р

о
б

ь
 

в
 

в
и

д
е 

су
м

м
ы

 
р

а
зр

я
д

н
ы

х
 

сл
аг

ае
м

ы
х

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 д

ес
я

ти
ч

-
н

ы
е 

д
р

об
и

 р
и

су
н

к
ам

и
. 

П
ер

ех
од

и
ть

 
о

т 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 

д
р

о
бе

й
 

к
 

со
о

тв
ет

-
ст

в
у

ю
щ

и
м

 
о

бы
к

н
о

в
ен

н
ы

м
 

со
 

зн
а-

м
ен

ат
ел

я
м

и
 

1
0

, 
1

0
0

, 
1

0
0

0
 

и
 

т.
 

д
. 

и
 

н
ао

бо
р

о
т.

 
И

зо
бр

а
ж

а
ть

 
д

ес
я

ти
ч

-
н

ы
е 

д
р

об
и

 
то

ч
к

ам
и

 
н

а 
к

оо
р

д
и

н
ат

-
н

о
й

 
п

р
я

м
о

й
. 

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 

д
ес

я
-

ти
ч

н
ы

е 
д

р
о

б
и

 
д

л
я

 
п

ер
ех

о
д

а
 

о
т 

од
н

и
х

 е
д

и
н

и
ц

 и
зм

ер
ен

и
я

 к
 д

р
у

ги
м

; 
о

б
ъ

я
сн

я
ть

 
зн

а
ч

ен
и

я
 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
х

 
п

р
и

ст
а

в
о

к
, 

и
сп

о
л

ь
зу

ем
ы

х
 

д
л

я
 

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
я

 
н

а
зв

а
н

и
й

 
ед

и
н

и
ц

 
в 

м
ет

р
и

ч
ес

к
ой

 с
и

ст
ем

е 
м

ер
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

П
р

ед
ст

ав
л

ен
и

е 
об

ы
к

н
ов

ен
-

н
ой

 д
р

об
и

 в
 в

и
д

е 
д

ес
я

ти
ч

-
н

ой

У
р

ок
и

 3
1

–
3

2
. 

П
ер

ев
од

 о
бы

к
н

ов
ен

н
ой

 д
р

об
и

 в
 д

ес
я

ти
ч

-
н

у
ю

 (
п

. 
1

0
)

П
р

и
зн

а
к

 
о

б
р

а
т

и
м

о
ст

и
 

о
б

ы
к

н
о

в
ен

н
о

й
 

д
р

об
и

 
в 

д
ес

я
ти

ч
н

у
ю

. 
Д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
п

р
ед

-
ст

а
в

л
ен

и
я

 
н

ек
о

т
о

р
ы

х
 

о
б

ы
к

н
о

в
ен

н
ы

х
 

д
р

о
бе

й
. 

В
ы

р
а

ж
ен

и
е 

в
ел

и
ч

и
н

 
д

р
о

бя
м

и
. 

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
  

с.
 

5
0

, 
5

1
, 

у
п

р
. 

№
 

1
2

8
–

1
4

1
; 

З
ад

ач
н

и
к

:  
№

 1
7

1
–

1
7

8
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 №

 1
7

9

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 п

р
и

зн
ак

 о
бр

ат
и

м
о-

ст
и

 о
бы

к
н

ов
ен

н
ой

 д
р

об
и

 в
 д

ес
я

ти
ч

-
н

у
ю

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

 е
го

 д
л

я
 р

ас
п

оз
н

а-
в

а
н

и
я

 
д

р
о

б
е

й
, 

д
л

я
 

к
о

т
о

р
ы

х
 

в
оз

м
ож

н
а 

(и
л

и
 

н
ев

оз
м

ож
н

а)
 

д
ес

я
-

т
и

ч
н

а
я

 
за

п
и

сь
. 

П
р

ед
ст

а
в

л
я

ть
 

об
ы

к
н

ов
ен

н
ы

е 
д

р
об

и
 

в
 

в
и

д
е 

д
ес

я
-

ти
ч

н
ы

х
. 

П
р

и
во

ди
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 э
к

ви
-

ва
л

ен
тн

ы
х

 п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

й
 д

р
об

н
ы

х
 

ч
и

се
л

С
р

ав
н

ен
и

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 д

р
о-

бе
й

У
р

ок
и

 3
3

–
3

4
. 

С
р

ав
н

ен
и

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 д

р
об

ей
 (

п
. 

1
1

)
Р

ав
н

ы
е 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
е 

д
р

об
и

. 
С

р
ав

н
ен

и
е 

и
 

у
п

о
р

я
д

о
ч

и
в

а
н

и
е 

д
ес

я
т

и
ч

н
ы

х
 

д
р

о
б

ей
. 

С
р

ав
н

ен
и

е 
об

ы
к

н
ов

ен
н

ой
 

д
р

об
и

 
и

 
д

ес
я

-
ти

ч
н

ой
.

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
 с

. 
5

4
, 

5
5

, 
у

п
р

. 
№

 
1

4
2

–
1

5
9

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

  
№

 1
6

0
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 8

2
–

8
7

, 
8

8
, 

8
9

, 
9

1
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 №

 9
0

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 1

8
0

–
2

0
0

Р
а

сп
оз

н
а

в
а

ть
 

р
а

в
н

ы
е 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
е 

д
р

о
б

и
. 

О
б

ъ
я

сн
я

ть
 

н
а

 
п

р
и

м
ер

а
х

 
п

р
и

ём
 

ср
ав

н
ен

и
я

 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 

д
р

о-
бе

й
. 

С
р

а
вн

и
ва

ть
 

и
 

уп
ор

я
до

ч
и

ва
ть

 
д

ес
я

т
и

ч
н

ы
е 

д
р

о
б

и
. 

С
р

а
в

н
и

в
а

ть
 

о
б

ы
к

н
о

в
е

н
н

у
ю

 
и

 
д

е
с

я
т

и
ч

н
у

ю
 

д
р

об
и

, 
вы

би
р

ая
 п

од
х

од
я

щ
у

ю
 ф

ор
м

у
 

за
п

и
си

 
д

а
н

н
ы

х
 

ч
и

се
л

. 
В

ы
я

в
л

я
ть

 
за

к
о

н
о

м
е

р
н

о
ст

ь
 

в
 

п
о

ст
р

о
е

н
и

и
 

п
о

сл
ед

о
в

а
т

ел
ь

н
о

ст
и

 
д

ес
я

т
и

ч
н

ы
х

 
д

р
об

ей
. 

Р
еш

а
ть

 з
ад

ач
и

 —
 и

сс
л

ед
о-

в
ан

и
я

, 
ос

н
ов

ан
н

ы
е 

н
а 

п
он

и
м

ан
и

и
 

п
о

р
а

зр
я

д
н

о
го

 
п

р
и

н
ц

и
п

а
 

д
ес

я
ти

ч
-

н
ой

 з
ап

и
си

 д
р

об
н

ы
х

 ч
и

се
л

.



47
У

р
ок

и
 3

5
–

3
6

. 
О

бо
бщ

ен
и

е 
и

 
си

ст
ем

а
ти

за
ц

и
я

 
зн

а
н

и
й

. 
К

он
тр

ол
ь

Р
ес

у
р

сы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

«
П

од
ве

д
ём

 
и

т
о

ги
»

, 
с.

 
5

8
; 

Т
е

т
р

а
д

ь
-т

р
е

н
а

ж
ё

р
: 

«
В

ы
п

о
л

н
я

ем
 

т
ес

т
»

, 
с.

 
4

4
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-
эк

за
м

ен
ат

ор
: 

П
р

ов
ер

оч
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 №
 1

, 
№

 2
, 

с.
 1

6
–

2
1

З
а

п
и

сы
в

а
ть

 
и

 
ч

и
та

ть
 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
е 

д
р

о
б

и
. 

И
зо

б
р

а
ж

а
ть

 
д

ес
я

т
и

ч
н

ы
е 

д
р

о
би

 
то

ч
к

а
м

и
 

н
а

 
к

о
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 
п

р
я

м
ой

. 
П

р
ед

ст
а

вл
я

ть
 

об
ы

к
н

ов
ен

-
н

ы
е 

д
р

о
б

и
 

в
 

в
и

д
е 

д
ес

я
т

и
ч

н
ы

х
  

д
р

об
ей

 и
 д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
в 

ви
д

е 
об

ы
к

-
н

ов
ен

н
ы

х
. 

С
р

а
вн

и
ва

ть
 

и
 

уп
ор

я
до

-
ч

и
в

а
т

ь
 

д
е

с
я

т
и

ч
н

ы
е

 
д

р
о

б
и

. 
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 э
к

ви
ва

л
ен

тн
ы

е 
п

р
ед

-
ст

ав
л

ен
и

я
 

д
р

о
бн

ы
х

 
ч

и
се

л
 

п
р

и
 

и
х

 
ср

а
в

н
ен

и
и

, 
п

р
и

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

я
х

. 
В

ы
р

а
ж

а
ть

 
о

д
н

и
 

ед
и

н
и

ц
ы

 
и

зм
ер

е-
н

и
я

 
ве

л
и

ч
и

н
ы

 
в 

д
р

у
ги

х
 

ед
и

н
и

ц
ах

 
(м

ет
р

ы
 

в
 

к
и

л
о

м
ет

р
а

х
, 

м
и

н
у

ты
 

в 
ч

ас
ах

 и
 т

. 
п

.)

Г
л

а
в

а
 4

. 
Д

ей
ст

в
и

я
 с

 д
ес

я
т

и
ч

н
ы

м
и

 д
р

о
б

я
м

и
 (

2
7

 у
р

о
к

о
в

)

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
в

и
я

 
с 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
м

и
 

д
р

о
б

я
м

и
. 

Р
еш

ен
и

е 
те

к
ст

о
в

ы
х

 
за

д
ач

 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
м

 с
п

ос
об

ом

У
р

ок
и

 3
7

–
4

1
. 

С
л

ож
ен

и
е 

и
 в

ы
ч

и
та

н
и

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 д

р
о-

бе
й

 (
п

. 
1

2
)

С
л

ож
ен

и
е 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
х

 
д

р
об

ей
. 

В
ы

ч
и

та
-

н
и

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 

д
р

о
б

ей
. 

Д
ей

ст
в

и
я

 
с 

об
ы

к
н

ов
ен

н
ы

м
и

 
и

 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

м
и

 
д

р
об

я
-

м
и

. 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
. 

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
  

с.
 

6
0

, 
6

1
, 

у
п

р
. 

№
 

1
6

1
–

1
7

9
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 9

5
, 

1
0

1
–

1
0

4
, 

1
2

2
, 

и
сс

л
ед

о-
ва

н
и

е 
—

 №
 1

2
0

, 
1

2
1

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 2

0
1

–
2

2
0

, 
2

2
3

–
2

3
1

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

 №
 2

2
1

К
он

ст
р

уи
р

ов
а

ть
 а

л
го

р
и

тм
ы

 с
л

ож
е-

н
и

я
 и

 в
ы

ч
и

та
н

и
я

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
х

 д
р

о-
бе

й
; 

и
л

л
ю

ст
р

и
р

ов
а

ть
 

и
х

 
п

р
и

м
ер

а-
м

и
. 

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 

су
м

м
ы

 
и

 
р

аз
н

ос
ти

 
д

ес
я

т
и

ч
н

ы
х

 
д

р
о

б
ей

. 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 
зн

ач
ен

и
я

 
су

м
м

 
и

 
р

аз
н

ос
те

й
, 

к
ом

-
п

о
н

ен
т

а
м

и
 

к
о

т
о

р
ы

х
 

я
в

л
я

ю
т

ся
 

об
ы

к
н

ов
ен

н
ая

 д
р

об
ь 

и
 д

ес
я

ти
ч

н
ая

, 
об

су
ж

д
ая

 
п

р
и

 
эт

ом
, 

к
ак

ая
 

ф
ор

м
а 

п
р

ед
ст

а
в

л
ен

и
я

 
ч

и
се

л
 

в
о

зм
о

ж
н

а
 

и
 

ц
ел

ес
оо

бр
аз

н
а.

 
В

ы
п

ол
н

я
ть

 
оц

ен
к

у
 

и
 

п
р

и
к

и
д

к
у

 
су

м
м

ы
 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
х

 
д

р
об

ей
. 

Р
еш

а
ть

 
те

к
ст

ов
ы

е 
за

д
ач

и
, 

п
р

ед
п

ол
аг

аю
щ

и
е 

сл
ож

ен
и

е 
и

 в
ы

ч
и

-
та

н
и

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 д

р
об

ей
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
в

и
я

 
с 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
м

и
 д

р
об

я
м

и
У

р
ок

и
 4

2
–

4
4

. 
У

м
н

ож
ен

и
е 

и
 д

ел
ен

и
е 

д
ес

я
ти

ч
н

ой
 д

р
об

и
 

н
а 

1
0

, 
1

0
0

, 
1

0
0

0
…

  
(п

. 
1

3
)

У
м

н
ож

ен
и

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ой

 д
р

об
и

 н
а 

ед
и

н
и

-
ц

у
 с

 н
у

л
я

м
и

. 
Д

ел
ен

и
е 

д
ес

я
ти

ч
н

ой
 д

р
об

и
 

н
а 

ед
и

н
и

ц
у

 с
 н

у
л

я
м

и
. 

П
ер

ех
од

 о
т 

од
н

и
х

 
ед

и
н

и
ц

 и
зм

ер
ен

и
я

 к
 д

р
у

ги
м

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

  
с.

 
6

4
, 

6
5

, 
у

п
р

. 
№

 
1

8
0

–
1

9
7

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

тр
ен

а
ж

ёр
: 

№
 

9
4

, 
9

6
, 

1
0

5
, 

1
0

6
, 

1
1

6
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 2
3

2
–

2
5

5

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
за

к
он

ом
ер

н
ос

ть
 в

 и
зм

е-
н

ен
и

и
 

п
ол

ож
ен

и
я

 
за

п
я

то
й

 
в 

д
ес

я
-

ти
ч

н
ой

 
д

р
об

и
 

п
р

и
 

у
м

н
ож

ен
и

и
 

и
 

де
л

ен
и

и
 е

ё 
н

а 
1

0
, 

1
0

0
, 

1
0

0
0

 и
 т

. 
д.

 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
п

р
а

в
и

л
а

 
у

м
н

о
ж

е-
н

и
я

 
и

 
д

ел
ен

и
я

 
д

ес
я

ти
ч

н
о

й
 

д
р

о
би

 
н

а 
1

0
, 

1
0

0
, 

1
0

0
0

 и
 т

. 
д

. 
П

р
и

м
ен

я
ть

 
у

м
н

ож
ен

и
е 

и
 

д
ел

ен
и

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ой

 
д

р
о

б
и

 
н

а
 

ст
еп

ен
ь

 
ч

и
сл

а
 

1
0

 
д

л
я

 
п

ер
ех

од
а 

от
 о

д
н

и
х

 е
д

и
н

и
ц

 и
зм

ер
е-

н
и

я
 

к
 

д
р

у
ги

м
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
с 

р
еа

л
ьн

ы
м

и
 д

ан
н

ы
м

и
, 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
-

н
ы

м
и

 в
 в

и
д

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 д

р
об

ей
.

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
в

и
я

 
с 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
м

и
 

д
р

о
б

я
м

и
. 

Р
еш

ен
и

е 
те

к
ст

о
в

ы
х

 
за

д
ач

 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
м

 с
п

ос
об

ом

У
р

ок
и

 4
5

–
5

0
. 

У
м

н
ож

ен
и

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 д

р
об

ей
 (

п
. 

1
4

)
У

м
н

ож
ен

и
е 

д
ес

я
ти

ч
н

ой
 

д
р

об
и

 
н

а 
д

ес
я

-
ти

ч
н

у
ю

. 
У

м
н

о
ж

ен
и

е 
д

ес
я

ти
ч

н
о

й
 

д
р

о
би

 
н

а 
н

ат
у

р
ал

ьн
ое

 ч
и

сл
о.

 В
оз

ве
д

ен
и

е 
д

ес
я

-
ти

ч
н

ой
 д

р
об

и
 в

 к
ва

д
р

ат
 и

 в
 к

у
б,

 у
м

н
о-

ж
ен

и
е 

д
ес

я
ти

ч
н

ой
 д

р
об

и
 н

а 
об

ы
к

н
ов

ен
-

н
у

ю
. 

Р
а

зн
ы

е 
д

ей
ст

в
и

я
 

с 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

м
и

 
д

р
об

я
м

и
. 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

.
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
ор

и
я

 с
. 

6
8

, 
6

9
, 

у
п

р
. 

№
 

1
9

8
–

2
1

7
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 

9
3

, 
9

7
, 

1
0

7
–

1
1

1
, 

1
2

3
; 

З
ад

ач
н

и
к

:  
№

 2
5

6
–

2
9

6

К
он

ст
р

уи
р

ов
а

ть
 

ал
го

р
и

тм
ы

 
у

м
н

о
-

ж
ен

и
я

 
д

ес
я

ти
ч

н
ой

 
д

р
об

и
 

н
а 

д
ес

я
-

т
и

ч
н

у
ю

 
д

р
о

б
ь

, 
н

а
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
о

е 
ч

и
сл

о,
 и

л
л

ю
ст

р
и

р
ов

а
ть

 п
р

и
м

ер
ам

и
 

со
от

ве
тс

тв
у

ю
щ

и
е 

п
р

ав
и

л
а.

 
В

ы
ч

и
с-

л
я

ть
 

п
р

о
и

зв
ед

ен
и

е 
д

ес
я

т
и

ч
н

ы
х

 
д

р
об

ей
, 

д
ес

я
ти

ч
н

ой
 

д
р

об
и

 
и

 
н

ат
у

-
р

ал
ьн

ог
о 

ч
и

сл
а.

 В
ы

ч
и

сл
я

ть
 п

р
ои

з-
ве

д
ен

и
е 

д
ес

я
ти

ч
н

ой
 д

р
об

и
 и

 о
бы

к
-

н
о

в
ен

н
о

й
, 

в
ы

б
и

р
а

я
 

п
о

д
х

о
д

я
щ

у
ю

 
ф

о
р

м
у

 
за

п
и

си
 

д
р

о
б

н
ы

х
 

ч
и

се
л

. 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 к
ва

д
р

ат
 и

 к
у

б 
д

ес
я

ти
ч

-
н

о
й

 
д

р
о

би
. 

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 

зн
а

ч
ен

и
я

 
ч

и
сл

ов
ы

х
 в

ы
р

аж
ен

и
й

, 
со

д
ер

ж
ащ

и
х

 
д

ей
ст

в
и

я
 

сл
ож

ен
и

я
, 

в
ы

ч
и

та
н

и
я

 
и

 
у

м
н

ож
ен

и
я

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
х

 д
р

об
ей

. 
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В

ы
п

о
л

н
я

ть
 

п
р

и
к

и
д

к
у

 
и

 
о

ц
ен

к
у

 
р

ез
у

л
ь

та
то

в
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

. 
Р

еш
а

ть
 

те
к

ст
ов

ы
е 

за
д

ач
и

 а
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
м

 
сп

ос
об

ом
. 

Р
еш

а
ть

 з
ад

ач
и

 н
а 

н
ах

ож
-

д
ен

и
е 

ч
ас

ти
, 

вы
р

аж
ен

н
ой

 д
ес

я
ти

ч
-

н
ой

 д
р

об
ью

, 
от

 д
ан

н
ой

 в
ел

и
ч

и
н

ы

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
в

и
я

 
с 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
м

и
 

д
р

о
б

я
м

и
. 

Р
еш

ен
и

е 
те

к
ст

о
в

ы
х

 
за

д
ач

 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
м

 с
п

ос
об

ом

У
р

ок
и

 5
1

–
5

8
. 

Д
ел

ен
и

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 д

р
об

ей
 (

п
. 

1
5

)
С

л
у

ч
ай

, 
к

ог
д

а 
ч

ас
тн

ое
 в

ы
р

аж
ае

тс
я

 д
ес

я
-

ти
ч

н
о

й
 

д
р

о
б

ь
ю

 
(д

ел
ен

и
е 

д
ес

я
ти

ч
н

о
й

 
д

р
о

би
 

н
а

 
н

а
ту

р
а

л
ь

н
о

е 
ч

и
сл

о
, 

н
а

 
д

ес
я

-
ти

ч
н

у
ю

 
д

р
о

б
ь

).
 

В
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

ч
а

ст
н

о
го

 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 

д
р

о
б

ей
 

в
 

о
б

щ
ем

 
сл

у
ч

а
е.

 
Р

аз
н

ы
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
м

и
 д

р
об

я
-

м
и

. 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
 н

а 
д

ви
ж

ен
и

е.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

  
с.

 
7

2
–

7
5

, 
у

п
р

. 
№

 
2

1
8

–
2

5
7

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

тр
ен

а
ж

ёр
: 

№
 

9
9

, 
1

0
0

, 
1

1
2

–
1

1
5

, 
1

1
7

, 
1

2
4

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 2

9
7

–
3

6
3

О
бс

уж
да

ть
 

п
р

и
н

ц
и

п
и

ал
ьн

ое
 

от
л

и
-

ч
и

е 
д

ей
ст

в
и

я
 

д
ел

ен
и

я
 

о
т 

д
р

у
ги

х
 

д
ей

ст
ви

й
 

с 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

м
и

 
д

р
об

я
м

и
. 

О
св

а
и

ва
ть

 
ал

го
р

и
тм

ы
 

вы
ч

и
сл

ен
и

й
 

в 
сл

у
ч

ая
х

, 
к

ог
д

а 
ч

ас
тн

ое
 в

ы
р

аж
ае

т-
ся

 
д

ес
я

ти
ч

н
ой

 
д

р
об

ью
. 

С
оп

ос
та

в-
л

я
ть

 
р

аз
л

и
ч

н
ы

е 
сп

ос
об

ы
 

п
р

ед
ст

ав
-

л
ен

и
я

 
об

ы
к

н
ов

ен
н

ой
 

д
р

об
и

 
в 

ви
д

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ой

. 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 
ч

ас
тн

ое
 

от
 

д
ел

ен
и

я
 

н
а

 
д

ес
я

ти
ч

н
у

ю
 

д
р

о
бь

 
в 

об
щ

ем
 

сл
у

ч
ае

. 
Р

еш
а

ть
 

те
к

ст
ов

ы
е 

за
д

ач
и

 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
м

 
сп

ос
об

ом
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
р

аз
л

и
ч

н
ы

е 
за

ви
си

м
ос

ти
 

м
еж

д
у

 в
ел

и
ч

и
н

ам
и

: 
ан

ал
и

зи
р

ов
ат

ь 
и

 о
см

ы
сл

и
ва

ть
 т

ек
ст

 з
ад

ач
и

, 
ст

р
о-

и
ть

 л
ог

и
ч

ес
к

у
ю

 ц
еп

оч
к

у
 р

ас
су

ж
д

е-
н

и
й

; 
к

р
и

ти
ч

ес
к

и
 

оц
ен

и
ва

ть
 

п
ол

у
-

ч
е

н
н

ы
й

 
о

т
в

е
т

, 
о

су
щ

е
ст

в
л

я
т

ь 
са

м
ок

он
тр

ол
ь,

 
п

р
ов

ер
я

я
 

от
в

ет
 

н
а 

со
от

ве
тс

тв
и

е 
у

сл
ов

и
ю

О
к

р
у

гл
ен

и
е 

н
а

ту
р

а
л

ь
н

ы
х

 
ч

и
се

л
 

и
 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
х

 
д

р
о

-
бе

й
. 

П
р

и
к

и
д

к
а

 
и

 
о

ц
ен

к
а 

р
ез

у
л

ьт
ат

а 
вы

ч
и

сл
ен

и
й

У
р

ок
и

 5
9

–
6

0
. 

О
к

р
у

гл
ен

и
е 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
х

 д
р

об
ей

 (
п

. 
1

6
)

Ч
то

 з
н

ач
и

т 
ок

р
у

гл
и

ть
 д

ес
я

ти
ч

н
у

ю
 д

р
об

ь.
 

П
р

а
в

и
л

о
 

о
к

р
у

гл
ен

и
я

 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 

д
р

о
-

бе
й

. 
П

р
и

бл
и

ж
ён

н
ое

 ч
ас

тн
ое

.
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
ор

и
я

 с
. 

8
0

,

О
к

р
уг

л
я

ть
 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
е 

д
р

о
би

 
«

п
о 

см
ы

сл
у

»
, 

вы
би

р
ая

 л
у

ч
ш

ее
 и

з 
п

р
и

-
бл

и
ж

ен
и

й
 с

 н
ед

ос
та

тк
ом

 и
 с

 и
зб

ы
т-

к
о

м
. 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 
п

р
а

в
и

л
о 

о
к

р
у

гл
ен

и
я

 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 

д
р

о
б

ей
, 

п
р

и
м

ен
я

ть
 

е
го

 
н

а
 

п
р

а
к

т
и

к
е

.
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

8
1

, 
у

п
р

. 
№

 2
5

8
–

2
6

8
, 

2
7

0
–

2
7

2
, 

и
сс

л
ед

ов
а-

н
и

е 
—

 
№

 
2

6
9

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 
9

8
, 

1
1

8
, 

1
1

9
, 

и
сс

л
ед

о
в

а
н

и
е 

—
 

№
 

1
2

5
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 3
6

4
–

3
7

7

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

ем
 о

тл
и

ч
ае

тс
я

 о
к

р
у

гл
е-

н
и

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 д

р
об

ей
 о

т 
ок

р
у

гл
е-

н
и

я
 н

ат
у

р
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
. 

В
ы

чи
сл

я
ть

 
п

р
и

бл
и

ж
ён

н
ы

е 
ч

ас
тн

ы
е,

 
вы

р
аж

ен
-

н
ы

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

м
и

 
д

р
об

я
м

и
, 

в 
то

м
 

ч
и

сл
е 

п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 п

р
ак

ти
ч

е-
ск

ог
о 

х
ар

ак
те

р
а.

 
В

ы
п

ол
н

я
ть

 
п

р
и

-
к

и
д

к
у

 
и

 
оц

ен
к

у
 

р
ез

у
л

ьт
ат

ов
 

д
ей

-
ст

ви
й

 с
 д

ес
я

ти
ч

н
ы

м
и

 д
р

об
я

м
и

У
р

ок
и

 6
1

–
6

3
. 

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
од

ве
д

ём
 

и
т

о
ги

»
, 

с.
 

8
4

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-т

р
ен

а
ж

ёр
: 

«
В

ы
п

ол
н

я
ем

 
те

ст
»

, 
с.

 
5

6
, 

5
7

; 
Т

ет
р

ад
ь-

эк
за

м
ен

ат
ор

: 
П

р
ов

ер
оч

н
ы

е 
р

аб
от

ы
 

№
 

1
, 

№
 2

, 
с.

 2
2

–
2

7
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
Д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
ы

е 
во

п
р

ос
ы

, 
«

Б
ес

к
он

еч
н

ое
 д

ел
ен

и
е»

, 
с.

 9
4

, 
9

5

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

п
р

ав
и

л
а 

д
ей

ст
в

и
й

 
с 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
м

и
 

д
р

о
бя

м
и

. 
В

ы
ч

и
с-

л
я

ть
 

зн
ач

ен
и

я
 

ч
и

сл
ов

ы
х

 
в

ы
р

аж
е-

н
и

й
, 

со
д

ер
ж

а
щ

и
х

 
д

р
о

би
; 

п
р

и
м

е-
н

я
ть

 
св

о
й

ст
в

а
 

а
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
х

 
д

ей
ст

в
и

й
 

д
л

я
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

и
за

ц
и

и
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

. 
И

сс
л

ед
ов

а
ть

 
ч

и
сл

о
-

в
ы

е 
за

к
о

н
о

м
ер

н
о

ст
и

, 
и

сп
о

л
ь

зу
я

 
ч

и
сл

о
в

ы
е 

эк
сп

ер
и

м
ен

ты
 

(в
 

то
м

 
ч

и
сл

е 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

к
о

м
п

ь
ю

те
р

а
).

 
В

ы
п

о
л

н
я

ть
 

п
р

и
к

и
д

к
у

 
и

 
о

ц
ен

к
у

 
р

ез
у

л
ьт

ат
ов

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

. 
О

к
р

уг
л

я
ть

 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
д

р
об

и
, 

н
а

х
од

и
ть

 
д

ес
я

-
ти

ч
н

ы
е 

п
р

и
бл

и
ж

ен
и

я
 

о
бы

к
н

о
в

ен
-

н
ы

х
 

д
р

о
б

ей
. 

Р
еш

а
ть

 
те

к
ст

о
в

ы
е 

за
д

ач
и

 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
м

 
сп

ос
об

ом
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
р

аз
л

и
ч

н
ы

е 
за

ви
си

м
ос

ти
 

м
еж

д
у

 в
ел

и
ч

и
н

ам
и

: 
ан

ал
и

зи
р

ов
ат

ь 
и

 о
см

ы
сл

и
ва

ть
 т

ек
ст

 з
ад

ач
и

, 
и

зв
л

е-
к

а
ть

 
н

ео
бх

о
д

и
м

у
ю

 
и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

ю
,
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м

од
ел

и
р

ов
а

ть
 

у
сл

ов
и

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 
сх

ем
, 

р
и

су
н

к
ов

, 
р

еа
л

ьн
ы

х
 п

р
ед

м
е-

то
в

; 
ст

р
ои

ть
 

л
о

ги
ч

ес
к

у
ю

 
ц

еп
о

ч
к

у
 

р
а

сс
у

ж
д

ен
и

й
; 

к
р

и
ти

ч
ес

к
и

 
оц

ен
и

-
в

а
ть

 
п

о
л

у
ч

ен
н

ы
й

 
о

тв
ет

, 
ос

ущ
ес

т-
в

л
я

ть
 

са
м

о
к

о
н

т
р

о
л

ь
, 

п
р

о
в

ер
я

я
 

от
ве

т 
н

а 
со

от
ве

тс
тв

и
е 

у
сл

ов
и

ю

Г
л

а
в

а
 5

. 
О

к
р

у
ж

н
о

ст
ь

 (
9

 у
р

о
к

о
в

)

В
за

и
м

н
о

е 
р

а
сп

о
л

о
ж

ен
и

е 
п

р
я

м
о

й
 

и
 

о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
. 

К
ас

ат
ел

ьн
ая

 к
 о

к
р

у
ж

н
ос

ти

У
р

ок
и

 6
4

–
6

5
. 

П
р

я
м

ая
 и

 о
к

р
у

ж
н

ос
ть

 (
п

. 
1

7
)

В
за

и
м

н
о

е 
р

а
сп

о
л

о
ж

ен
и

е 
п

р
я

м
о

й
 

и
 

о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
. 

П
о

ст
р

о
ен

и
е 

к
а

са
те

л
ь

н
о

й
. 

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 8

6
, 

8
7

, 
у

п
р

. 
№

 
2

7
3

–
2

8
4

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

  
№

 
2

8
5

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 
1

2
6

, 
1

3
0

, 
1

3
1

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

 №
 1

2
8

, 
1

3
6

Р
а

сп
о

зн
а

в
а

ть
 

р
а

зл
и

ч
н

ы
е 

сл
у

ч
а

и
 

вз
аи

м
н

ог
о 

р
ас

п
ол

ож
ен

и
я

 п
р

я
м

ой
 и

 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

, 
и

зо
б

р
а

ж
а

ть
 

и
х

 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

ч
ер

тё
ж

н
ы

х
 

и
н

ст
р

у
м

ен
-

то
в

. 
И

сс
л

ед
ов

а
ть

 
св

о
й

ст
в

а 
в

за
и

м
-

н
о

го
 

р
а

сп
о

л
о

ж
ен

и
я

 
п

р
я

м
о

й
 

и
 

о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
, 

и
сп

о
л

ь
зу

я
 

эк
сп

ер
и

-
м

ен
т

, 
н

а
б

л
ю

д
ен

и
е,

 
и

зм
ер

ен
и

е,
 

м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е,
 

в
 

то
м

 
ч

и
сл

е 
к

ом
-

п
ью

те
р

н
ое

 м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е.
 С

тр
ои

ть
 

к
а

с
а

т
е

л
ь

н
у

ю
 

к
 

о
к

р
у

ж
н

о
с

т
и

. 
А

н
а

л
и

зи
р

ов
а

ть
 

сп
ос

об
 

п
ос

тр
ое

н
и

я
 

к
ас

ат
ел

ьн
ой

 
к

 
ок

р
у

ж
н

ос
ти

, 
п

ош
а-

го
во

 з
ад

ан
н

ы
й

 р
и

су
н

к
ам

и
, 

вы
п

ол
-

н
я

ть
 

п
о

ст
р

о
ен

и
я

. 
К

он
ст

р
уи

р
ов

а
ть

 
а

л
го

р
и

тм
 

п
о

ст
р

о
ен

и
я

 
и

зо
б

р
а

ж
е-

н
и

й
, 

со
д

ер
ж

а
щ

и
х

 
к

о
н

ф
и

гу
р

а
ц

и
ю

 
«

к
ас

ат
ел

ьн
ая

 к
 о

к
р

у
ж

н
ос

ти
»

, 
ст

р
о-

и
ть

 п
о 

ал
го

р
и

тм
у

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 

о 
вз

аи
м

н
ом

 
р

ас
п

ол
о-

ж
ен

и
и

 п
р

я
м

ой
 и

 о
к

р
у

ж
н

ос
ти
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

В
за

и
м

н
о

е 
р

а
сп

о
л

о
ж

ен
и

е 
д

ву
х

 о
к

р
у

ж
н

ос
те

й
.

У
р

ок
и

 6
6

–
6

7
. 

Д
ве

 о
к

р
у

ж
н

ос
ти

 н
а 

п
л

ос
к

ос
ти

 (
п

. 
1

8
)

Д
в

е 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

. 
П

о
ст

р
о

ен
и

е 
то

ч
к

и
, 

р
а

в
н

о
у

д
а

л
ён

н
о

й
 

о
т

 
к

о
н

ц
о

в
 

о
т

р
ез

к
а

. 
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
ор

и
я

, 
с.

 9
0

, 
9

1
, 

у
п

р
. 

№
 

2
8

6
–

2
9

6
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
  

№
 

2
9

7
; 

 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 
1

2
7

, 
1

2
9

, 
1

3
2

, 
1

3
5

, 
1

3
7

–
1

4
0

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

сл
у

ч
аи

 в
за

-
и

м
н

ог
о 

р
ас

п
ол

ож
ен

и
я

 
д

ву
х

 
ок

р
у

ж
-

н
ос

те
й

, 
и

зо
бр

аж
ат

ь 
и

х
 

с 
п

ом
ощ

ью
 

ч
ер

тё
ж

н
ы

х
 и

н
ст

р
у

м
ен

то
в 

и
 о

т 
р

у
к

и
. 

С
тр

ои
ть

 
то

ч
к

у
, 

р
ав

н
оу

д
ал

ён
н

у
ю

 
от

 
к

он
ц

ов
 

от
р

ез
к

а.
 

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
св

ой
-

ст
ва

 
вз

аи
м

н
ог

о 
р

ас
п

ол
ож

ен
и

я
 

п
р

я
-

м
ой

 
и

 
ок

р
у

ж
н

ос
ти

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

эк
с-

п
ер

и
м

ен
т,

 
н

аб
л

ю
д

ен
и

е,
 

и
зм

ер
ен

и
е,

 
м

од
ел

и
р

ов
ан

и
е,

 
в 

то
м

 
ч

и
сл

е 
к

ом
-

п
ью

те
р

н
ое

 
м

од
ел

и
р

ов
ан

и
е.

 
К

он
с-

тр
уи

р
ов

а
ть

 
ал

го
р

и
тм

 
п

ос
тр

ое
н

и
я

 
и

зо
б

р
а

ж
ен

и
й

, 
со

д
ер

ж
а

щ
и

х
 

д
в

е 
ок

р
у

ж
н

ос
ти

, 
к

ас
аю

щ
и

ес
я

 
вн

еш
н

и
м

 
и

 
вн

у
тр

ен
н

и
м

 
об

р
аз

ом
, 

ст
р

ои
ть

 
п

о 
ал

го
р

и
тм

у
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
у

тв
ер

ж
-

д
ен

и
я

 
о 

вз
аи

м
н

ом
 

р
ас

п
ол

ож
ен

и
и

 
дв

у
х

 о
к

р
у

ж
н

ос
те

й
. 

С
р

ав
н

и
ва

ть
 р

аз
-

л
и

ч
н

ы
е 

сл
у

ч
аи

 
вз

аи
м

н
ог

о 
р

ас
п

ол
о-

ж
ен

и
я

 д
ву

х
 о

к
р

у
ж

н
ос

те
й

. 
В

ы
дв

и
га

ть
 

ги
п

от
ез

ы
 о

 с
во

й
ст

ва
х

 к
он

ф
и

гу
р

ац
и

и
 

«
д

ве
 

п
ер

ес
ек

аю
щ

и
ес

я
 

ок
р

у
ж

н
ос

ти
 

р
ав

н
ы

х
 

р
ад

и
у

со
в

»
, 

об
ос

н
ов

ы
ва

ть
 

и
х

. 
С

тр
ои

ть
 т

оч
к

и
, 

р
ав

н
оу

да
л

ен
н

ы
е 

от
 к

он
ц

ов
 о

тр
ез

к
а

И
зо

бр
а

ж
ен

и
е 

ге
о

м
ет

р
и

ч
е-

ск
и

х
 

ф
и

гу
р

. 
П

о
ст

р
о

ен
и

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а 
п

о 
тр

ём
 с

то
-

р
о

н
а

м
. 

Н
ер

а
в

ен
ст

в
о

 
тр

е-
у

го
л

ьн
и

к
а

У
р

ок
и

 6
8

–
6

9
. 

П
ос

тр
ое

н
и

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а 
(п

. 
1

9
)

П
ос

тр
ое

н
и

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а 
п

о 
тр

ём
 с

то
р

о-
н

ам
. 

Н
ер

ав
ен

ст
во

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

а.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

сл
уч

аи
 в

за
-

и
м

н
ог

о 
р

ас
п

ол
ож

ен
и

я
 

п
р

я
м

ой
 

и
 

ок
р

уж
н

ос
ти

, 
дв

ух
 о

к
р

уж
н

ос
те

й
, 

и
зо

-
бр

аж
ат

ь 
и

х
 

с 
п

ом
ощ

ью
 

ч
ер

тё
ж

н
ы

х
 

и
н

ст
р

у
м

ен
то

в 
и

 
от

 
р

у
к

и
. 

С
тр

ои
ть
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с.

 
9

4
, 

9
5

, 
у

п
р

. 
№

 
2

9
8

–
3

0
5

, 
3

0
7

–
3

0
9

, 
и

сс
л

ед
о

в
а

н
и

е 
—

 
№

 
3

0
6

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 1
3

3
, 

1
3

4
, 

1
4

1
, 

1
4

2
, 

и
сс

л
е-

д
ов

ан
и

е 
—

 №
 1

4
3

тр
еу

го
л

ьн
и

к
 п

о 
тр

ем
 с

то
р

он
ам

, 
оп

и
-

сы
ва

ть
 п

ос
тр

ое
н

и
е.

 Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
н

ер
ав

ен
ст

в
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а.

 
И

сс
л

е-
д

о
в

а
ть

 
в

о
зм

о
ж

н
о

ст
ь

 
п

о
ст

р
о

ен
и

я
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

а
 

п
о

 
тр

ем
 

ст
о

р
о

н
а

м
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 н

ер
ав

ен
ст

во
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
а

Н
аг

л
я

д
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

я
 

о 
п

р
ос

тр
ан

ст
ве

н
н

ы
х

 
ф

и
гу

-
р

а
х

. 
Ш

а
р

, 
сф

ер
а

, 
к

о
н

у
с,

 
ц

и
л

и
н

д
р

. 
И

зо
б

р
а

ж
е

н
и

е 
п

р
о

ст
р

а
н

ст
в

ен
н

ы
х

 
ф

и
гу

р
. 

П
р

и
м

ер
ы

 с
еч

ен
и

й

У
р

ок
 7

0
. 

К
р

у
гл

ы
е 

те
л

а 
(п

. 
2

0
)

Ц
и

л
и

н
д

р
, 

к
он

у
с,

 ш
ар

. 
С

еч
ен

и
я

.
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
а

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
, 

с.
 

9
8

, 
9

9
, 

у
п

р
. 

№
 3

1
0

–
3

1
3

, 
3

1
5

–
3

2
1

, 
и

сс
л

е-
д

ов
ан

и
е 

—
 №

 3
1

4

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

ц
и

л
и

н
др

, 
к

он
ус

, 
ш

ар
, 

и
зо

бр
аж

ат
ь 

и
х

 
от

 
р

у
к

и
, 

м
од

ел
и

р
о-

ва
ть

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 
бу

м
аг

у,
 

п
л

ас
ти

л
и

н
, 

п
р

ов
ол

ок
у

 
и

 
д

р
. 

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
св

ой
-

ст
ва

 
к

р
уг

л
ы

х
 

те
л

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 
эк

сп
е-

р
и

м
ен

т,
 

н
аб

л
ю

д
ен

и
е,

 
и

зм
ер

ен
и

е,
 

м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е,
 в

 т
ом

 ч
и

сл
е 

к
ом

п
ью

-
те

р
н

ое
 

м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е.
 

О
п

и
сы

ва
ть

 
и

х
 с

во
й

ст
ва

. 
Р

ас
см

ат
ри

ва
ть

 п
р

ос
те

й
-

ш
и

е 
к

ом
би

н
ац

и
и

 
те

л
: 

к
у

б 
и

 
ш

ар
, 

ц
и

л
и

н
д

р
 

и
 

ш
ар

, 
к

у
б 

и
 

ц
и

л
и

н
д

р
, 

п
и

р
ам

и
да

 
и

з 
ш

ар
ов

. 
Р

ас
см

ат
ри

ва
ть

 
п

р
ос

те
й

ш
и

е 
се

ч
ен

и
я

 
к

р
у

гл
ы

х
 

те
л

, 
п

ол
уч

ае
м

ы
е 

п
ут

ём
 

п
р

ед
м

ет
н

ог
о 

и
л

и
 

к
о

м
п

ь
ю

т
ер

н
о

го
 

м
о

д
ел

и
р

о
в

а
н

и
я

, 
оп

р
ед

ел
я

ть
 

и
х

 
ви

д
. 

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

ра
зв

ёр
тк

и
 к

он
ус

а,
 ц

и
л

и
н

др
а,

 м
од

ел
и

-
ро

ва
ть

 к
он

ус
 и

 ц
и

л
и

н
др

 и
з 

ра
зв

ёр
то

к

У
р

ок
и

 7
1

–
7

2
. 

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
од

ве
д

ём
 

и
т

о
ги

»
, 
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1
0

2
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-т
р

ен
а

ж
ёр
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«

В
ы

п
о

л
н

я
ем

 
те

ст
»
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с.

 
6

5
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-
эк

за
м

ен
ат

ор
: 

П
р

ов
ер

оч
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 
№

 
1

, 
№

 2
, 

с.
 2

8
–

3
1

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

Д
оп

ол
н

и
те

л
ьн

ы
е 

во
п

р
ос

ы
, 

«
О

 к
ол

ес
е,

 и
 н

е 
то

л
ьк

о 
о 

н
ём

»
, 

с.
 9

2
, 

9
3

Р
а

сп
о

зн
а

в
а

ть
 

р
а

зл
и

ч
н

ы
е 

сл
у

ч
а

и
 

вз
аи

м
н

ог
о 

р
ас

п
ол

ож
ен

и
я

 п
р

я
м

ой
 и

 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

, 
д

в
у

х
 

п
р

я
м

ы
х

, 
д

в
у

х
 

о
к

р
у

ж
н

о
ст

ей
, 

и
зо

б
р

а
ж

а
ть

 
и

х
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ч

ер
тё

ж
н

ы
х

 
и

н
ст

р
у

м
ен

-
т

о
в

. 
И

зо
б

р
а

ж
а

ть
 

т
р

еу
го

л
ь

н
и

к
. 

И
сс

л
ед

ов
а

ть
 с

во
й

ст
ва

 к
р

у
гл

ы
х

 т
ел

, 
и

сп
о

л
ь

зу
я

 
эк

сп
ер

и
м

ен
т,

 
н

аб
л

ю
д

е-
н

и
е,

 и
зм

ер
ен

и
е,

 м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е,
 в
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в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
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н
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 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

то
м

 ч
и

сл
е 

к
ом

п
ью

те
р

н
ое

 м
од

ел
и

р
о-

в
а

н
и

е.
 

О
п

и
сы

в
а

ть
 

и
х

 
св

о
й

ст
в

а
. 

Р
а

сс
м

а
тр

и
в

а
ть

 
п

р
о

ст
ей

ш
и

е 
се

ч
е-

н
и

я
 

к
р

у
гл

ы
х

 
т

ел
, 

п
о

л
у

ч
а

ем
ы

е 
п

у
тё

м
 

п
р

ед
м

ет
н

о
го

 
и

л
и

 
к

о
м

п
ь

ю
-

те
р

н
о

го
 

м
о

д
ел

и
р

о
в

а
н

и
я

, 
о

п
р

ед
е-

л
я

ть
 и

х
 в

и
д

. 
С

р
а

вн
и

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 

к
ва

д
р

ат
а 

и
 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

а 
об

щ
е-

го
 

в
и

д
а

. 
В

ы
д

в
и

га
ть

 
ги

п
о

те
зы

 
о 

св
ой

ст
ва

х
 и

зу
ч

ен
н

ы
х

 ф
и

гу
р

 и
 к

он
-

ф
и

гу
р

ац
и

й
, 

об
ъ

я
сн

я
ть

 
и

х
 

н
а 

п
р

и
-

м
ер

а
х

, 
о

п
р

о
в

ер
га

ть
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
к

он
тр

п
р

и
м

ер
ов

Г
л

а
в

а
 6

. 
О

т
н

о
ш

ен
и

я
 и

 п
р

о
ц

ен
т

ы
 (

1
7

 у
р

о
к

о
в

)

О
тн

ош
ен

и
е.

 
Р

еш
ен

и
е 

те
к

-
ст

ов
ы

х
 

за
д

ач
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
е-

ск
и

м
 с

п
ос

об
ом

У
р

ок
и

 7
3

–
7

4
. 

Ч
то

 т
ак

ое
 о

тн
ош

ен
и

е 
(п

. 
2

1
)

О
тн

ош
ен

и
е 

д
ву

х
 

ч
и

се
л

. 
Д

ел
ен

и
е 

в 
д

ан
-

н
ом

 о
тн

ош
ен

и
и

. 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
 н

а 
д

ел
е-

н
и

е 
в 

д
ан

н
ом

 о
тн

ош
ен

и
и

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

0
4

, 
1

0
5

, 
у

п
р

. 
№

 
3

2
2

–
3

3
9

; 
Т

ет
р

ад
ь-

т
р

ен
а

ж
ёр

: 
№

 
1

4
4

–
1

4
7

, 
1

5
2

, 
1

5
3

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 3

7
8

–
3

9
3

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

п
о

к
а

зы
в

а
ет

 
о

тн
о

-
ш

ен
и

е 
д

ву
х

 ч
и

се
л

, 
и

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 и
 

п
о

н
и

м
а

ть
 

ст
а

н
д

а
р

т
н

ы
е 

о
б

о
р

о
т

ы
 

р
еч

и
 

со
 

сл
о

в
о

м
 

«
о

т
н

о
ш

ен
и

е»
. 

С
ос

та
вл

я
ть

 
от

н
ош

ен
и

я
, 

об
ъ

я
сн

я
ть

 
со

д
ер

ж
ат

ел
ьн

ы
й

 
см

ы
сл

 
со

ст
ав

л
ен

-
н

ог
о 

от
н

ош
ен

и
я

. 
Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
 н

а 
д

ел
ен

и
е 

ч
и

се
л

 и
 в

ел
и

ч
и

н
 в

 д
ан

н
ом

 
о

тн
о

ш
ен

и
и

, 
в

 
то

м
 

ч
и

сл
е 

за
д

а
ч

и
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
ог

о 
х

ар
ак

те
р

а
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О

тн
ош

ен
и

е.
 

Р
еш

ен
и

е 
те

к
-

ст
ов

ы
х

 
за

д
ач

 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

е-
ск

и
м

 с
п

ос
об

ом

У
р

ок
и

 7
5

–
7

6
. 

О
тн

ош
ен

и
е 

ве
л

и
ч

и
н

. 
М

ас
ш

та
б 

(п
. 

2
2

)
О

тн
ош

ен
и

е 
ве

л
и

ч
и

н
. 

М
ас

ш
та

б.
 Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

1
0

8
, 

1
0

9
; 

у
п

р
. 

№
 

3
4

0
–

3
5

4
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 

1
4

8
, 

1
4

9
, 

1
5

4
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 
3

9
4

–
3

9
7

, 
4

0
0

–
4

0
3

, 
и

сс
л

ед
о

в
ан

и
е 

—
 

№
 3

9
8

, 
3

9
9

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

а
к

 
н

а
х

о
д

я
т 

о
тн

о
ш

е-
н

и
е 

од
н

ои
м

ён
н

ы
х

 и
 р

аз
н

ои
м

ён
н

ы
х

 
в

ел
и

ч
и

н
, 

н
а

х
о

д
и

ть
 

о
т

н
о

ш
ен

и
я

 
ве

л
и

ч
и

н
. 

И
сс

л
ед

ов
а

ть
 в

за
и

м
ос

вя
зь

 
о

тн
о

ш
ен

и
й

 
ст

о
р

о
н

 
к

в
а

д
р

а
то

в
, 

и
х

 
п

ер
и

м
ет

р
о

в
 

и
 

п
л

о
щ

а
д

ей
; 

д
л

и
н

 
р

ёб
ер

 
к

у
бо

в
, 

п
л

о
щ

а
д

ей
 

гр
а

н
ей

 
и

 
об

ъ
ём

ов
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 п

ок
аз

ы
ва

-
ет

 
м

ас
ш

та
б 

(к
ар

ты
, 

п
л

ан
а,

 
ч

ер
те

-
ж

а,
 м

од
ел

и
).

 Р
еш

а
ть

 з
ад

ач
и

 п
р

ак
-

ти
ч

ес
к

о
го

 
х

ар
ак

те
р

а 
н

а 
м

ас
ш

та
б.

 
С

тр
ои

ть
 

ф
и

гу
р

ы
 

в
 

за
д

ан
н

о
м

 
м

ас
-

ш
та

бе

П
р

оц
ен

ты
У

р
ок

и
 7

7
–

7
9

. 
П

р
оц

ен
ты

 и
 д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
д

р
об

и
 (

п
. 

2
3

)
П

р
ед

ст
а

в
л

ен
и

е 
п

р
о

ц
ен

т
а

 
д

ес
я

т
и

ч
н

о
й

 
д

р
об

ью
. 

В
ы

р
аж

ен
и

е 
д

р
об

и
 в

 п
р

оц
ен

та
х

. 
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

1
2

, 
1

1
3

; 
у

п
р

. 
3

5
5

–
3

6
9

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 1
5

0
, 

1
5

1
, 

1
5

5
–

1
5

7
, 

1
6

2

В
ы

р
а

ж
а

ть
 

п
р

о
ц

ен
ты

 
д

ес
я

ти
ч

н
о

й
 

д
р

об
ью

, 
вы

п
ол

н
я

ть
 

об
р

ат
н

у
ю

 
оп

е-
р

ац
и

ю
 

—
 

п
ер

ех
од

и
ть

 
о

т 
д

ес
я

ти
ч

-
н

о
й

 
д

р
о

б
и

 
к

 
п

р
о

ц
е

н
т

а
м

. 
Х

а
р

а
к

те
р

и
зо

в
а

ть
 

д
о

л
и

 
в

ел
и

ч
и

н
ы

, 
и

сп
о

л
ь

зу
я

 
эк

в
и

в
а

л
ен

тн
ы

е 
п

р
ед

-
ст

ав
л

ен
и

я
 

за
д

ан
н

о
й

 
д

о
л

и
 

с 
п

о
м

о
-

щ
ью

 д
р

об
и

 и
 п

р
оц

ен
то

в

Н
ах

ож
д

ен
и

е 
п

р
оц

ен
то

в 
от

 
в

ел
и

ч
и

н
ы

 
и

 
в

ел
и

ч
и

н
ы

 
п

о 
её

 
п

р
о

ц
ен

т
а

м
. 

Р
еш

ен
и

е 
те

к
ст

о
в

ы
х

 
за

д
а

ч
 

а
р

и
ф

м
е-

ти
ч

ес
к

и
м

 с
п

ос
об

ом

У
р

ок
и

 8
0

–
8

3
. 

«
Г

л
ав

н
ая

»
 з

ад
ач

а 
н

а 
п

р
оц

ен
ты

 (
п

. 
2

4
)

В
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

п
р

о
ц

ен
то

в
 

о
т 

в
ел

и
ч

и
н

ы
. 

Н
ах

ож
д

ен
и

е 
ве

л
и

ч
и

н
ы

 
п

о 
её

 
п

р
оц

ен
ту

. 
У

ве
л

и
ч

ен
и

е 
и

 у
м

ен
ьш

ен
и

е 
ве

л
и

ч
и

н
ы

 н
а 

н
ес

к
о

л
ь

к
о

 
п

р
о

ц
ен

то
в

. 
О

к
р

у
гл

ен
и

е 
и

 
п

р
и

к
и

д
к

а.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

1
6

, 
1

1
7

, 
у

п
р

. 
№

 
3

7
0

–
3

8
4

; 
Т

ет
р

ад
ь-

т
р

ен
а

ж
ёр

: 
№

 
1

5
8

, 
1

6
1

; 
З

а
д

а
ч

н
и

к
:  

№
 4

0
4

–
4

2
4

Р
еш

ат
ь 

за
д

ач
и

 п
р

ак
ти

ч
ес

к
ог

о 
со

д
ер

-
ж

ан
и

я
 

н
а 

н
ах

ож
д

ен
и

е 
н

ес
к

ол
ьк

и
х

 
п

р
оц

ен
то

в 
ве

л
и

ч
и

н
ы

, 
н

а 
у

ве
л

и
ч

ен
и

е 
(у

м
ен

ьш
ен

и
е)

 в
ел

и
ч

и
н

ы
 н

а 
н

ес
к

ол
ь-

к
о 

п
р

оц
ен

то
в,

 н
а 

н
ах

ож
д

ен
и

е 
ве

л
и

-
ч

и
н

ы
 п

о 
её

 п
р

оц
ен

ту
. 

Р
еш

ат
ь 

за
д

а-
ч

и
 

с 
р

еа
л

ь
н

ы
м

и
 

д
а

н
н

ы
м

и
 

н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е 
п

р
оц

ен
то

в 
ве

л
и

ч
и

н
ы

, 
п

р
и

м
ен

я
я

 о
к

р
у

гл
ен

и
е,

 п
р

и
ём

ы
 п

р
и

-
к

и
д

к
и

. 
В

ы
п

ол
н

я
ть

 
са

м
о

к
о

н
тр

о
л

ь 
п

р
и

 н
ах

ож
д

ен
и

и
 п

р
оц

ен
то

в 
ве

л
и

ч
и

-
н

ы
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 п
р

и
к

и
д

к
у
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а
зд
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п

р
и

м
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н
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р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

В
ы

р
а

ж
ен

и
е 

о
тн

о
ш

ен
и

я
 

в 
п

р
о

ц
ен

та
х

. 
Р

еш
ен

и
е 

те
к

-
ст

ов
ы

х
 

за
д

ач
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
е-

ск
и

м
 с

п
ос

об
ом

У
р

ок
и

 8
4

–
8

7
. 

В
ы

р
аж

ен
и

е 
от

н
ош

ен
и

я
 в

 п
р

оц
ен

та
х

 (
п

. 
2

5
)

Н
а

х
о

ж
д

ен
и

е 
п

р
о

ц
ен

тн
о

го
 

о
тн

о
ш

ен
и

я
. 

Р
еш

ен
и

е 
те

к
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

. 
О

к
р

у
гл

ен
и

е 
и

 
п

р
и

к
и

д
к

а.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

2
0

, 
1

2
1

; 
у

п
р

. 
№

 
3

8
5

–
3

9
9

; 
Т

ет
р

ад
ь-

т
р

ен
а

ж
ёр

: 
№

 
1

5
9

, 
1

6
0

; 
З

а
д

а
ч

н
и

к
:  

№
 4

2
5

–
4

4
0

В
ы

р
аж

ат
ь 

от
н

ош
ен

и
е 

д
ву

х
 в

ел
и

ч
и

н
 

в 
п

р
оц

ен
та

х
. 

Р
еш

ат
ь 

за
д

ач
и

, 
в 

то
м

 
ч

и
сл

е 
за

д
ач

и
 

с 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
м

 
к

он
-

те
к

ст
ом

, 
с 

р
еа

л
ьн

ы
м

и
 д

ан
н

ы
м

и
, 

н
а 

н
ах

о
ж

д
ен

и
е 

п
р

о
ц

ен
тн

о
го

 
о

тн
о

ш
е-

н
и

я
 

д
ву

х
 

ве
л

и
ч

и
н

. 
А

н
ал

и
зи

р
ов

ат
ь 

те
к

ст
 

за
д

ач
и

, 
м

од
ел

и
р

ов
а

ть
 

у
сл

о-
ви

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 
сх

ем
 

и
 

р
и

су
н

к
ов

, 
об

ъ
я

сн
я

ть
 п

ол
у

ч
ен

н
ы

й
 р

ез
у

л
ьт

ат

У
р

ок
и

 8
8

–
8

9
. 

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
: 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
о

д
в

ед
ём

 
и

т
о

ги
»

, 
с.

 
1

2
4

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-т

р
ен

а
ж

ёр
: 

«
В

ы
п

о
л

н
я

ем
 

т
ес

т
»

, 
с.

 
7

6
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-
эк

за
м

ен
ат

ор
: 

П
р

ов
ер

оч
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 №
 1

, 
№

 2
, 

с.
 3

2
–

3
7

Н
а

х
од

и
ть

 о
тн

ош
ен

и
я

 ч
и

се
л

 и
 в

ел
и

-
ч

и
н

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

ач
и

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
от

н
ош

ен
и

ем
 в

ел
и

ч
и

н
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
за

д
а

ч
и

 
п

р
а

к
ти

ч
ес

к
о

го
 

х
а

р
а

к
те

р
а

. 
Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
 н

а 
п

р
оц

ен
ты

, 
в 

то
м

 
ч

и
сл

е 
за

д
ач

и
 с

 р
еа

л
ьн

ы
м

и
 д

ан
н

ы
-

м
и

, 
п

р
и

м
ен

я
я

 о
к

р
у

гл
ен

и
е,

 п
р

и
ём

ы
 

п
р

и
к

и
д

к
и

Г
л

а
в

а
 7

. 
В

ы
р

а
ж

ен
и

я
. 

Ф
о

р
м

у
л

ы
. 

У
р

а
в

н
ен

и
я

 (
1

5
 у

р
о

к
о

в
)

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е 
б

у
к

в
 

д
л

я
 

о
б

о
зн

а
ч

ен
и

я
 

ч
и

се
л

, 
д

л
я

 
за

п
и

си
 

св
ой

ст
в 

ар
и

ф
м

ет
и

-
ч

ес
к

и
х

 д
ей

ст
ви

й

У
р

ок
и

 9
0

–
9

1
. 

О
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
ом

 я
зы

к
е 

(п
. 

2
6

)
М

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
вы

р
аж

ен
и

я
. 

Б
у

к
ве

н
н

ы
е 

вы
р

аж
ен

и
я

. 
М

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
п

р
ед

л
ож

е-
н

и
я

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

2
6

, 
1

2
7

, 
у

п
р

. 
№

 
4

0
0

–
4

1
4

; 
Т

ет
р

ад
ь-

т
р

ен
а

ж
ёр

: 
№

 
1

6
3

–
1

6
6

, 
1

7
0

, 
1

7
1

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 4

4
1

–
4

5
7

О
бс

уж
да

ть
 

ос
об

ен
н

ос
ти

 
м

ат
ем

ат
и

-
ч

ес
к

ог
о 

я
зы

к
а.

 З
ап

и
сы

ва
ть

 м
ат

ем
а-

ти
ч

ес
к

и
е 

вы
р

аж
ен

и
я

 с
 у

ч
ёт

ом
 п

р
а-

в
и

л
 

си
н

та
к

си
са

 
м

а
те

м
а

ти
ч

ес
к

о
го

 
я

зы
к

а;
 

со
ст

а
вл

я
ть

 
в

ы
р

аж
ен

и
я

 
п

о 
у

сл
ов

и
я

м
 з

ад
ач

 с
 б

у
к

ве
н

н
ы

м
и

 д
ан

-
н

ы
м

и
. 

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 

бу
к

в
ы

 
д

л
я

 
за

п
и

си
 

м
ат

ем
ат

и
ч

ес
к

и
х

 
п

р
ед

л
ож

е-
н

и
й

, 
о

б
щ

и
х

 
у

т
в

е
р

ж
д

е
н

и
й

; 
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ос

ущ
ес

тв
л

я
ть

 
п

ер
ев

од
 

с 
м

ат
ем

ат
и

-
ч

ес
к

о
го

 
я

зы
к

а
 

н
а

 
ес

т
ес

т
в

ен
н

ы
й

 
я

зы
к

 и
 н

а
о

бо
р

о
т.

 И
л

л
ю

ст
р

и
р

о
в

а
ть

 
о

б
щ

и
е 

у
тв

ер
ж

д
ен

и
я

, 
за

п
и

са
н

н
ы

е 
в

 
б

у
к

в
ен

н
о

м
 

в
и

д
е,

 
ч

и
сл

о
в

ы
м

и
 

п
р

и
м

ер
а

м
и

Б
у

к
в

ен
н

ы
е 

в
ы

р
а

ж
ен

и
я

. 
Ч

и
сл

ов
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

бу
к

ве
н

-
н

ог
о 

вы
р

аж
ен

и
я

У
р

ок
и

 9
2

–
9

3
. 

Б
у

к
ве

н
н

ы
е 

вы
р

аж
ен

и
я

 и
 ч

и
сл

ов
ы

е 
п

од
-

ст
ан

ов
к

и
 (

п
. 

2
7

)
Ч

и
сл

ов
ое

 
зн

ач
ен

и
е 

бу
к

ве
н

н
ог

о 
вы

р
аж

е-
н

и
я

. 
Д

оп
у

ст
и

м
ы

е 
зн

ач
ен

и
я

 б
у

к
в 

в 
вы

р
а-

ж
ен

и
и

. 
С

о
ст

а
в

л
ен

и
е 

в
ы

р
а

ж
ен

и
я

 
п

о 
у

сл
ов

и
ю

 з
ад

ач
и

 с
 б

у
к

ве
н

н
ы

м
и

 д
ан

н
ы

м
и

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

3
0

, 
1

3
1

, 
у

п
р

. 
№

 
4

1
5

–
4

3
0

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 
1

6
7

–
1

6
9

, 
1

7
3

, 
1

7
4

, 
1

8
2

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 4

5
8

–
4

6
4

С
тр

о
и

ть
 

р
еч

ев
ы

е 
к

о
н

ст
р

у
к

ц
и

и
 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 

н
ов

ой
 

те
р

м
и

н
ол

о-
ги

и
 (

бу
к

ве
н

н
ое

 в
ы

р
аж

ен
и

е,
 ч

и
сл

о-
ва

я
 п

од
ст

ан
ов

к
а,

 з
н

ач
ен

и
е 

бу
к

ве
н

-
н

о
го

 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
я

, 
д

о
п

у
ст

и
м

ы
е 

зн
ач

ен
и

я
 б

у
к

в)
. 

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 ч

и
сл

о-
вы

е 
зн

ач
ен

и
я

 
бу

к
ве

н
н

ы
х

 
вы

р
аж

е-
н

и
й

 
п

р
и

 
д

ан
н

ы
х

 
зн

ач
ен

и
я

х
 

бу
к

в
. 

С
р

а
в

н
и

в
а

ть
 

ч
и

сл
о

в
ы

е 
зн

а
ч

ен
и

я
 

бу
к

в
ен

н
ы

х
 

в
ы

р
аж

ен
и

й
. 

Н
а

х
од

и
ть

 
д

оп
у

ст
и

м
ы

е 
зн

ач
ен

и
я

 б
у

к
в 

в 
вы

р
а-

ж
ен

и
и

. 
О

тв
еч

а
ть

 н
а 

во
п

р
ос

ы
 з

ад
ач

 
с 

бу
к

ве
н

н
ы

м
и

 д
ан

н
ы

м
и

, 
со

ст
ав

л
я

я
 

со
от

ве
тс

тв
у

ю
щ

и
е 

вы
р

аж
ен

и
я

П
р

и
м

е
р

ы
 

за
в

и
си

м
о

ст
е

й
 

м
е

ж
д

у
 

в
е

л
и

ч
и

н
а

м
и

. 
П

р
ед

ст
а

в
л

ен
и

е 
за

в
и

си
м

о
-

ст
е

й
 

в
 

в
и

д
е

 
ф

о
р

м
у

л
. 

В
ы

ч
и

сл
ен

и
я

 п
о 

ф
ор

м
у

л
ам

У
р

ок
и

 9
4

–
9

6
. 

С
о

ст
а

в
л

ен
и

е 
ф

о
р

м
у

л
 

и
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

п
о 

ф
ор

м
у

л
ам

 (
п

. 
2

8
) 

Н
ек

о
то

р
ы

е 
ге

о
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
е 

ф
о

р
м

у
л

ы
. 

Ф
ор

м
у

л
а 

ст
ои

м
ос

ти
. 

Ф
ор

м
у

л
а 

п
у

ти
. 

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

1
3

4
, 

1
3

5
, 

у
п

р
. 

№
 

4
3

1
–

4
4

3
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 1

7
5

–
1

7
7

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

 
№

 1
8

3
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 4
6

5
–

4
8

2

С
о

ст
а

в
л

я
ть

 
ф

о
р

м
у

л
ы

, 
в

ы
р

а
ж

а
ю

-
щ

и
е 

за
ви

си
м

ос
ти

 м
еж

д
у

 в
ел

и
ч

и
н

а-
м

и
, 

в
 

то
м

 
ч

и
сл

е 
п

о
 

у
сл

о
в

и
я

м
, 

за
д

ан
н

ы
м

 р
и

су
н

к
ом

. 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 п
о 

ф
ор

м
у

л
ам

. 
В

ы
р

а
ж

а
ть

 и
з 

ф
ор

м
у

л
ы

 
од

н
у

 в
ел

и
ч

и
н

у
 ч

ер
ез

 д
р

у
ги

е
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Д
л

и
н

а 
ок

ру
ж

н
ос

ти
, 

ч
и

сл
о 
π.

 
П

л
ощ

ад
ь 

к
р

у
га

У
р

ок
и

 9
7

–
9

8
. 

Ф
о

р
м

у
л

а 
д

л
и

н
ы

 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

, 
п

л
о

щ
ад

и
 

к
р

у
га

 и
 о

бъ
ём

а 
ш

ар
а 

(п
. 

2
9

)
Ч

и
сл

о 
π.

 
Ф

ор
м

у
л

а 
д

л
и

н
ы

 
ок

р
у

ж
н

ос
ти

. 
Ф

ор
м

у
л

а 
п

л
ощ

ад
и

 к
р

у
га

. 
Ф

ор
м

у
л

а 
об

ъ
-

ём
а 

ш
ар

а.
 В

ы
ч

и
сл

ен
и

е 
р

аз
м

ер
ов

 ф
и

гу
р

, 
ог

р
ан

и
ч

ен
н

ы
х

 о
к

р
у

ж
н

ос
тя

м
и

 и
 и

х
 д

у
га

-
м

и
. 

В
ы

ч
и

сл
ен

и
я

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
ц

и
л

и
н

-
д

р
ом

 и
 ш

ар
ом

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

3
8

, 
1

3
9

, 
у

п
р

. 
№

 
4

4
4

–
4

5
6

; 
Т

ет
р

ад
ь-

т
р

ен
а

ж
ёр

: 
№

 
1

7
8

, 
1

7
9

; 
З

а
д

а
ч

н
и

к
:  

№
 4

8
3

–
4

9
0

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
эк

с
п

е
р

и
м

е
н

т
а

л
ь

н
ы

м
 

п
у

тё
м

 
от

н
ош

ен
и

е 
д

л
и

н
ы

 
ок

р
у

ж
н

о-
ст

и
 к

 д
и

ам
ет

р
у

. 
О

бс
уж

да
ть

 о
со

бе
н

-
н

ос
ти

 
ч

и
сл

а 
π;

 
н

ах
од

и
ть

 
д

оп
ол

н
и

-
т

ел
ь

н
у

ю
 

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
ю

 
о

б
 

эт
о

м
 

ч
и

сл
е.

 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 
п

о
 

ф
о

р
м

у
л

а
м

 
д

л
и

н
ы

 о
к

р
у

ж
н

ос
ти

, 
п

л
ощ

ад
и

 к
р

у
га

, 
об

ъ
ём

а 
ш

ар
а.

 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 
р

аз
м

ер
ы

 
ф

и
гу

р
, 

ог
р

ан
и

ч
ен

н
ы

х
 

ок
р

у
ж

н
ос

тя
-

м
и

 и
 и

х
 д

у
га

м
и

. 
О

п
р

ед
ел

я
ть

 ч
и

сл
о-

в
ы

е 
п

ар
ам

ет
р

ы
 

п
р

ос
тр

ан
ст

в
ен

н
ы

х
 

те
л

, 
и

м
ею

щ
и

х
 

ф
о

р
м

у
 

ц
и

л
и

н
д

р
а

, 
ш

ар
а.

 О
к

р
уг

л
я

ть
 р

ез
у

л
ьт

ат
ы

 в
ы

ч
и

с-
л

ен
и

й
 п

о 
ф

ор
м

у
л

ам

У
р

ав
н

ен
и

е,
 к

ор
ен

ь 
у

р
ав

н
е-

н
и

я
. 

Н
а

х
о

ж
д

ен
и

е 
н

еи
з-

в
е

с
т

н
ы

х
 

к
о

м
п

о
н

е
н

т
о

в 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
х

 д
ей

ст
ви

й

У
р

ок
и

 9
9

–
1

0
2

. 
Ч

то
 т

ак
ое

 у
р

ав
н

ен
и

е 
(п

. 
3

0
)

У
р

ав
н

ен
и

е 
к

ак
 п

ер
ев

од
 у

сл
ов

и
я

 з
ад

ач
и

н
а 

м
ат

ем
ат

и
ч

ес
к

и
й

 я
зы

к
. 

Р
еш

ен
и

е 
у

р
ав

-
н

ен
и

й
. 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 с
 п

ом
ощ

ью
 у

р
ав

-
н

ен
и

й
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
, 

с.
 

1
4

2
, 

1
4

3
, 

у
п

р
. 

№
 

4
5

7
–

4
7

2
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 

1
7

2
, 

1
8

0
, 

1
8

1
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 4
9

1
–

5
0

8

С
тр

о
и

ть
 

р
еч

ев
ы

е 
к

о
н

ст
р

у
к

ц
и

и
 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 с

л
ов

 «
у

р
ав

н
ен

и
е»

,
«

к
о

р
ен

ь
 

у
р

а
в

н
ен

и
я

»
. 

П
р

ов
ер

я
ть

, 
я

вл
я

ет
ся

 л
и

 у
к

аз
ан

н
ое

 ч
и

сл
о 

к
ор

-
н

ем
 

р
а

сс
м

а
тр

и
в

а
ем

о
го

у
р

а
в

н
ен

и
я

. 
Р

еш
а

ть
 у

р
ав

н
ен

и
я

 н
а 

ос
н

ов
е 

за
ви

-
си

м
о

ст
ей

 
м

еж
д

у
 

к
о

м
п

о
н

ен
т

а
м

и
 

д
ей

ст
ви

й
. 

С
ос

та
вл

я
ть

 
м

ат
ем

ат
и

ч
е-

ск
и

е 
м

од
ел

и
 

(у
р

ав
н

ен
и

я
) 

п
о 

у
сл

о-
ви

я
м

 т
ек

ст
ов

ы
х

 з
ад

ач

У
р

ок
и

 1
0

3
–

1
0

4
. 

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
од

ве
д

ём

И
сп

о
л

ьз
ов

а
ть

 
бу

к
в

ы
 

д
л

я
 

за
п

и
си

 
м

а
т

ем
а

т
и

ч
ес

к
и

х
 

в
ы

р
а

ж
ен

и
й

 
и

 
п

р
ед

л
ож

ен
и

й
. 

С
ос

та
вл

я
ть

 
бу

к
в

ен
-

н
ы

е 
вы

р
аж

ен
и

я
 п

о 
у

сл
ов

и
я

м
 з

ад
ач

.
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и

т
о

ги
»

, 
с.

 
1

4
6

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-т

р
ен

а
ж

ёр
: 

«
В

ы
п

о
л

н
я

ем
 

те
ст

»
, 

с.
 

8
5

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

эк
за

м
ен

ат
ор

: 
П

р
ов

ер
оч

н
ы

е 
р

аб
от

ы
 

№
 

1
, 

№
 2

, 
с.

 3
8

–
4

3
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
Д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
ы

е 
в

оп
р

ос
ы

, 
«

З
ад

ач
и

, 
р

еш
ае

м
ы

е 
в

 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

сл
ах

»
, 

с.
 1

0
2

, 
1

0
3

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 ч

и
сл

ов
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

бу
к

-
ве

н
н

ог
о 

вы
р

аж
ен

и
я

 
п

р
и

 
за

д
ан

н
ы

х
 

зн
ач

ен
и

я
х

 
бу

к
в

. 
С

ос
та

в
л

я
ть

 
ф

о
р

-
м

у
л

ы
, 

в
ы

р
а

ж
а

ю
щ

и
е 

за
в

и
си

м
о

ст
и

 
м

еж
д

у
 

ве
л

и
ч

и
н

ам
и

, 
вы

ч
и

сл
я

ть
 

п
о 

ф
о

р
м

у
л

а
м

. 
С

ос
та

в
л

я
ть

 
у

р
а

в
н

ен
и

я
 

п
о

 
у

сл
о

в
и

я
м

 
за

д
а

ч
. 

Р
еш

а
ть

 
п

р
о

-
ст

ей
ш

и
е 

у
р

ав
н

ен
и

я
 н

а 
ос

н
ов

е 
за

ви
-

си
м

о
ст

ей
 

м
еж

д
у

 
к

о
м

п
о

н
ен

т
а

м
и

 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
х

 д
ей

ст
ви

й

Г
л

а
в

а
 8

. 
С

и
м

м
ет

р
и

я
 (

8
 у

р
о

к
о

в
)

О
се

ва
я

 
и

 
зе

р
к

ал
ьн

ая
 

си
м

-
м

ет
р

и
и

. 
И

зо
бр

аж
ен

и
е 

си
м

-
м

ет
р

и
ч

н
ы

х
 ф

и
гу

р

У
р

ок
и

 1
0

5
–

1
0

6
. 

О
се

ва
я

 с
и

м
м

ет
р

и
я

 (
п

. 
3

1
)

Т
оч

к
а,

 с
и

м
м

ет
р

и
ч

н
ая

 о
тн

ос
и

те
л

ьн
о 

п
р

я
-

м
ой

. 
С

и
м

м
ет

р
и

я
 и

 р
ав

ен
ст

во
. 

З
ер

к
ал

ьн
ая

 
си

м
м

ет
р

и
я

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

4
8

, 
1

4
9

, 
у

п
р

. 
№

 
4

7
3

–
4

8
4

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 
1

8
5

, 
1

8
8

, 
1

8
9

, 
1

9
1

, 
1

9
3

, 
1

9
4

, 
1

9
6

Р
а

сп
о

зн
а

в
а

ть
 

п
л

о
ск

и
е 

ф
и

гу
р

ы
, 

си
м

м
ет

р
и

ч
н

ы
е 

о
тн

о
си

те
л

ьн
о

 
п

р
я

-
м

ой
. 

В
ы

р
ез

ат
ь 

д
ве

 ф
и

гу
р

ы
, 

си
м

м
е-

тр
и

ч
н

ы
е 

от
н

ос
и

те
л

ьн
о 

п
р

я
м

ой
, 

и
з 

бу
м

аг
и

. 
С

тр
ои

ть
 

ф
и

гу
р

у
 

(о
тр

ез
ок

, 
л

о
м

а
н

у
ю

, 
т

р
еу

го
л

ь
н

и
к

, 
п

р
я

м
о

-
у

го
л

ьн
и

к
, 

ок
р

у
ж

н
ос

ть
),

 с
и

м
м

ет
р

и
ч

-
н

у
ю

 
д

ан
н

ой
 

от
н

ос
и

те
л

ьн
о 

п
р

я
м

ой
, 

с 
п

ом
ощ

ью
 

и
н

ст
р

у
м

ен
то

в,
 

и
зо

бр
а

-
ж

ат
ь 

от
 р

у
к

и
. 

П
р

ов
од

и
ть

 п
р

я
м

у
ю

, 
от

н
ос

и
те

л
ьн

о 
к

от
ор

ой
 

д
ве

 
ф

и
гу

р
ы

 
си

м
м

ет
р

и
ч

н
ы

. 
К

о
н

ст
р

у
и

р
о

в
а

ть
 

ор
н

ам
ен

ты
 

и
 

п
ар

к
ет

ы
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
св

ой
ст

во
 с

и
м

м
ет

р
и

и
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
р

н
ы

х
 п

р
ог

р
ам

м
. 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 
св

о
й

ст
в

а
 

д
в

у
х

 
ф

и
гу

р
, 

си
м

м
ет

р
и

ч
н

ы
х

 
от

н
ос

и
те

л
ь-

н
о 

п
р

я
м

ой
. 

И
сс

л
ед

ов
а

ть
 

св
ой

ст
в

а 
ф

и
гу

р
, 

си
м

м
ет

р
и

ч
н

ы
х

 
от

н
ос

и
те

л
ь-

н
о 

п
л

ос
к

ос
ти

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

эк
сп

ер
и

-
м

ен
т,

 
н

аб
л

ю
д

ен
и

е,
 

м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е.
 

О
п

и
сы

ва
ть

 и
х

 с
во

й
ст

ва
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

О
се

ва
я

 
и

 
зе

р
к

ал
ьн

ая
 

си
м

-
м

ет
р

и
и

. 
И

зо
бр

аж
ен

и
е 

си
м

-
м

ет
р

и
ч

н
ы

х
 ф

и
гу

р

У
р

ок
и

 1
0

7
–

1
0

8
. 

О
сь

 с
и

м
м

ет
р

и
и

 ф
и

гу
р

ы
 (

п
. 

3
2

)
С

и
м

м
ет

р
и

ч
н

ая
 ф

и
гу

р
а.

 П
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

, 
р

а
в

н
о

б
ед

р
ен

н
ы

й
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

, 
о

к
р

у
ж

-
н

о
ст

ь
. 

С
и

м
м

ет
р

и
я

 
в

 
п

р
о

ст
р

а
н

ст
в

е.
 

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

1
5

2
, 

1
5

3
, 

у
п

р
. 

№
 

4
8

5
–

4
9

8
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 1

8
4

, 
1

9
0

, 
1

9
8

, 
2

0
3

(а
)

Н
а

х
о

д
и

ть
 

в
 

о
к

р
у

ж
а

ю
щ

ем
 

м
и

р
е 

п
л

ос
к

и
е 

и
 

п
р

ос
тр

ан
ст

в
ен

н
ы

е 
си

м
-

м
ет

р
и

ч
н

ы
е 

ф
и

гу
р

ы
. 

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 
ф

и
гу

р
ы

, 
и

м
ею

щ
и

е 
ос

ь 
си

м
м

ет
р

и
и

. 
В

ы
р

ез
а

ть
 

и
х

 
и

з 
бу

м
а

ги
, 

и
зо

бр
а

-
ж

ат
ь 

от
 р

у
к

и
 и

 с
 п

ом
ощ

ью
 и

н
ст

р
у

-
м

ен
то

в.
 

П
р

ов
од

и
ть

 
ос

ь 
си

м
м

ет
р

и
и

 
ф

и
гу

р
ы

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
св

о
й

ст
в

а 
р

ав
н

о
бе

д
р

ен
н

о
го

, 
р

ав
н

о
ст

о
р

о
н

н
ег

о 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
о

в
, 

п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

и
к

а
, 

к
ва

д
р

ат
а,

 
к

р
у

га
, 

св
я

за
н

н
ы

е 
с 

ос
е-

в
о

й
 

си
м

м
ет

р
и

ей
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

св
о

й
ст

в
а

 
п

а
р

а
л

л
ел

еп
и

п
ед

а
, 

к
у

ба
, 

к
о

н
у

са
, 

ц
и

л
и

н
д

р
а

, 
ш

а
р

а
, 

св
я

за
н

-
н

ы
е 

с 
си

м
м

ет
р

и
ей

 
о

тн
о

си
те

л
ь

н
о 

п
л

о
ск

о
ст

и
. 

К
он

ст
р

уи
р

ов
а

ть
 

о
р

н
а

-
м

ен
ты

 и
 п

ар
к

ет
ы

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 с

во
й

-
ст

в
о

 
си

м
м

ет
р

и
и

, 
в

 
то

м
 

ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

р
н

ы
х

 п
р

ог
р

ам
м

Ц
ен

тр
а

л
ь

н
а

я
 

си
м

м
ет

р
и

я
. 

И
зо

б
р

а
ж

ен
и

е 
си

м
м

ет
р

и
ч

-
н

ы
х

 ф
и

гу
р

У
р

ок
и

 1
0

9
–

1
1

0
. 

Ц
ен

тр
ал

ьн
ая

 с
и

м
м

ет
р

и
я

 (
п

. 
3

3
)

С
и

м
м

ет
р

и
я

 
от

н
ос

и
те

л
ьн

о 
то

ч
к

и
. 

Ц
ен

тр
 

си
м

м
ет

р
и

и
 ф

и
гу

р
ы

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

5
6

, 
1

5
7

, 
у

п
р

. 
№

 
4

9
9

–
5

1
2

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 
1

8
7

, 
1

9
2

, 
1

9
5

, 
1

9
7

, 
1

9
9

, 
2

0
0

, 
2

0
2

, 
2

0
3

(б
),

 
и

сс
л

ед
о

в
а

н
и

е 
—

  
№

 1
8

6
, 

2
0

1

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

п
л

ос
к

и
е 

ф
и

гу
р

ы
, 

си
м

-
м

ет
р

и
ч

н
ы

е 
о

тн
о

си
те

л
ь

н
о

 
то

ч
к

и
. 

С
тр

ои
ть

 ф
и

гу
р

у,
 с

и
м

м
ет

р
и

ч
н

ую
 д

ан
-

н
ой

 о
тн

ос
и

те
л

ьн
о 

то
ч

к
и

, 
с 

п
ом

ощ
ью

 
и

н
ст

р
у

м
ен

то
в,

 
до

ст
р

аи
ва

ть
, 

и
зо

бр
а-

ж
ат

ь 
от

 р
ук

и
. 

Н
ах

од
и

ть
 ц

ен
тр

 с
и

м
-

м
ет

р
и

и
 

ф
и

гу
р

ы
, 

к
о

н
ф

и
гу

р
а

ц
и

и
. 

К
он

ст
ру

и
ро

ва
ть

 о
р

н
ам

ен
ты

 и
 п

ар
к

е-
ты

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 с
во

й
ст

во
 с

и
м

м
ет

р
и

и
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
р

н
ы

х
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п

р
ог

р
ам

м
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 

ф
и

гу
р

, 
си

м
м

ет
р

и
ч

н
ы

х
 о

тн
ос

и
те

л
ьн

о 
то

ч
к

и
. 

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 ф

и
гу

р
, 

и
м

ею
щ

и
х

 
ос

ь 
и

 
ц

ен
тр

 
си

м
м

ет
р

и
и

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т,
 

н
аб

л
ю

д
е-

н
и

е,
 

и
зм

ер
ен

и
е,

 
м

од
ел

и
р

ов
ан

и
е,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

к
ом

п
ью

те
р

н
ое

 м
од

ел
и

р
о-

ва
н

и
е.

 В
ы

дв
и

га
ть

 г
и

п
от

ез
ы

, 
ф

ор
м

у
-

л
и

р
ов

ат
ь,

 
об

ос
н

ов
ы

ва
ть

, 
оп

р
ов

ер
-

га
ть

 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

к
о

н
тр

п
р

и
м

ер
о

в 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 о

б 
ос

ев
ой

 и
 ц

ен
тр

ал
ь-

н
ой

 с
и

м
м

ет
р

и
и

 ф
и

гу
р

У
р

ок
и

 1
1

1
–

1
1

2
. 

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
од

ве
д

ём
 

и
т

о
ги

»
, 

с.
 

1
6

0
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-т
р

ен
а

ж
ёр

: 
«

В
ы

п
о

л
н

я
ем

 
те

ст
»

, 
с.

 
9

4
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-
эк

за
м

ен
ат

ор
: 

П
р

ов
ер

оч
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 
№

 
1

, 
№

 2
, 

с.
 4

4
–

4
7

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

Д
оп

ол
н

и
те

л
ьн

ы
е 

во
п

р
ос

ы
, 

«
П

у
те

ш
ес

тв
и

е 
в 

З
аз

ер
к

ал
ье

»
,  

с.
 9

5
–

9
7

Н
ах

од
и

ть
 в

 о
к

р
у

ж
аю

щ
ем

 м
и

р
е 

п
л

о-
ск

и
е 

и
 

п
р

ос
тр

ан
ст

в
ен

н
ы

е 
си

м
м

е-
тр

и
ч

н
ы

е 
ф

и
гу

р
ы

. 
Р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
п

л
о-

ск
и

е
 

ф
и

гу
р

ы
, 

си
м

м
е

т
р

и
ч

н
ы

е 
от

н
ос

и
те

л
ьн

о 
п

р
я

м
ой

, 
от

н
ос

и
те

л
ьн

о 
то

ч
к

и
, 

п
р

ос
тр

ан
ст

ве
н

н
ы

е 
ф

и
гу

р
ы

, 
си

м
м

ет
р

и
ч

н
ы

е 
от

н
ос

и
те

л
ьн

о 
п

л
ос

к
о-

ст
и

. 
С

тр
ои

ть
 ф

и
гу

р
у

, 
си

м
м

ет
р

и
ч

н
у

ю
 

д
ан

н
ой

 о
тн

ос
и

те
л

ьн
о 

п
р

я
м

ой
, 

от
н

о-
си

те
л

ьн
о 

то
ч

к
и

, 
с 

п
ом

ощ
ью

 ч
ер

тё
ж

-
н

ы
х

 и
н

ст
р

у
м

ен
то

в.
 К

он
ст

р
уи

р
ов

ат
ь 

ор
н

ам
ен

ты
 

и
 

п
ар

к
ет

ы
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
св

ой
ст

во
 с

и
м

м
ет

р
и

и
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
р

н
ы

х
 п

р
ог

р
ам

м
. 

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 ф

и
гу

р
, 

и
м

ею
-

щ
и

х
 о

сь
 и

 ц
ен

тр
 с

и
м

м
ет

р
и

и
, 

и
сп

ол
ь-

зу
я

 э
к

сп
ер

и
м

ен
т,

 н
аб

л
ю

д
ен

и
е,

 и
зм

е-
р

ен
и

е,
 

м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е,
 

в 
то

м
 

ч
и

сл
е 

к
о

м
п

ь
ю

т
е

р
н

о
е

 
м

о
д

е
л

и
р

о
в

а
н

и
е

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

ть
, 

о
б

о
сн

о
в

ы
в

а
ть

, 
оп

р
ов

ер
га

ть
 

с 
п

ом
ощ

ью
 

к
он

тр
п

р
и

-
м

ер
ов

 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 

о 
си

м
м

ет
р

и
и

 
ф

и
гу

р
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Г
л

а
в

а
 9

. 
Ц

ел
ы

е 
ч

и
сл

а
 (

1
3

 у
р

о
к

о
в

)

П
ол

ож
и

те
л

ьн
ы

е 
и

 о
тр

и
ц

а-
те

л
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а.

 М
н

ож
ес

тв
о 

ц
ел

ы
х

 ч
и

се
л

У
р

ок
 1

1
3

. 
К

ак
и

е 
ч

и
сл

а 
н

аз
ы

ва
ю

т 
ц

ел
ы

м
и

 (
п

. 
3

4
)

Ч
и

сл
а,

 п
р

от
и

во
п

ол
ож

н
ы

е 
н

ат
у

р
ал

ьн
ы

м
. 

М
н

ож
ес

тв
о 

ц
ел

ы
х

 ч
и

се
л

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
а

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
,  

с.
 

1
6

2
, 

1
6

3
, 

у
п

р
. 

№
 

5
1

3
–

5
2

7
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 2

0
4

, 
2

0
5

, 
2

0
7

, 
2

1
0

–
2

1
4

П
р

и
во

ди
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
я

 
в 

ж
и

зн
и

 п
ол

ож
и

те
л

ьн
ы

х
 и

 о
тр

и
ц

а-
те

л
ьн

ы
х

 
ч

и
се

л
 

(т
ем

п
ер

ат
у

р
а,

 
вы

и
-

гр
ы

ш
/п

р
ои

гр
ы

ш
, 

вы
ш

е-
н

и
ж

е 
у

р
ов

-
н

я
 

м
о

р
я

 
и

 
п

р
.)

. 
О

п
и

сы
в

а
ть

 
м

н
ож

ес
тв

о 
ц

ел
ы

х
 ч

и
се

л
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

ак
и

е 
ц

ел
ы

е 
ч

и
сл

а 
н

аз
ы

ва
ю

т 
п

р
о-

т
и

в
о

п
о

л
о

ж
н

ы
м

и
. 

З
а

п
и

сы
в

а
т

ь 
ч

и
сл

о,
 п

р
от

и
во

п
ол

ож
н

ое
 д

ан
н

ом
у

, 
с 

п
ом

ощ
ью

 з
н

ак
а 

«
м

и
н

у
с»

. 
У

п
р

ощ
ат

ь 
за

п
и

си
 т

и
п

а 
–

(+
3

),
 –

(–
3

)

С
р

ав
н

ен
и

е 
ц

ел
ы

х
 ч

и
се

л
У

р
ок

и
 1

1
4

–
1

1
5

. 
С

р
ав

н
ен

и
е 

ц
ел

ы
х

 ч
и

се
л

 (
п

. 
3

5
)

Р
я

д
 

ц
ел

ы
х

 
ч

и
се

л
. 

И
зо

бр
аж

ен
и

е 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

се
л

 
то

ч
к

ам
и

 
н

а 
к

оо
р

ди
н

ат
н

ой
 

п
р

я
м

ой
. 

С
р

ав
н

ен
и

е 
и

 у
п

ор
я

до
ч

и
ва

н
и

е 
ц

ел
ы

х
 ч

и
се

л
. 

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
, 

с.
 1

6
6

, 
1

6
7

, 
у

п
р

. 
№

 5
2

8
–

5
4

4
, 

и
сс

л
ед

ов
а-

н
и

е 
—

 
№

 
5

4
5

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-т

р
ен

а
ж

ёр
:  

№
 2

0
6

, 
2

1
9

–
2

3
0

, 
2

5
0

, 
2

5
1

С
оп

ос
та

вл
я

ть
 

св
ой

ст
ва

 
р

я
д

а 
н

ат
у

-
р

а
л

ь
н

ы
х

 
ч

и
се

л
 

и
 

р
я

д
а

 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

се
л

. 
С

р
а

в
н

и
в

а
ть

 
и

 
уп

ор
я

д
оч

и
-

в
а

ть
 

ц
ел

ы
е 

ч
и

сл
а

. 
И

зо
б

р
а

ж
а

ть
 

ц
ел

ы
е 

ч
и

сл
а 

то
ч

к
ам

и
 

н
а 

к
о

о
р

д
и

-
н

а
т

н
о

й
 

п
р

я
м

о
й

. 
И

сп
о

л
ь

зо
в

а
ть

 
к

оо
р

д
и

н
ат

н
у

ю
 п

р
я

м
у

ю
 к

ак
 н

аг
л

я
д

-
н

у
ю

 
оп

ор
у

 
п

р
и

 
р

еш
ен

и
и

 
за

д
ач

 
н

а 
ср

ав
н

ен
и

е 
ц

ел
ы

х
 ч

и
се

л

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
в

и
я

 
с

 
ц

е
л

ы
м

и
 

ч
и

с
л

а
м

и
. 

С
в

о
й

ст
в

а 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
х

 
д

ей
ст

ви
й

У
р

ок
и

 1
1

6
–

1
1

7
.

С
л

ож
ен

и
е 

ц
ел

ы
х

 ч
и

се
л

 (
п

. 
3

6
)

С
л

ож
ен

и
е 

д
ву

х
 ц

ел
ы

х
 ч

и
се

л
 о

д
н

ог
о 

зн
ак

а,
 

р
аз

н
ы

х
 з

н
ак

ов
. 

С
у

м
м

а 
п

р
от

и
во

п
ол

ож
н

ы
х

 
ч

и
се

л
. 

В
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

су
м

м
ы

 
н

ес
к

ол
ьк

и
х

 
ц

ел
ы

х
 ч

и
се

л
. 

В
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

ч
и

сл
ов

ы
х

 з
н

а-
ч

ен
и

й
 б

у
к

ве
н

н
ы

х
 в

ы
р

аж
ен

и
й

.

О
бъ

я
сн

я
ть

 н
а 

п
р

и
м

ер
ах

, 
к

ак
 н

ах
о-

д
я

т
 

су
м

м
у

 
д

в
у

х
 

ц
ел

ы
х

 
ч

и
се

л
. 

З
а

п
и

сы
ва

ть
 с

 п
ом

ощ
ью

 б
у

к
в 

св
ой

-
ст

во
 н

у
л

я
 п

р
и

 с
л

ож
ен

и
и

, 
св

ой
ст

во
 

су
м

м
ы

 
п

р
о

ти
в

о
п

о
л

о
ж

н
ы

х
 

ч
и

се
л

. 
У

п
р

о
щ

а
ть

 
за

п
и

сь
 

су
м

м
ы

 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

се
л

, 
оп

у
ск

ая
, 

гд
е 

эт
о 

во
зм

ож
н

о,
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Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

7
0

, 
1

7
1

, 
у

п
р

. 
№

 
5

4
6

–
5

6
3

; 
Т

ет
р

ад
ь-

т
р

е
н

а
ж

ё
р

: 
№

 
2

1
5

–
2

1
8

, 
2

3
1

–
2

3
4

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 5

0
9

–
5

1
8

зн
ак

 
«

+
»

 
и

 
ск

об
к

и
. 

П
ер

ес
та

вл
я

ть
 

сл
а

га
ем

ы
е 

в
 

су
м

м
е 

ц
ел

ы
х

 
ч

и
се

л
. 

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 

су
м

м
ы

 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

се
л

, 
со

д
ер

ж
а

щ
и

е 
д

в
а

 
и

 
бо

л
ее

 
сл

а
га

е-
м

ы
х

. 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 з
н

ач
ен

и
я

 б
у

к
ве

н
-

н
ы

х
 в

ы
р

аж
ен

и
й

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
в

и
я

 
с

 
ц

е
л

ы
м

и
 

ч
и

с
л

а
м

и
. 

С
в

о
й

ст
в

а 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
х

 
д

ей
ст

ви
й

У
р

ок
и

 1
1

8
–

1
2

0
. 

В
ы

ч
и

та
н

и
е 

ц
ел

ы
х

 ч
и

се
л

 (
п

. 
3

7
)

П
р

а
в

и
л

о
 

н
а

х
о

ж
д

ен
и

я
 

р
а

зн
о

ст
и

 
д

в
у

х
 

ц
ел

ы
х

 
ч

и
се

л
. 

В
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

зн
а

ч
ен

и
й

 
в

ы
р

а
ж

ен
и

й
, 

со
д

ер
ж

а
щ

и
х

 
то

л
ь

к
о

 
д

ей
-

ст
в

и
я

 
сл

о
ж

ен
и

я
 

и
 

в
ы

ч
и

та
н

и
я

. 
В

ы
ч

и
с-

л
ен

и
е 

зн
ач

ен
и

й
 б

у
к

ве
н

н
ы

х
 в

ы
р

аж
ен

и
й

. 
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

7
4

, 
1

7
5

, 
у

п
р

. 
№

 
5

6
4

–
5

8
1

; 
Т

ет
р

ад
ь-

тр
ен

аж
ёр

: 
№

 2
3

6
–

2
3

9
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 

№
 2

5
2

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

№
 5

1
9

–
5

2
6

, 
5

2
7

–
5

3
7

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

п
р

ав
и

л
о 

н
ах

ож
д

е-
н

и
я

 
р

аз
н

ос
ти

 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

се
л

, 
за

п
и

-
сы

в
а

ть
 

ег
о

 
н

а
 

м
а

т
ем

а
т

и
ч

ес
к

о
м

 
я

зы
к

е.
 

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 

р
а

зн
о

ст
ь

 
д

в
у

х
 

ц
ел

ы
х

 ч
и

се
л

. 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 з
н

ач
ен

и
я

 
ч

и
сл

о
в

ы
х

 
в

ы
р

а
ж

ен
и

й
, 

со
ст

а
в

л
ен

-
н

ы
х

 
и

з 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

се
л

 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

зн
а

к
о

в
 

«
+

»
 

и
 

«
–

»
; 

ос
ущ

ес
тв

л
я

ть
 

са
м

о
к

о
н

тр
о

л
ь

. 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 
зн

а
ч

е-
н

и
я

 
б

у
к

в
ен

н
ы

х
 

в
ы

р
а

ж
ен

и
й

 
п

р
и

 
за

д
ан

н
ы

х
 

ц
ел

ы
х

 
зн

ач
ен

и
я

х
 

бу
к

в
. 

С
оп

ос
та

в
л

я
ть

 
в

ы
п

о
л

н
и

м
о

ст
ь

 
д

ей
-

ст
в

и
я

 
в

ы
ч

и
та

н
и

я
 

в
 

м
н

о
ж

ес
тв

а
х

 
н

ат
у

р
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
 и

 ц
ел

ы
х

 ч
и

се
л

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
в

и
я

 
с

 
ц

е
л

ы
м

и
 

ч
и

с
л

а
м

и
. 

С
в

о
й

ст
в

а 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
х

 
д

ей
ст

ви
й

У
р

ок
и

 1
2

1
–

1
2

3
. 

У
м

н
ож

ен
и

е 
и

 д
ел

ен
и

е 
ц

ел
ы

х
 ч

и
се

л
 (

п
. 

3
8

)
У

м
н

о
ж

ен
и

е 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

се
л

. 
Д

ел
ен

и
е 

ц
ел

ы
х

 
ч

и
се

л
. 

Р
аз

н
ы

е 
д

ей
ст

ви
я

 
с 

ц
ел

ы
-

м
и

 ч
и

сл
ам

и
. 

В
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

зн
ач

ен
и

й
 б

у
к

-
ве

н
н

ы
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

7
8

, 
1

7
9

, 
у

п
р

. 
№

 1
8

0
, 

1
8

1
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 

2
0

8
, 

2
0

9
, 

2
4

0
–

2
4

9
, 

2
5

6
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 №

 2
5

3
–

2
5

5
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 5
3

8
–

5
6

2

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

п
р

а
в

и
л

а
 

зн
а

к
о

в 
п

р
и

 
у

м
н

ож
ен

и
и

 
и

 
д

ел
ен

и
и

 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

се
л

, 
и

л
л

ю
ст

р
и

р
ов

а
ть

 
и

х
 

п
р

и
м

е-
р

ам
и

. 
З

а
п

и
сы

ва
ть

 
н

а 
м

ат
ем

ат
и

ч
е-

ск
ом

 
я

зы
к

е 
р

ав
ен

ст
в

а,
 

в
ы

р
аж

аю
-

щ
и

е 
св

ой
ст

ва
 0

 и
 1

 п
р

и
 у

м
н

ож
ен

и
и

, 
п

р
а

в
и

л
о

 
у

м
н

о
ж

е
н

и
я

 
н

а
 

–
1

. 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 п
р

ои
зв

ед
ен

и
я

 и
 ч

ас
тн

ы
е 

ц
ел

ы
х

 
ч

и
се

л
. 

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 

зн
ач

ен
и

я
 

ч
и

сл
ов

ы
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
, 

со
д

ер
ж

ащ
и

х
 

р
аз

н
ы

е 
д

ей
ст

ви
я

 
с 

ц
ел

ы
м

и
 

ч
и

сл
а-

м
и

. 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 
зн

ач
ен

и
я

 
бу

к
в

ен
-

н
ы

х
 

в
ы

р
а

ж
ен

и
й

 
п

р
и

 
за

д
а

н
н

ы
х

 
ц

ел
ы

х
 з

н
ач

ен
и

я
х

 б
у

к
в.

 И
сс

л
ед

ов
ат

ь
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

во
п

р
ос

 о
б 

и
зм

ен
ен

и
и

 з
н

ак
а 

п
р

ои
з-

ве
д

ен
и

я
 

ц
ел

ы
х

 
ч

и
се

л
 

п
р

и
 

и
зм

ен
е-

н
и

и
 

н
а

 
п

р
о

ти
в

о
п

о
л

о
ж

н
ы

е 
зн

а
к

о
в 

м
н

ож
и

те
л

ей
. 

О
п

р
ов

ер
га

ть
 

с 
п

ом
о-

щ
ь

ю
 

к
о

н
т

р
п

р
и

м
ер

о
в

 
н

ев
ер

н
ы

е 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 о

 з
н

ак
ах

 р
ез

у
л

ьт
ат

ов
 

д
ей

ст
ви

й
 с

 ц
ел

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

У
р

ок
и

 1
2

4
–

1
2

5
. 

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
од

ве
д

ём
 

и
т

о
ги

»
, 

с.
 

1
8

2
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-т
р

ен
а

ж
ёр

: 
«

В
ы

п
о

л
н

я
ем

 
те

ст
»

, 
с.

 
1

1
2

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

эк
за

м
ен

ат
ор

: 
П

р
ов

ер
оч

н
ы

е 
р

аб
от

ы
 №

 1
,

№
 2

, 
с.

 4
8

–
5

3
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
Д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
ы

е 
во

п
р

ос
ы

, 
«

В
 х

у
д

ш
ем

 с
л

у
ч

ае
»

, 
с.

 9
7

–
9

9

С
р

а
вн

и
ва

ть
, 

уп
ор

я
до

ч
и

ва
ть

 
ц

ел
ы

е 
ч

и
сл

а
. 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 
п

р
а

в
и

л
а 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
я

 
с 

ц
ел

ы
м

и
 

ч
и

сл
а

м
и

, 
н

а
х

о
д

и
ть

 
зн

а
ч

ен
и

я
 

ч
и

сл
о

в
ы

х
 

и
 

бу
к

в
ен

н
ы

х
 

в
ы

р
а

ж
ен

и
й

, 
со

д
ер

ж
а

-
щ

и
х

 д
ей

ст
ви

я
 с

 ц
ел

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

Г
л

а
в

а
 1

0
. 

Р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
е 

ч
и

сл
а

 (
1

7
 у

р
о

к
о

в
)

М
н

о
ж

ес
тв

о
 

р
ац

и
о

н
ал

ьн
ы

х
 

ч
и

се
л

. 
И

зо
бр

аж
ен

и
е 

ч
и

се
л

 
т

о
ч

к
а

м
и

 
к

о
о

р
д

и
н

а
т

н
о

й
 

п
р

я
м

ой

У
р

ок
и

 1
2

6
–

1
2

8
. 

К
ак

и
е 

ч
и

сл
а 

н
аз

ы
ва

ю
т 

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

и
 

(п
. 

3
9

) 
Р

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
ч

и
сл

а:
 п

ол
ож

и
те

л
ьн

ы
е 

и
 

о
тр

и
ц

а
те

л
ь

н
ы

е 
ч

и
сл

а
 

(ц
ел

ы
е 

и
 

д
р

о
б

-
н

ы
е

);
 

п
р

о
т

и
в

о
п

о
л

о
ж

н
ы

е
 

ч
и

с
л

а
. 

И
зо

бр
аж

ен
и

е 
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

х
 

ч
и

се
л

 
то

ч
-

к
ам

и
 к

оо
р

д
и

н
ат

н
ой

 п
р

я
м

ой
.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

1
8

4
, 

1
8

5
, 

у
п

р
. 

№
 

5
9

9
–

6
1

4
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 2

5
9

–
2

6
6

П
р

и
м

ен
я

ть
 

в 
р

еч
и

 
те

р
м

и
н

ол
ог

и
ю

, 
св

я
за

н
н

у
ю

 с
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

сл
а-

м
и

; 
р

а
сп

о
зн

а
в

а
ть

 
н

а
ту

р
а

л
ь

н
ы

е,
 

ц
ел

ы
е,

 
д

р
о

бн
ы

е,
 

п
о

л
о

ж
и

те
л

ьн
ы

е,
 

от
р

и
ц

ат
ел

ьн
ы

е 
ч

и
сл

а;
 х

ар
ак

те
р

и
зо

-
в

а
ть

 
м

н
о

ж
ес

т
в

о
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 
ч

и
се

л
. 

П
р

и
м

ен
я

ть
 

си
м

во
л

ьн
ое

 
об

о-
зн

ач
ен

и
е 

п
р

от
и

во
п

ол
ож

н
ог

о 
ч

и
сл

а,
 

об
ъ

я
сн

я
ть

 с
м

ы
сл

 з
ап

и
се

й
 т

и
п

а 
(–

а)
, 

уп
р

ощ
ат

ь 
со

от
ве

тс
тв

у
ю

щ
и

е 
за

п
и

си
. 

И
зо

бр
а

ж
а

ть
 

р
ац

и
о

н
ал

ь
н

ы
е 

ч
и

сл
а 

то
ч

к
ам

и
 к

оо
р

д
и

н
ат

н
ой

 п
р

я
м

ой
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С

р
а

в
н

ен
и

е 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

х
 

ч
и

се
л

У
р

ок
и

 1
2

9
–

1
3

0
. 

С
р

ав
н

ен
и

е 
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
. 

М
од

у
л

ь 
ч

и
сл

а 
(п

. 
4

0
) 

С
р

ав
н

ен
и

е 
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
 с

 п
ом

о-
щ

ь
ю

 
к

о
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 
п

р
я

м
о

й
. 

У
ст

а
н

о
в

-
л

ен
и

е 
от

н
ош

ен
и

й
 

«
бо

л
ьш

е»
 

(«
м

ен
ьш

е»
) 

м
еж

д
у

 
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 
ч

и
сл

ам
и

. 
П

он
я

-
ти

е 
м

од
у

л
я

 ч
и

сл
а.

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

1
8

8
, 

1
8

9
, 

у
п

р
. 

№
 

6
1

5
–

6
2

9
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 

2
5

7
, 

2
5

8
, 

2
6

7
–

2
6

9
, 

2
8

4
, 

2
8

5
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 5
6

3
–

5
8

0

М
од

ел
и

р
ов

ат
ь 

с 
п

ом
ощ

ью
 

к
оо

р
д

и
-

н
ат

н
ой

 
п

р
я

м
ой

 
от

н
ош

ен
и

я
 

«
бо

л
ь-

ш
е»

 и
 «

м
ен

ьш
е»

 д
л

я
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

х
 

ч
и

се
л

. 
С

р
а

вн
и

ва
ть

 
п

ол
ож

и
те

л
ьн

ое
 

ч
и

сл
о 

и
 н

у
л

ь,
 о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

ое
 ч

и
сл

о 
и

 
н

у
л

ь,
 

п
ол

ож
и

те
л

ьн
ое

 
и

 
от

р
и

ц
а-

те
л

ьн
ое

 
ч

и
сл

а,
 

д
ва

 
от

р
и

ц
ат

ел
ьн

ы
х

 
ч

и
сл

а.
 П

р
и

м
ен

я
ть

 и
 п

он
и

м
ат

ь 
ге

о-
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
й

 
см

ы
сл

 
п

он
я

ти
я

 
м

од
у

-
л

я
 

ч
и

сл
а,

 
н

ах
од

и
ть

 
м

од
у

л
ь 

р
ац

и
о-

н
а

л
ь

н
о

го
 

ч
и

сл
а

. 
С

р
а

в
н

и
в

а
ть

 
и

 
уп

ор
я

до
ч

и
ва

ть
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
ч

и
сл

а

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
в

и
я

 
с 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
м

и
 

ч
и

сл
а

-
м

и
. 

С
во

й
ст

ва
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
е-

ск
и

х
 д

ей
ст

ви
й

У
р

ок
и

 1
3

1
–

1
3

3
. 

С
л

о
ж

ен
и

е 
и

 
в

ы
ч

и
та

н
и

е 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

х
 

ч
и

се
л

 (
п

. 
4

1
) 

П
р

ав
и

л
а 

сл
ож

ен
и

я
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
 

од
н

ог
о 

зн
ак

а,
 

р
аз

н
ы

х
 

зн
ак

ов
. 

С
во

й
ст

ва
 

сл
ож

ен
и

я
, 

св
ой

ст
во

 н
у

л
я

 п
р

и
 с

л
ож

ен
и

и
. 

В
ы

ч
и

та
н

и
е 

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х

 ч
и

се
л

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 1
9

2
, 

1
9

3
, 

у
п

р
. 

№
 6

3
0

–
6

4
5

, 
и

сс
л

ед
ов

а-
н

и
е 

—
 

№
 

6
4

6
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-т
р

ен
а

ж
ёр

:  
№

 2
7

0
–

2
7

5
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 5
8

1
–

5
9

3

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
п

р
ав

и
л

а 
сл

ож
ен

и
я

 
д

ву
х

 ч
и

се
л

 о
д

н
ог

о 
зн

ак
а,

 д
ву

х
 ч

и
се

л
 

р
аз

н
ы

х
 з

н
ак

ов
; 

п
р

ав
и

л
о 

вы
ч

и
та

н
и

я
 

и
з 

од
н

ог
о 

ч
и

сл
а 

д
р

у
го

го
; 

п
р

и
м

ен
я

ть
 

эт
и

 п
р

ав
и

л
а 

д
л

я
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

я
 с

у
м

м
, 

р
а

зн
о

ст
ей

. 
В

ы
п

ол
н

я
ть

 
ч

и
сл

о
в

ы
е 

п
од

ст
ан

ов
к

и
 

в 
су

м
м

ы
 

и
 

р
аз

н
ос

ти
, 

за
п

и
са

н
н

ы
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 б

у
к

в,
 н

ах
о-

ди
ть

 с
оо

тв
ет

ст
ву

ю
щ

и
е 

и
х

 з
н

ач
ен

и
я

. 
П

р
ов

од
и

ть
 

н
ес

л
ож

н
ы

е 
и

сс
л

ед
ов

а
-

н
и

я
, 

св
я

за
н

н
ы

е 
со

 
св

о
й

ст
в

а
м

и
 

су
м

м
ы

 
н

ес
к

ол
ьк

и
х

 
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

х
 

ч
и

се
л

 (
н

ап
р

и
м

ер
, 

за
м

ен
а 

зн
ак

а 
к

аж
-

д
ог

о 
сл

аг
ае

м
ог

о)

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
в

и
я

 
с 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
м

и
 

ч
и

сл
а

-
м

и
. 

С
во

й
ст

ва
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
е-

ск
и

х
 д

ей
ст

ви
й

У
р

ок
и

 1
3

4
–

1
3

6
. 

У
м

н
о

ж
ен

и
е 

и
 

д
ел

ен
и

е 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

х
 

ч
и

се
л

 (
п

. 
4

2
) 

У
м

н
ож

ен
и

е 
и

 
д

ел
ен

и
е 

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х

 
ч

и
се

л
, 

п
р

ав
и

л
а 

зн
ак

ов
 п

р
и

 у
м

н
ож

ен
и

и
 и

 
де

л
ен

и
и

. 
С

во
й

ст
ва

 у
м

н
ож

ен
и

я
, 

св
ой

ст
ва

 0
, 

1
 

и
 

–
1

 
п

р
и

 
ум

н
ож

ен
и

и
. 

Р
ав

ен
ст

во
 

и
 

ег
о

п
ри

м
ен

ен
и

е 
– 

a b =
 –

a b
 =

 
a –
b п

ри
 в

ы
чи

сл
ен

и
я

х
.

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
п

р
ав

и
л

а 
н

ах
ож

д
е-

н
и

я
 

п
р

ои
зв

ед
ен

и
я

 
и

 
ч

ас
тн

ог
о 

д
ву

х
 

ч
и

се
л

 о
д

н
ог

о 
зн

ак
а,

 д
ву

х
 ч

и
се

л
 р

аз
-

н
ы

х
 з

н
ак

ов
; 

п
р

и
м

ен
я

ть
 э

ти
 п

р
ав

и
л

а 
п

р
и

 
у

м
н

ож
ен

и
и

 
и

 
д

ел
ен

и
и

 
р

ац
и

о-
н

ал
ьн

ы
х

 ч
и

се
л

. 
Н

ах
од

и
ть

 к
ва

д
р

ат
ы

 
и

 
к

у
б

ы
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 
ч

и
се

л
. 

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 

зн
а

ч
ен

и
я

 
ч

и
сл

о
в

ы
х
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

1
9

6
, 

1
9

7
, 

у
п

р
. 

№
 

6
4

7
–

6
6

9
; 

Т
ет

р
ад

ь-
т

р
ен

а
ж

ёр
: 

№
 

2
7

6
, 

2
7

7
; 

З
а

д
а

ч
н

и
к

:  
№

 5
9

4
–

6
2

7

в
ы

р
а

ж
ен

и
й

, 
со

д
ер

ж
а

щ
и

х
 

р
а

зн
ы

е 
д

ей
ст

в
и

я
. 

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 
ч

и
сл

о
в

ы
е 

п
од

ст
ан

ов
к

и
 в

 п
р

ос
те

й
ш

и
е 

бу
к

ве
н

-
н

ы
е 

вы
р

аж
ен

и
я

, 
н

а
х

од
и

ть
 с

оо
тв

ет
-

ст
ву

ю
щ

и
е 

и
х

 з
н

ач
ен

и
я

Д
ек

ар
то

вы
 к

оо
р

д
и

н
ат

ы
 н

а 
п

л
ос

к
ос

ти
У

р
ок

и
 1

3
7

–
1

4
0

. 
К

оо
р

д
и

н
ат

ы
 (

п
. 

4
3

)
П

р
и

м
ер

ы
 р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 с

и
ст

ем
 к

оо
р

д
и

-
н

ат
 в

 о
к

р
у

ж
аю

щ
ем

 м
и

р
е.

 П
р

я
м

оу
го

л
ьн

ая
 

си
ст

ем
а 

к
оо

р
д

и
н

ат
 

н
а 

п
л

ос
к

ос
ти

, 
к

оо
р

-
д

и
н

ат
ы

 т
оч

к
и

.
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 2
0

0
, 

2
0

1
, 

у
п

р
. 

№
 6

7
0

–
6

8
3

, 
и

сс
л

ед
ов

а-
н

и
е 

—
 

№
 

6
8

4
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-т
р

ен
а

ж
ёр

:  
№

 2
7

8
–

2
8

3
, 

2
8

8
, 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

—
 №

 2
8

6
, 

2
8

7

П
р

и
в

од
и

ть
 

п
р

и
м

ер
ы

 
р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 

си
ст

ем
 

к
оо

р
д

и
н

ат
 

в 
ок

р
у

ж
аю

щ
ем

 
м

и
ре

, 
н

ах
од

и
ть

 и
 з

ап
и

сы
ва

ть
 к

оо
рд

и
-

н
ат

ы
 о

бъ
ек

то
в 

в 
ра

зл
и

ч
н

ы
х

 с
и

ст
ем

ах
 

к
оо

рд
и

н
ат

 (
ш

ах
м

ат
н

ая
 д

ос
к

а;
 ш

и
ро

та
 

и
 д

ол
го

та
; 

аз
и

м
ут

 и
 д

р.
).

 О
бъ

яс
н

ят
ь 

и
 

и
л

л
ю

ст
р

и
р

ов
ат

ь 
п

он
я

ти
е 

п
р

я
м

о-
уг

ол
ьн

ой
 с

и
ст

ем
ы

 к
оо

рд
и

н
ат

 н
а 

п
л

о-
ск

ос
ти

; 
п

ри
м

ен
ят

ь 
в 

ре
ч

и
 и

 п
он

и
м

ат
ь 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
и

е 
те

р
м

и
н

ы
 

и
 

си
м

во
-

л
и

к
у.

 С
тр

ои
ть

 н
а 

к
оо

рд
и

н
ат

н
ой

 п
л

о-
ск

ос
ти

 т
оч

к
и
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 ф

и
гу

ры
 п

о 
за

да
н

н
ы

м
 

к
оо

р
ди

н
ат

ам
, 

н
ах

од
и

ть
 

к
оо

р
ди

н
ат

ы
 

то
ч

ек
. 

П
ро

во
ди

ть
 и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
, 

св
я

-
за

н
н

ы
е 

с 
вз

аи
м

н
ы

м
 

р
ас

п
ол

ож
ен

и
ем

 
то

ч
ек

 н
а 

к
оо

рд
и

н
ат

н
ой

 п
л

ос
к

ос
ти

У
р

ок
и

 1
4

1
–

1
4

2
. 

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
: 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
о

д
в

ед
ём

 
и

т
о

ги
»

, 
с.

 
2

0
4

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-т

р
ен

а
ж

ёр
: 

«
В

ы
п

о
л

н
я

ем
 

те
ст

»
, 

с.
 

1
2

8
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-
эк

за
м

ен
ат

ор
: 

П
р

ов
ер

оч
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 №
 1

, 

И
зо

бр
а

ж
а

ть
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
е 

ч
и

сл
а 

т
о

ч
к

а
м

и
 

к
о

о
р

д
и

н
а

т
н

о
й

 
п

р
я

м
о

й
. 

П
р

и
м

ен
я

ть
 

и
 

п
он

и
м

а
ть

 
ге
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ет

р
и

-
ч

ес
к

и
й

 
см

ы
сл

 
п

о
н

я
т

и
я

 
м

о
д

у
л

я
 

ч
и

сл
а

, 
н

а
х

о
д

и
ть

 
м

о
д

у
л

ь
 

р
а

ц
и

о
-

н
а

л
ь

н
о

го
 

ч
и

сл
а
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М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
к

о
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 
п

р
я

м
о

й
 

от
н

ош
ен
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«

бо
л
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и
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с.
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4
–

5
9

; 
З

ад
ач

н
и

к
: 

Д
оп

ол
н

и
те

л
ьн

ы
е 

во
п

р
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ы
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«
С

и
ст

ем
ы

 с
ч

и
сл

ен
и

я
»

, 
с.
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9

–
1

0
2

д
л

я
 

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х

 
ч

и
се

л
, 

ср
ав

н
и

-
ва

ть
 и

 у
п

ор
я

до
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и
он

ал
ьн

ы
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ч
и
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ы
п

ол
н

я
ть
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ч
и
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и
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с 
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и
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ал
ьн

ы
м

и
 

ч
и

сл
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и
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ах

од
и

ть
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ач

ен
и

я
 б

ук
ве

н
н

ы
х
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ы

р
аж

ен
и

й
 п

р
и
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д
ан

н
ы

х
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ач

ен
и

я
х

 
бу

к
в.

 
С

тр
ои

ть
 

н
а 

к
оо

р
ди

н
ат

н
ой

 п
л

ос
к

ос
ти

 т
оч

к
и

 и
 

ф
и

гу
р

ы
 

п
о 

за
д

ан
н

ы
м

 
к

оо
р

д
и

н
ат

ам
, 

оп
ре

де
л

я
ть

 к
оо

р
ди

н
ат

ы
 т

оч
ек

Г
л

а
в

а
 1

1
. 

М
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
и

 и
 м

н
о

го
гр

а
н

н
и

к
и
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9

 у
р

о
к

о
в

)

П
а

р
а

л
л

ел
о

гр
а

м
м

 
и

 
ег

о 
св

ой
ст

в
а.

 
П

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
, 

к
в

а
д

р
а

т
,

 
р

о
м

б
. 

И
зо

бр
а

ж
ен

и
е 

ге
о

м
ет

р
и

ч
е-

ск
и

х
 ф

и
гу

р

У
р

ок
и

 1
4

3
–

1
4

4
. 

П
ар

ал
л

ел
ог

р
ам

м
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п
. 

4
4

) 
П

а
р

а
л

л
ел

о
гр

а
м

м
. 

С
в

о
й

ст
в

а
 

п
а

р
а

л
л
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-
гр

а
м

м
а
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В

и
д

ы
 

п
а

р
а

л
л

е
л

о
гр

а
м

м
о

в
. 

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в
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У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

2
0

6
, 

2
0

7
, 

у
п

р
. 

№
 

6
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5
–

7
0

0
; 

Т
ет

р
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ь-
тр
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аж

ёр
: 

№
 

2
8

9
–

2
9

1
, 

2
9

3
, 

2
9

9
, 

3
0

3
, 

3
0

5
, 

3
0

6
, 

и
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л
ед
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ан

и
е 
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 №

 3
0

4

Р
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н
ав
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ь 

н
а 

ч
ер
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ж

ах
, 

р
и
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н

-
к

ах
, 

в 
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р
у

ж
аю

щ
ем

 
м

и
р

е 
п

ар
ал

л
е-

л
ог

р
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м
ы
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И

зо
бр

аж
ат
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п

ар
ал

л
ел

о-
г

р
а

м
м

ы
 

с
 

и
с

п
о

л
ь

з
о

в
а

н
и

е
м

 
ч

ер
тё

ж
н

ы
х

 
и

н
ст

р
у
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в.

 
М

од
ел

и
-

р
ов

ат
ь 

п
ар

ал
л

ел
ог

р
ам

м
ы
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и

сп
ол
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у
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бу
м
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у
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п

л
ас
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л

и
н
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п

р
ов

ол
ок

у
 и
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р

. 
И

сс
л

ед
ов

ат
ь 

и
 

оп
и

сы
ва

ть
 

св
ой

ст
ва

 
п

ар
ал

л
ел

ог
р

ам
м
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и
сп

ол
ьз

у
я
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сп
е-

р
и

м
ен

т,
 

н
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л
ю

д
ен

и
е,

 
и

зм
ер

ен
и

е,
 

м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е.
 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
к
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-

п
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те
р

н
ое

 
м

од
ел

и
р

ов
ан

и
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и
 

эк
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р

и
м

ен
т 

дл
я
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ч
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и
я
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во

й
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п
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-
л

е
л

о
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а
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м
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Ф
о
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и
р

о
в

а
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н
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ы
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р
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п
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щ
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п

р
и
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ж
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н
и

я
 о

 
с

в
о
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а
х

 
п

а
р

а
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м
а
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р
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н
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во

й
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ва
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л
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р
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м
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р
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л

и
ч

н
ы

х
 

ви
д
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р
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, 

к
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-
д

р
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п
р
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м

оу
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л
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и
к
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ы

дв
и

га
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п
от

ез
ы

 
о 
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х
 

п
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ал
л
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о-
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ам

м
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р
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л

и
ч

н
ы

х
 

ви
д
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ъ
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н
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и
х
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р
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ь 
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ы

 
п
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н

и
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п

а
р

а
л
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о
гр

а
м

м
о

в
 

п
о
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и
е 

в 
р

а
зд

ел
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п

р
и
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н
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р
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р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
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од
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ж
а

н
и
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п

о 
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м
а

м
Х

а
р

а
к
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р

и
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и
к

а
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н
ы

х
 в

и
до
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я
те

л
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ос
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ч
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и

к
а

(н
а
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р
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н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
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д
ол

ж
ен

и
е
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д
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н

ы
м
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и
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н

к
ам
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С

тр
ои

ть
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и

-
ч
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к

у
ю

 
ц

еп
о

ч
к

у
 

р
а
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у

ж
д

ен
и

й
 

о 
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ой
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ва
х
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л

ел
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р
ам

м
а

П
р

а
в

и
л

ь
н

ы
е 

м
н

о
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у
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л
ь

-
н

и
к

и
. 

П
р

ав
и

л
ьн

ы
е 

м
н
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о-
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а

н
н

и
к

и
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П
р

и
м

ер
ы

 
р

а
з-

в
ёр

т
о

к
 

м
н

о
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гр
а

н
н

и
к

о
в
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И

зо
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а
ж

ен
и
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о
м

ет
р

и
ч

е-
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и
х
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и

гу
р

У
р
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4
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–

1
4
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П
р

ав
и

л
ьн

ы
е 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
и

 (
п
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4

5
)

К
а

к
о

й
 

м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
 

н
а

зы
в

а
ю

т 
п

р
а

-
ви

л
ьн

ы
м

. 
О

 
п

р
ав

и
л

ьн
ом

 
ш

ес
ти

у
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л
ьн

и
-

к
е.

 
О

к
р

у
ж

н
о

ст
ь

 
и

 
п

р
а

в
и

л
ь

н
ы

й
 

м
н

о
го

-
у
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л
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и

к
. 

П
р
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и

л
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ы
е 

м
н
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р
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н
и

к
и
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Р

е
с

у
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с
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у

р
о

к
о

в
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У
ч
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н

и
к
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о
р

и
я
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1

0
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2
1

1
, 

у
п

р
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№
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0
1

–
7

0
7

, 
7

0
9

, 
7

1
0

, 
и

сс
л

ед
о

в
а

н
и

е 
—

 
№

 
7

0
8

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

тр
ен

аж
ёр
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№

 3
0

0
, 

3
0

1
, 

3
0

7

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 н
а 

ч
ер

те
ж

ах
, 

р
и

су
н

-
к

ах
, 

в 
ок

р
у

ж
аю

щ
ем

 м
и

р
е 

п
р

ав
и

л
ь-

н
ы

е 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

и
, 

п
р

ав
и

л
ьн

ы
е 

м
н

о
го

гр
а

н
н

и
к

и
. 

И
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л
ед

о
в

а
ть

 
и

 
о

п
и

сы
в

а
ть

 
св

о
й

ст
в

а
 

п
р

а
в

и
л

ь
н

ы
х

 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

о
в

, 
и

сп
о

л
ь

зу
я

 
эк

с-
п

ер
и

м
ен

т,
 н

аб
л

ю
д

ен
и

е,
 и

зм
ер

ен
и

е,
 

м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е.
 И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 к
ом

-
п

ью
те

р
н

ое
 м

од
ел

и
р

ов
ан

и
е 

и
 э

к
сп

е-
р

и
м

ен
т 

д
л

я
 

и
зу

ч
ен

и
я

 
св

ой
ст

в 
ге

о-
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 о
бъ

ек
то

в.
 И

зо
бр

а
ж

а
ть

 
п

р
а

в
и

л
ь

н
ы

е 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

и
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ч

ер
тё

ж
н

ы
х

 
и

н
ст

р
у

м
ен

-
то

в
 

п
о 

оп
и

са
н

и
ю

 
и

 
п

о 
за

д
ан

н
ом

у
 

ал
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р
и

тм
у

; 
ос

ущ
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тв
л

я
ть
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ам

ок
он

-
тр

о
л

ь
 

в
ы

п
о

л
н

ен
н

ы
х

 
п

о
ст

р
о

ен
и

й
. 

К
он

ст
р

уи
р

ов
а

ть
 

сп
о

со
бы

 
п

о
ст

р
о

е-
н

и
я

 
п

р
ав

и
л

ьн
ы

х
 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
ов

 
п

о 
за

д
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н
ы

м
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и
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н
к

ам
, 

вы
п

ол
н

я
ть

 
п

о
ст

р
о

ен
и

я
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М
о

д
ел

и
р

о
в

а
ть

 
п

р
а

-
ви

л
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ы
е 

м
н

ог
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р
ан

н
и

к
и
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з 

р
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-
то

к
. 

С
р

а
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и
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ть
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во
й
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р
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и

л
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н
ы

х
 м

н
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л
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к
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я
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н

н
ы
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с 

си
м
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р
и
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Ф
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м
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и
р
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а

ть
, 
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о-
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о

в
ы

в
а

ть
, 

о
п

р
о

в
ер

га
ть

 
с 

п
о

м
о

-
щ

ью
 

к
о

н
тр

п
р

и
м

ер
о

в
 

у
тв

ер
ж

д
ен

и
я

 
о 

п
р

ав
и

л
ьн

ы
х
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н

ог
оу

го
л

ьн
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П
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п
л
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и
 п

л
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и

х
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Р

ав
н
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ос
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ы
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и
 р
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ел

и
к

и
е 

ф
и

гу
р

ы

У
р
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–

1
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л
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ад
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4
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Р

а
в

н
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о
щ
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о
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а

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
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о
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У

ч
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н
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к
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те
о

р
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я
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2
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2
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№
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9
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л
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д
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5

И
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б
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а
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а
в

н
о
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в
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ф

и
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я
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и
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п

л
ощ
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и
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М

о
д

ел
и

р
о

в
а

ть
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о

м
е

т
р

и
ч

е
ск

и
е 

ф
и

гу
р

ы
 

и
з 

бу
м

аг
и

 
(п

ер
ек

р
а

и
ва

ть
 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

 
в 

п
ар

ал
л

ел
ог

р
ам

м
, 

до
ст

р
аи

ва
ть

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

 д
о 

п
ар

ал
-

л
ел

о
гр

ам
м

а)
. 

С
р

а
вн

и
ва

ть
 

ф
и

гу
р

ы
 

п
о 

п
л

ощ
ад

и
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
св

ой
-

ст
в

а
 

р
а

в
н

о
со

ст
а

в
л

ен
н

ы
х

 
ф

и
гу

р
. 

С
ос

та
вл

я
ть

 ф
ор

м
у

л
ы

 д
л

я
 в

ы
ч

и
сл

е-
н

и
я

 
п

л
о

щ
а

д
и

 
п

а
р

а
л

л
ел

о
гр

а
м

м
а

, 
п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
о

го
 

т
р

е
у

го
л

ь
н

и
к

а
. 

В
ы

п
ол

н
я

ть
 и

зм
ер

ен
и

я
 и

 в
ы

ч
и

сл
я

ть
 

п
л

ощ
ад

и
 

п
ар

ал
л

ел
ог

р
ам

м
ов

 
и

 
тр

е-
у

го
л

ьн
и

к
ов

. 
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

к
ом

п
ью

-
те

р
н

ое
 

м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е 
и

 
эк

сп
ер

и
-

м
е

н
т

 
д

л
я

 
и

зу
ч

е
н

и
я

 
св

о
й

ст
в 

ге
ом

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 
об

ъ
ек

то
в.

 
С

тр
ои

ть
 

л
ог

и
ч

ес
к

у
ю

 ц
еп

оч
к

у
 р

ас
су

ж
д

ен
и

й
 о

 
р

а
в

н
о

в
ел

и
к

и
х

 
ф

и
гу

р
а

х
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и
 

н
а 

н
ах

о
ж

д
ен

и
е 

п
л

о
щ

ад
ей

 
п

ар
ал

л
ел

ог
р

ам
м

ов
 и

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

ов

Н
аг

л
я

д
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

я
 

о 
п

р
ос

тр
ан

ст
ве

н
н

ы
х

 
ф

и
гу

-
р

а
х

. 
П

р
и

зм
а

. 
П

р
и

м
ер

ы
 

р
а

зв
ёр

т
о

к
 

м
н

о
го

гр
а

н
н

и
-

к
о

в
. 

И
зо

бр
а

ж
ен

и
е 

ге
о

м
е-

тр
и

ч
ес

к
и

х
 ф

и
гу

р

У
р

ок
 1

4
9

. 
П

р
и

зм
а 

(п
. 

4
7

)
П

р
и

зм
ы

. 
П

а
р

а
л

л
ел

еп
и

п
ед

. 
Р

а
зв

ёр
тк

а 
п

р
и

зм
ы

. 
П

р
и

зм
ы

 в
 а

р
х

и
те

к
ту

р
е.

 
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
а

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
,  

с.
 

2
1

8
, 

2
1

9
, 

у
п

р
. 

№
 

7
2

4
–

7
3

6
; 

Т
ет

р
ад

ь-
тр

ен
аж

ёр
: 

№
 2

9
2

, 
2

9
5

–
2

9
8

, 
3

1
7

, 
и

сс
л

е-
д

ов
ан

и
е 

—
 №

 3
1

6

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

н
а 

ч
ер

те
ж

ах
, 

р
и

су
н

-
к

ах
, 

в 
ок

р
у

ж
аю

щ
ем

 м
и

р
е 

п
р

и
зм

ы
. 

Н
а

зы
в

а
ть

 
п

р
и

зм
ы

. 
К

о
п

и
р

о
в

а
ть

 
п

р
и

зм
ы

, 
и

зо
бр

аж
ён

н
ы

е 
н

а 
к

л
ет

ч
а-

то
й

 б
у

м
аг

е,
 о

су
щ

ес
тв

л
я

ть
 с

ам
ок

он
-

тр
ол

ь,
 п

р
ов

ер
я

я
 с

оо
тв

ет
ст

ви
е 

п
ол

у
-

ч
ен

н
о

го
 

и
зо

бр
а

ж
ен

и
я

 
за

д
а

н
н

о
м

у
. 

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

 
п

р
и

зм
ы

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

бу
м

а
гу

, 
п

л
а

ст
и

л
и

н
, 

п
р

о
в

о
л

о
к

у
 

и
 

д
р

.,
 и

зг
от

ав
л

и
ва

ть
 и

х
 и

з 
р

аз
вё

р
то

к
. 

О
п

р
ед

ел
я

ть
 

в
за

и
м

н
о

е 
р

ас
п

о
л

о
ж

е-
н

и
е 

гр
ан

ей
, 

р
ёб

ер
, 

ве
р

ш
и

н
 п

р
и

зм
ы

. 



70

Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

И
сс

л
ед

о
в

а
ть

 
св

о
й

ст
в

а
 

п
р

и
зм

ы
, 

и
сп

о
л

ь
зу

я
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т,
 

н
аб

л
ю

д
е-

н
и

е,
 

и
зм

ер
ен

и
е,

 
м

о
д

ел
и

р
о

в
а

н
и

е.
 

О
п

и
сы

ва
ть

 и
х

 с
во

й
ст

ва
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
со

о
тв

ет
ст

в
у

ю
щ

у
ю

 
те

р
м

и
н

о
л

о
ги

ю
. 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 
у

т
в

ер
ж

д
ен

и
я

 
о 

св
о

й
ст

в
а

х
 

п
р

и
зм

ы
, 

о
п

р
о

в
ер

га
ть

 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
к

о
н

тр
-

п
р

и
м

ер
о

в
. 

С
тр

о
и

ть
 

л
о

ги
ч

ес
к

у
ю

 
ц

еп
оч

к
у

 
р

ас
су

ж
д

ен
и

й
 

о 
св

ой
ст

ва
х

 
п

р
и

зм
. 

С
ос

та
вл

я
ть

 
ф

ор
м

у
л

ы
, 

св
я

-
за

н
н

ы
е 

с 
л

и
н

ей
н

ы
м

и
, 

п
л

ос
к

и
м

и
 и

 
п

р
ос

тр
ан

ст
в

ен
н

ы
м

и
 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

-
к

а
м

и
 

п
р

и
зм

ы
. 

М
о

д
ел

и
р

о
в

а
ть

 
и

з 
п

р
и

зм
 д

р
у

ги
е 

м
н

ог
ог

р
ан

н
и

к
и

У
р

ок
и

 1
5

0
–

1
5

1
. 

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
«

П
од

ве
д

ём
 

и
т

о
ги

»
, 

с.
 

2
2

2
; 

Т
ет

р
а

д
ь

-т
р

ен
а

ж
ёр

: 
«

В
ы

п
о

л
н

я
ем

 
те

ст
»

, 
с.

 
1

4
4

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-

эк
за

м
ен

ат
ор

: 
П

р
ов

ер
оч

н
ы

е 
р

аб
от

ы
 

№
 

1
, 

№
 2

, 
с.

 6
0

–
6

3
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
Д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
ы

е 
во

п
р

ос
ы

, 
«

П
ар

к
ет

ы
»

, 
с.

 1
0

3
, 

1
0

4

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

н
а 

ч
ер

те
ж

ах
, 

р
и

су
н

-
к

ах
, 

в 
ок

р
у

ж
аю

щ
ем

 м
и

р
е 

п
ар

ал
л

е-
л

ог
р

ам
м

ы
, 

п
р

ав
и

л
ьн

ы
е 

м
н

ог
оу

го
л

ь-
н

и
к

и
, 

п
р

и
зм

ы
, 

р
аз

вё
р

тк
и

 
п

р
и

зм
ы

. 
И

зо
бр

а
ж

а
ть

 
ге

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
ф

и
гу

-
р

ы
 и

 и
х

 к
он

ф
и

гу
р

ац
и

и
 о

т 
р

у
к

и
 и

 с
 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 ч
ер

тё
ж

н
ы

х
 и

н
ст

р
у

-
м

ен
то

в.
 

М
од

ел
и

р
ов

ат
ь 

ге
ом

ет
р

и
ч

е-
ск

и
е 

об
ъ

ек
ты

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

бу
м

аг
у

, 
п

л
ас

ти
л

и
н

, 
п

р
ов

ол
ок

у
 и

 д
р

. 
И

сс
л

е-
до

ва
ть

 
и

 
оп

и
сы

ва
ть

 
св

ой
ст

ва
 

ге
о-

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 ф

и
гу

р
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 э
к

с-
п

ер
и

м
ен

т,
 

н
а

б
л

ю
д

ен
и

е,
 

и
зм

ер
е-

 
н

и
е,

 
м

о
д

ел
и

р
о

в
а

н
и

е.
 

В
ы

д
в

и
га

ть
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ги

п
о

те
зы

 
о

 
св

о
й

ст
в

а
х

 
и

зу
ч

ен
н

ы
х

 
ф

и
г

у
р

, 
о

б
о

с
н

о
в

ы
в

а
т

ь
 

и
х

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

ть
 

у
т

в
ер

ж
д

ен
и

я
 

о 
св

ой
ст

ва
х

 и
зу

ч
ен

н
ы

х
 ф

и
гу

р
, 

оп
р

о-
в

ер
га

ть
 

у
тв

ер
ж

д
ен

и
я

 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

к
он

тр
п

р
и

м
ер

ов
. 

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 к

ом
-

п
ью

те
р

н
ое

 м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е 
и

 э
к

сп
е-

р
и

м
ен

т 
д

л
я

 
и

зу
ч

ен
и

я
 

св
ой

ст
в 

ге
о-

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 

о
б

ъ
ек

т
о

в
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и
 

н
а 

н
ах

ож
д

ен
и

е 
д

л
и

н
, 

п
л

о-
щ

ад
ей

 и
 о

бъ
ём

ов

Г
л

а
в

а
 1

2
. 

М
н

о
ж

ес
т

в
а

. 
К

о
м

б
и

н
а

т
о

р
и

к
а

 (
8

 у
р

о
к

о
в

)

М
н

о
ж

ес
тв

о
, 

эл
ем

ен
т 

м
н

о
-

ж
ес

тв
а.

 З
ад

ан
и

е 
м

н
ож

ес
тв

 
п

ер
еч

и
сл

ен
и

ем
 

эл
ем

ен
то

в
, 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ч
ес

к
и

м
 

св
ой

-
ст

в
о

м
. 

С
та

н
д

а
р

тн
ы

е 
о

б
о

-
зн

а
ч

ен
и

я
 

ч
и

сл
о

в
ы

х
 

м
н

о
-

ж
ес

тв
. 

П
у

ст
ое

 
м

н
ож

ес
тв

о.
 

П
од

м
н

ож
ес

тв
а

У
р

ок
и

 1
5

2
–

1
5

3
. 

П
он

я
ти

е 
м

н
ож

ес
тв

а 
(п

. 
4

8
)

М
н

ож
ес

тв
о,

 э
л

ем
ен

т 
м

н
ож

ес
тв

а.
 З

ад
ан

и
е 

м
н

о
ж

ес
т

в
 

п
ер

еч
и

сл
ен

и
ем

 
эл

ем
ен

т
о

в
, 

х
а

р
а

к
те

р
и

ст
и

ч
ес

к
и

м
 

св
о

й
ст

в
о

м
. 

С
та

н
-

д
а

р
тн

ы
е 

о
б

о
зн

а
ч

ен
и

я
 

ч
и

сл
о

в
ы

х
 

м
н

о
-

ж
ес

тв
. 

П
у

ст
ое

 
м

н
ож

ес
тв

о 
и

 
ег

о 
об

оз
н

а-
ч

ен
и

е.
 

П
о

д
м

н
о

ж
ес

т
в

о
, 

и
л

л
ю

ст
р

а
ц

и
я

 
от

н
ош

ен
и

я
 

вк
л

ю
ч

ен
и

я
 

с 
п

ом
ощ

ью
 

к
р

у
-

го
в 

Э
й

л
ер

а.
 

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 2

2
4

, 
2

2
5

, 
у

п
р

. 
№

 7
3

7
–

7
4

9
, 

и
сс

л
ед

ов
а-

н
и

е 
—

 
№

 
7

5
0

; 
Т

ет
р

а
д

ь
-т

р
ен

а
ж

ёр
:  

№
 3

1
8

, 
3

2
1

, 
3

2
2

, 
3

3
5

, 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
—

 
№

 3
3

6
; 

З
ад

ач
н

и
к

: 
№

 6
2

8
–

6
3

6
, 

и
сс

л
ед

о-
ва

н
и

е 
—

 №
 6

3
7

П
р

и
в

од
и

ть
 

п
р

и
м

ер
ы

 
к

о
н

еч
н

ы
х

 
и

 
бе

ск
о

н
еч

н
ы

х
 

м
н

о
ж

ес
тв

. 
С

тр
о

и
ть

 
р

еч
ев

ы
е 

к
он

ст
р

у
к

ц
и

и
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
а-

н
и

ем
 

т
ео

р
ет

и
к

о
-м

н
о

ж
ес

т
в

ен
н

о
й

 
те

р
м

и
н

ол
ог

и
и

 
и

 
си

м
во

л
и

к
и

; 
п

ер
е-

во
ди

ть
 у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 с

 м
ат

ем
ат

и
ч

е-
ск

ог
о 

я
зы

к
а 

н
а 

р
у

сс
к

и
й

 и
 н

ао
бо

р
от

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
п

о
д

-
м

н
ож

ес
тв

а 
н

ек
от

ор
ог

о 
м

н
ож

ес
тв

а.
 

И
л

л
ю

ст
р

и
р

ов
а

ть
 

п
он

я
ти

е 
п

од
м

н
о-

ж
ес

тв
а 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

р
у

го
в 

Э
й

л
ер

а.
О

б
су

ж
д

а
ть

 
со

о
т

н
о

ш
ен

и
е 

м
еж

д
у

 
ос

н
ов

н
ы

м
и

 ч
и

сл
ов

ы
м

и
 м

н
ож

ес
тв

а-
м

и
. 

З
а

п
и

сы
ва

ть
 н

а 
си

м
во

л
и

ч
ес

к
ом

 
я

зы
к

е 
со

от
н

ош
ен

и
я

 м
еж

д
у

 м
н

ож
е-

ст
ва

м
и

 и
 п

р
и

во
ди

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 р

аз
-

л
и

ч
н

ы
х

 в
ар

и
ан

то
в 

и
х

 п
ер

ев
од

а 
н

а 
р

у
сс

к
и

й
 я

зы
к

. 
И

сс
л

ед
ов

а
ть

 в
оп

р
ос

 
о

 
ч

и
сл

е 
п

о
д

м
н

о
ж

ес
тв

 
к

о
н

еч
н

о
го

 
м

н
ож

ес
тв

а



72

Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ
И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Учебно-методический комплекс 
«Сферы» по математике для 5–6 классов

5 класс
1. Математика. Арифметика. Геометрия. 5 класс: учебник для общеобразоват. 
организаций / Е.А. Бунимович, Г.В. Дорофеев, С.Б. Суворова и др. 
2. Электронное приложение к учебнику. 
3. Математика. Арифметика. Геометрия. Тетрадь-тренажёр. 5 класс: пособие 
для учащихся общеобразоват. организаций / Е.А. Бунимович, Л.В. Кузнецова, 
С.С. Минаева и др.
4. Математика. Арифметика. Геометрия. Задачник. 5 класс: пособие для уча-
щихся общеобразоват. организаций / Е.А. Бунимович, Л.В. Кузнецова,  
С.С. Минаева и др.
5. Сафонова Н.В. Математика. Арифметика. Геометрия. Тетрадь-экзаменатор. 
5 класс: пособие для учащихся общеобразоват. организаций.
6. Математика. Поурочное тематическое планирование. 5 класс: пособие для 
учителей общеобразоват. организаций / Л.В. Кузнецова, С.С. Минаева,  
Л.О. Рослова и др.

6 класс
1. Математика. Арифметика. Геометрия. 6 класс: учебник для общеобразоват. 
организаций / Е.А. Бунимович, Л.В. Кузнецова, С.С. Минаева и др.
2. Электронное приложение к учебнику.
3. Математика. Арифметика. Геометрия. Тетрадь-тренажёр. 6 класс: пособие 
для учащихся общеобразоват. организаций / Е.А. Бунимович, Л.В. Кузнецова, 
С.С. Минаева и др.
4. Математика. Арифметика. Геометрия. Задачник. 6 класс: пособие для уча-
щихся общеобразоват. организаций / Е.А. Бунимович, Л.В. Кузнецова,  
С.С. Минаева и др.
5. Математика. Арифметика. Геометрия. Тетрадь-экзаменатор. 6 класс: посо-
бие для учащихся общеобразоват. организаций / Л.В. Кузнецова,  
С.С. Минаева, Л.О. Рослова и др.
6. Математика. Поурочное тематическое планирование. 6 класс: пособие для 
учителей общеобразоват. организаций / Л.В. Кузнецова, С.С. Минаева,  
Л.О. Рослова и др.

Рекомендации по оснащению учебного процесса
Оснащение процесса обучения математике обеспечивается библиотечным 

фондом, печатными пособиями, а также ИКТ средствами, экранно-звуковыми 
пособиями, учебно-практическим и учебно-лабораторным оборудованием.

# Технические средства обучения: компьютер, мультимедиапроектор, экран 
(на штативе или навесной), интерактивная доска.

# Информационные средства: коллекция медиаресурсов, электронные базы 
данных, Интернет.

# Учебно-практическое и учебно-лабораторное оборудование:  доска магнит-
ная с координатной сеткой, комплект чертежных инструментов (классных и 
раздаточных): линейка, транспортир, угольник (30°, 60°), угольник (45°, 45°), 
циркуль, комплекты планиметрических и стереометрических тел (демонстра-
ционный и раздаточный), комплекты для моделирования (цветная бумага, 
картон, калька, клей, ножницы, пластилин).

# Печатные пособия: таблицы по математике для 5–6 классов; портреты 
выдающихся деятелей математики.

Сайт интернет-поддержки УМК «Сферы»: www.spheres.ru



АЛГЕБРА. 

РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ 

ПРЕДМЕТНАЯ ЛИНИЯ УЧЕБНИКОВ «СФЕРЫ» 

7–9 КЛАССЫ
(Авторы: Бунимович Е.А., Кузнецова Л.В., 

Минаева С.С., Рослова Л.О.)
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа к линии учебно-методических комплексов «Сферы» по 
алгебре для 7–9 классов разработана на базе Федеральных государственных 
образовательных стандартов основного общего образования и Примерной 
основной образовательной программы основного общего образования, одо-
бренной решением федерального учебно-методического объединения по обще-
му образованию (протокол от 8 апреля 2015 г. № 1/15). Эти программы 
являются основой для организации работы учителя, ведущего преподавание 
по указанному учебно-методическому комплекту. В них цели и требования 
к результатам обучения, сформулированные в названных документах, кон-
кретизируются применительно к содержанию и методическим особенностям 
курса алгебры, реализованного в учебниках линии «Сферы» для 7–9 клас-
сов. Программа задаёт содержание и структуру курса, последовательность 
учебных тем в данной линии учебников. В ней также приводится характе-
ристика видов учебной и познавательной деятельности, которые служат 
достижению поставленных целей и обеспечиваются УМК «Сферы».

Вклад математики в достижение целей 
основного общего образования

Математическое образование играет важную роль как в практической, так 
и в духовной жизни общества. Практическая сторона математического обра-
зования связана с формированием способов деятельности, духовная — с 
интеллектуальным развитием человека, формированием характера и общей 
культуры.

Практическая полезность математики обусловлена тем, что её предметом 
являются фундаментальные структуры реального мира: пространственные 
формы и количественные отношения — от простейших, усваиваемых в непо-
средственном опыте, до достаточно сложных, необходимых для развития 
научных и технологических идей. Каждому человеку в своей жизни прихо-
дится выполнять расчёты, находить в справочниках нужные формулы и при-
менять их, владеть практическими приёмами геометрических измерений и 
построений, читать информацию, представленную в виде таблиц, диаграмм, 
графиков, понимать вероятностный характер случайных событий, составлять 
алгоритмы и др.

В школе математика служит опорным предметом для изучения смежных 
дисциплин. Всё больше специальностей, где необходим высокий уровень обра-
зования, связано с непосредственным применением математики (экономика, 
бизнес, финансы, физика, химия, техника, информатика, биология, психоло-
гия и др.). Реальной необходимостью в наши дни является непрерывное обра-
зование, которое требует полноценной базовой общеобразовательной подготов-
ки, в том числе и математической.

В процессе школьной математической деятельности происходит овладение 
такими мыслительными операциями, как индукция и дедукция, обобщение 
и конкретизация, анализ и синтез, классификация и систематизация, абстра-
гирование и аналогия. Объекты математических умозаключений и правила их 
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конструирования вскрывают механизм логических построений, вырабатывают 
умения формулировать, обосновывать и доказывать суждения, тем самым раз-
вивают логическое мышление. Ведущая роль принадлежит математике в фор-
мировании алгоритмического мышления и воспитании умения действовать по 
заданному алгоритму и конструировать новые. В ходе решения задач — основ-
ной учебной деятельности на уроках математики — развиваются творческая 
и прикладная стороны мышления.

Обучение математике даёт возможность развивать у учащихся точную, 
экономную и информативную речь, формировать умение отбирать наиболее 
подходящие языковые (в частности, символические, графические) средства.

Математическое образование вносит свой вклад в формирование общей 
культуры человека. Необходимым компонентом культуры в современном 
толковании является общее знакомство с методами познания действитель-
ности, представление о предмете и методе математики, об отличиях матема-
тического метода от методов естественных и гуманитарных наук, об особен-
ностях применения математики для решения научных и прикладных задач.

История развития математического знания даёт возможность пополнить 
запас историко-научных знаний школьников. Знакомство с основными исто-
рическими вехами возникновения и развития математической науки, с исто-
рией великих открытий, именами людей, творивших науку, входит в интел-
лектуальный багаж каждого культурного человека.

Изучение математики способствует эстетическому воспитанию человека, 
пониманию красоты и изящества математических рассуждений, восприятию 
геометрических форм, усвоению идеи симметрии.

Общая характеристика курса алгебры 7—9 классов

Авторская Рабочая программа соответствует Фундаментальному ядру 
содержания общего образования, Примерной программе по математике и 
Требованиям к результатам освоения основной образовательной программы 
основного общего образования, представленных в Федеральном государствен-
ном стандарте основного общего образования.

К общим идеям, составляющим основу концепции курса, относятся:
# интеллектуальное развитие учащихся средствами математики, развитие 

их познавательной активности, формирование мыслительных операций; раз-
витие логического мышления, алгоритмического мышления; формирование 
умения точно выражать мысли;

# усиление по сравнению с традиционными подходами общекультурной 
составляющей школьного курса математики: формирование у учащихся на 
доступном для них уровне понимания  взаимосвязи математики и окружаю-
щего мира, умения применять полученные знания в реальных ситуациях, 
осознания математики как части общей культуры человечества;

# внимание к мотивационной стороне обучения, создание условий для диф-
ференцированного обучения как основы развития интереса к математике, раз-
вития математических способностей; 

# формирование знаний и умений, необходимых для изучения курса мате-
матики 10–11 классов, смежных дисциплин, применения в повседневной 
жизни.
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В учебниках представлены следующие блоки Примерной основной образова-
тельной программы основного общего образования раздела «Содержание курса» 
по математике1: числа, тождественные преобразования, уравнения и неравен-
ства, функции, статистика и теория вероятностей, элементы теории мно-
жеств и логика. Кроме того, согласно программам при изложении основного 
содержания в учебниках там, где это возможно, органично присутствует исто-
рико-культурологический фон, что способствует формированию у школьников 
представлений о роли математики в развитии цивилизации.

Числа. В отличие от традиционного подхода, изучение арифметического 
материала не ограничивается рамками 5—6 классов. Практика показывает, что 
базовые вычислительные навыки учащихся формируются недостаточно, поэто-
му учебник для 7 класса начинается с арифметического блока. Здесь ещё раз 
на новом уровне уделяется внимание взаимосвязи обыкновенных и десятичных 
дробей, обучению различным приёмам сравнения дробей, совершенствованию 
навыков действий с рациональными числами, приёмам решения задач на про-
центы. Особого внимания заслуживает рассмотрение зависимостей между вели-
чинами, работа с формулами, с размерностями. В курс 7 класса включено 
изучение прямой и обратной пропорциональностей — вопроса, имеющего боль-
шое общеобразовательное значение и межпредметный характер.

В 8 и 9 классах числовая линия получает дальнейшее развитие как в тео-
ретическом, так и в практическом отношении. Сложная в идейном отношении 
тема о действительных числах распределена между материалом 8 и 9 классов. 
В 8 классе в теме «Квадратные корни» учащиеся узнают о существовании 
чисел, не являющихся рациональными, об историческом значении этого факта 
для развития математики. В 9 классе учащиеся обобщают и систематизируют 
знания о числах: здесь обсуждаются этапы развития представлений о числе, 
вводится понятие действительного числа, рассматриваются соотношения 
между различными числовыми множествами.

На протяжении всего курса через систему упражнений поддерживаются и 
развиваются вычислительные навыки. При этом значительная роль отводится 
выполнению заданий с помощью калькулятора, что позволяет проводить мате-
матические исследования на основе числовых экспериментов, решать задачи с 
реальными данными, выполнять сложные расчёты, доводя результат до числа.

Тождественные преобразования. Введение вопросов, связанных с буквен-
ным исчислением, базируется на знаниях, полученных учащимися в 5—6 
классах, где они познакомились с понятием буквенного выражения, приоб-
рели опыт составления буквенных выражений, вычисления их значений. 
Появление буквенных равенств в 7 классе мотивируется опытом работы с 
числами, осознанием и обобщением приёмов вычислений. Свойства арифме-
тических действий становятся для учащихся законами преобразований бук-
венных выражений, при этом список постулируемых законов определяется не 
принципами независимости и полноты, а методической целесообразностью.

В 7 классе центральным вопросом является изучение действий с много-
членами, разложения многочленов на множители, в 8 классе — изучение  

1 Примерная основная образовательная программа основного общего обра-
зования (далее: Примерная программа), одобренная решением федераль-
ного учебно-методического объединения по общему образованию (прото-
кол от 8 апреля 2015 г. № 1/15).
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действий с алгебраическими дробями. В 9 классе изучение рациональных 
выражений получает логическое завершение и поднимается на более высокий 
теоретический уровень. Здесь вводятся понятия целого, дробного и рациональ-
ного выражений, области определения рационального выражения. С целью 
противопоставления приводятся примеры иррациональных выражений. 
Вводится также понятие тождества. При этом представлены и функциональ-
ный, и алгебраический подходы к этому понятию. Рассматриваются разные 
способы доказательства тождеств.

Уравнения и неравенства. Развитие формально-оперативных навыков 
делает естественным переход к алгебраическому методу решения задач, что 
одновременно служит мотивом для обучения способам решения уравнений.  
В 7 классе основное внимание уделяется линейным уравнениям. В 8 классе 
объектом изучения становятся квадратные уравнения. В связи с введением 
понятий квадратного и кубического корня рассматриваются уравнения xn = a 
для случаев n = 2 и n = 3.

В 9 классе линия уравнений получает развитие и в теоретическом, и в 
практическом отношении. Систематизируются и обобщаются сведения о целых 
уравнениях, затрагивается исторический аспект вопроса о формулах корней 
целых уравнений, внимание уделяется уже встречавшимся в 7 и 8 классах 
таким приёмам решения целых уравнений, как разложение на множители и 
замена переменной. Рассматриваются дробные уравнения; учащиеся знако-
мятся с общим приёмом решения дробных уравнений, а также с приёмами 
решения некоторых частных видов таких уравнений.

Начало изучения вопроса об уравнениях с двумя переменными и их систе-
мах относится к 8 классу. Особенностью изложения этого вопроса является то, 
что алгебраический аспект темы предваряется формированием широкого круга 
графических представлений. Вводится понятие уравнения с двумя переменны-
ми и его графика. Основное внимание здесь уделяется линейному уравнению 
и его графической интерпретации, рассматривается условие параллельности 
прямых. В учебнике представлены и графики некоторых нелинейных уравне-
ний, в частности окружность — график уравнения x2 = y2 = r2 (r > 0).

Алгебраическая часть темы в основном посвящена решению и исследова-
нию систем линейных уравнений.

В силу того что к этому времени учащиеся уже умеют решать квадратные 
уравнения, в учебнике рассматриваются и примеры решения простейших 
систем, содержащих одно уравнение второй степени (это первый проход в 
решении таких систем).

В 9 классе решение систем уравнений, в которых одно уравнение первой 
степени, а другое — второй, занимает центральное место и является основной 
учебной целью данной темы. Кроме того, в систему упражнений включены 
разнообразные примеры нелинейных систем. При этом ставятся две дидакти-
ческие цели: включение в учебную деятельность школьников всего арсенала 
приёмов решения уравнений; развитие умения проанализировать предложен-
ную систему и найти целесообразный способ её решения. Геометрическая 
составляющая здесь представлена знакомством с приёмами графического реше-
ния систем уравнений с двумя переменными и уравнения с одной переменной.

Особое место в линии уравнений занимает решение текстовых задач. 
Начиная с 7 класса основным становится алгебраический способ их решения, 
владение которым развивается по мере развития линии уравнений. Задачи 
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распределены по всей линии, связанной с изучением уравнений и их систем. 
При этом в учебнике представлен весьма широкий круг задач, в том числе 
все виды задач, предусмотренные программой.

Неравенства изучаются в курсе 9 класса. Первоначальное изложение вопро-
са о свойствах неравенств базируется на геометрической трактовке отношений 
«больше», «меньше», после чего учащиеся переходят к решению линейных 
неравенств и их систем. Сформированный аппарат применяется для решения 
различных математических задач (например, исследования функций, реше-
ния сюжетных задач), что вносит свой вклад в установление внутрипредмет-
ных связей.

Даётся алгебраическая трактовка отношений «больше» и «меньше», рас-
сматриваются различные способы доказательства неравенств. В связи с изуче-
нием квадратичной функции рассматривается алгоритм решения квадратных 
неравенств, учащиеся знакомятся также с методом интервалов.

Функции. В 7 классе продолжается начатое в 6 классе формирование уме-
ния работать с координатной плоскостью. Учащиеся строят прямые, заданные 
соотношениями х = а и у = b, изображают на координатной плоскости раз-
личные области, заданные алгебраически (полосы, прямоугольники, полупло-
скости и др.), решают обратную задачу – переходят от геометрического обра-
за к его алгебраическому описанию.

После этого рассматриваются графики некоторых простейших зависимо-
стей: у = х, у = –х, у = х2, у = х3, у = |х|. Они используются для постро-
ения графиков различных кусочно-заданных зависимостей. Существенное 
место отводится анализу и интерпретации графиков реальных зависимостей.

Введение понятия функции, достаточно трудного для учащихся, а также 
изучение свойств функций относятся к материалу 8 класса. Учащиеся опира-
ются на полученные ранее знания о зависимостях между величинами, а также 
на имеющиеся к этому времени достаточно обширные графические представ-
ления. Изложение всего материала базируется на геометрических образах. 
Учащиеся получают представление об общих свойствах функций, таких, как 
возрастание, убывание и др. Методическая цель состоит в том, чтобы сфор-
мировать понимание соответствующих терминов в контексте постановки раз-
личных задач, а также связи алгебраического, функционального и графичес-
кого языков.

В 8 классе рассматриваются функции y = kx = b, y = 
k
x  и их свойства,

в 9 классе — квадратичная функция. В ходе изучения квадратичной функции 
формируются некоторые общие представления о преобразованиях графиков. При 
этом в системе упражнений предусмотрен их перенос на другие ситуации.

Большое место при изучении конкретных функций занимают практические 
работы, вопросы и задачи прикладного и практического характера, анализ и 
интерпретация графиков реальных зависимостей.

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Тема изучается в 9 классе. 
Рассмотрению прогрессий предшествует формирование минимально необходи-
мых представлений о числовых последовательностях: вводятся соответствую-
щие термины и символы, рассматриваются способы задания последовательно-
стей, различные примеры последовательностей. В учебнике рассматриваются 
интересные исторические факты и некоторые классические задачи, что позво-
ляет расширить математический кругозор учащихся. Заметим, что формальное 
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определение числовой последовательности как функции натурального аргумен-
та здесь не предусматривается; на этом этапе оно не является дидактически 
значимым и не отвечает возрастным возможностям учащихся.

При изучении арифметической и геометрической прогрессий широко при-
влекаются примеры из окружающего мира. Завершается тема решением задач 
на простые и сложные проценты, что позволяет ещё раз продемонстрировать 
применение математики в жизни.

Элементы комбинаторики, вероятности и статистики. Изложение 
вероятностно-статистической линии начато в 5—6 классах. Учащиеся решают 
комбинаторные задачи доступным им способом перебора всех возможных 
вариантов, получают некоторые представления о сборе и анализе информа-
ции, работают с таблицами и диаграммами. В 7—8 классах вводятся некото-
рые статистические характеристики ряда распределений: среднее арифмети-
ческое, мода, медиана, размах. В этих классах формируется представление о 
вероятности случайного события, при этом исходным является статистиче-
ский подход к понятию вероятности — через эксперимент со случайными 
исходами. В дальнейшем вводится классическое определение вероятности.

При решении комбинаторных задач усиливается роль логических рассуж-
дений, базу для которых составляет опыт, приобретённый в процессе много-
кратного использования метода полного перебора. Разъясняется комбинатор-
ное правило умножения и на его основе выводится простейшая комбинаторная 
формула — формула для подсчёта числа перестановок.

В курсе 9 класса представлен завершающий фрагмент вероятностно-ста-
тистической линии. В ней рассматриваются доступные учащимся примеры 
статистических исследований, в которых используются полученные ранее 
знания о способах представления данных и статистических характеристи-
ках. В ходе описания исследований расширяется словарь статистических 
терминов. Включение данного материала направлено прежде всего на фор-
мирование умения понимать и интерпретировать статистические результаты, 
представляемые, например, в средствах массовой информации. Это предпо-
лагает не столько формальное заучивание новых терминов, сколько первое 
знакомство с понятийным аппаратом этой необходимой каждому человеку 
области знаний.

При изучении этого материала привлекаются знания из других разделов 
курса, в частности вычисляются отношения, проценты, сравниваются дроби 
и т. д. При решении задач применяется калькулятор, что позволяет активно 
работать с реальными, практическими данными.

Также в качестве приложения представлены темы, предполагаемые в пер-
спективе для изучения в основной школе, в том числе: Независимые события. 
Случайные величины. Испытания Бернулли. Закон больших чисел. Знакомство 
с этими материалами поможет учителю углубить и расширить свои знания по 
этой новой для российской школы линии, выбрать то, что можно предложить 
для работы в кружках, на занятиях по предпрофильной подготовке.

Элементы теории множеств и логика. Сквозная линия «Множества и логи-
ка» получила своё начало уже в предыдущем звене. Предусмотренные програм-
мой теоретико-множественные понятия были введены в 6 классе. В 7–9 классах 
теоретико-множественный язык и символика обогащаются и активно использу-
ются во всех разделах курса (алгебраические выражения, функции, уравнения, 
неравенства, элементы теории вероятностей и статистики).
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В этом звене уделяется внимание совершенствованию логической культуры 
и языка, основы которых были заложены на предыдущем этапе. Формулируются 
определения, теоремы, проводятся доказательства, активно используются логи-
ческие связки: «если …, то …», «в том и только том случае», «или», «и». 
Учащиеся учатся распознавать верные и неверные утверждения, приводить 
примеры, иллюстрирующие те или иные свойства, работают с контрпримерами. 
Кроме того, в методическое пособие для 9 класса включено специальное при-
ложение «Язык и логика», в котором раскрывается логическое содержание 
таких понятий, как «высказывание» и «предложение с переменными», «равно-
сильность» и «следование», суть логических связок «и», «или», «не». Учитель 
может использовать этот материал для индивидуальной работы с сильными 
учащимися, на внеклассных занятиях, а также в зависимости от уровня под-
готовки класса и на общих уроках (выборочно или целиком).

Планируемые результаты обучения алгебре в 7—9 классах

Этот раздел подготовлен на основе соответствующего раздела Примерной про-
граммы. При этом включённые в программу предметные результаты детализи-
рованы и конкретизированы с учётом содержательно-методических особенностей 
данных учебников. Из этих же соображений несколько изменена структура раз-
дела. Так, блоки «Ученик научится» и «Ученик получит возможность…» даны 
один за другим по каждой линии курса; планируемые результаты по блоку 
«Текстовые задачи» распределены по другим содержательным линиям курса.

 Элементы теории множеств и математической логики 
Ученик научится:
# оперировать понятием «множество» и рядом связанных с ним понятий, 

а также соответствующей символикой;
# задавать множества в несложных случаях перечислением элементов, сло-

весным описанием;
# находить объединение и пересечение множеств;
# изображать отношения между множествами с помощью кругов Эйлера;
# пользоваться теоретико-множественными понятиями и соответствующей сим-

воликой при изучении основных вопросов курса алгебры (уравнения, неравенства 
и системы, функции, элементы теории вероятностей и статистики), для описания 
реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов;

# формулировать математические факты с использованием оборотов речи 
«если …, то …», «в том и только том случае»;

# оперировать понятиями «пример» и «контрпример».

Ученик получит возможность:
# распознавать истинные и ложные высказывания;
# формулировать математические факты с использованием связок «и», 

«или», «не»;
# определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, клас-

сифицировать;
# проводить несложные доказательные рассуждения.
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Числа 
Выпускник научится:
# сравнивать и упорядочивать рациональные числа; выполнять вычисления 

с рациональными числами, сочетая устные и письменные приёмы вычисле-
ний, применение калькулятора;

# решать арифметические задачи, связанные с пропорциональностью вели-
чин, отношениями, процентами; выполнять несложные практические расчёты;

# использовать начальные представления о множестве действительных чисел;
# применять понятие квадратного корня; оценивать квадратные корни, нахо-

дить квадратные и кубические корни, используя при необходимости калькулятор;
# использовать в ходе решения задач элементарные представления, связан-

ные с приближёнными значениями величин; понимать, что числовые данные, 
которые используются для характеристики объектов окружающего мира, 
являются преимущественно приближёнными, что по записи приближённых 
значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о 
погрешности приближения;

# понимать смысл записи числа в стандартном виде, выполнять вычисле-
ния с числами, записанными в стандартном виде.

Выпускник получит возможность:
# научиться использовать приёмы, рационализирующие вычисления, при-

обрести привычку контролировать вычисления, выбирая подходящий для 
ситуации способ;

# развить представление о числе и числовых системах от натуральных до 
действительных чисел, о роли вычислений в реальной жизни;

# углубить и развить знания о десятичной записи действительных чисел 
(периодические и непериодические дроби).

Тождественные преобразования 
Выпускник научится:
# понимать смысл терминов «выражение», «тождество», «тождественное 

преобразование»; выполнять стандартные процедуры, связанные с этими тер-
минами; решать задачи, содержащие буквенные данные; выполнять элемен-
тарную работу с формулами;

# выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целым 
показателем; применять преобразования для вычисления значений числовых 
выражений, содержащих степени с целым показателем;

# выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на 
основе правил действий над многочленами и алгебраическими дробями;

# выполнять разложение многочленов на множители;
# применять свойства квадратных корней для преобразования числовых 

выражений, содержащих квадратные корни;
# применять преобразования выражений для решения различных задач из 

математики, смежных предметов, реальной практики.
Выпускник получит возможность:
# овладеть широким набором способов и приёмов преобразования рацио-

нальных выражений, выполнять преобразования выражений, содержащих 
квадратные корни; применять тождественные преобразования для решения 
задач из различных разделов курса (например, для нахождения наибольшего/
наименьшего значения выражения).
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Уравнения. Неравенства 
Выпускник научится:
# оперировать понятиями: уравнение, корень уравнения, неравенство, 

решение неравенства, система уравнений, система неравенств; применять 
понятие равносильности уравнений, неравенств;

# решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной 
(линейные, квадратные, вида xn = a , где n = 2, 3, дробно-рациональные);

# решать системы двух уравнений с двумя переменными (линейные и в 
несложных случаях системы, в которых одно уравнение второй степени);

# применять аналитический и графический языки для интерпретации понятий, 
связанных с понятием уравнения, для решения уравнений и систем уравнений;

# проводить простейшие исследования уравнений и систем уравнений, в том 
числе с применением графических представлений (устанавливать, имеет ли 
уравнение или система уравнений решения и если имеет, то сколько, и т. д.);

# применять свойства числовых неравенств в ходе решения задач;
# решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной; решать 

системы неравенств;
# понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описа-

ния и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи 
алгебраическим методом; применять уравнения и неравенства для решения 
задач из различных разделов курса, реальной практики. 

Выпускник получит возможность:
# использовать широкий спектр специальных приёмов решения уравнений 

и систем уравнений (замена переменных, разложение на множители, решение 
уравнений с двумя переменными в целых числах);

# решать в несложных случаях линейные и квадратные уравнения с пара-
метрами, системы уравнений с параметрами;

# познакомиться с методом интервалов для решения неравенств;
# использовать разнообразные приёмы доказательства неравенств;
# применять аппарат уравнений и неравенств для решения разнообразных 

задач из математики, смежных предметов, реальной практики.

Функции 
Выпускник научится:
# понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, 

символьные обозначения);
# находить значения функций, заданных формулой, таблицей, графиком, 

по значению аргумента; решать обратную задачу;
# строить графики элементарных функций; описывать свойства числовых 

функций на основе изучения поведения их графиков;
# моделировать реальные зависимости формулами и графиками; читать 

графики реальных зависимостей;
# понимать функцию как важнейшую математическую модель для описа-

ния процессов и явлений окружающего мира, применять язык функций для 
описания и исследования зависимостей между физическими величинами; 
интерпретировать в несложных случаях графики реальных зависимостей. 

Выпускник получит возможность:
# проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том 

числе с использованием компьютера;
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# на основе графиков изученных функций строить более сложные графики 
(кусочно-заданные, с «выколотыми» точками и т. п.);

# на примере квадратичной функции познакомиться с идеей преобразова-
ния графиков функций, использовать преобразования для построения графи-
ков некоторых видов функций;

# использовать функциональные представления и свойства функций для 
решения математических задач из различных разделов курса.

Числовые последовательности. Арифметические и геометрические прогрессии 
Выпускник научится:
# понимать и использовать язык последовательностей (термины, символь-

ные обозначения);
# применять формулы, связанные с арифметической и геометрической про-

грессиями, и аппарат, сформированный при изучении других разделов курса, 
к решению задач, в том числе с контекстом из реальной жизни.

Выпускник получит возможность:
# понимать арифметическую и геометрическую прогрессии как функции 

натурального аргумента; связывать арифметическую прогрессию с линейным 
ростом, геометрическую — с экспоненциальным ростом.

Статистика и теория вероятностей 
Выпускник научится:
# использовать простейшие способы представления и анализа статистиче-

ских данных: представлять и читать информацию, представленную в виде 
таблицы, диаграммы, графика;

# определять основные статистические характеристики числовых наборов;
# находить относительную частоту и вероятность случайного события в 

простейших случаях;
# решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов или ком-

бинаций методом перебора;
Выпускник получит возможность:
# приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при про-

ведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, представлять 
результаты опроса;

# приводить содержательные примеры использования средних для описа-
ния данных;

# оперировать понятиями «дисперсия» и «стандартное отклонение»; полу-
чить представление о роли закона больших чисел в массовых явлениях;

# получить представление о роли практически достоверных и маловероят-
ных событий в повседневной жизни, при изучении других предметов;

#  приобрести опыт проведения экспериментов со случайными исходами, в 
том числе с помощью компьютерного моделирования, интерпретации резуль-
татов экспериментов;

# оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и сочетания, 
треугольник Паскаля; представлять информацию с помощью кругов Эйлера; 
применять правило произведения при решении комбинаторных задач; решать 
задачи на вычисление вероятности с подсчётом количества вариантов с помо-
щью комбинаторики. 
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СОДЕРЖАНИЕ КУРСА АЛГЕБРЫ 7–9 КЛАССОВ

Алгебра
Этот раздел подготовлен на основе соответствующего раздела Примерной 

программы2. При этом содержание обучения детализировано и конкретизиро-
вано с учётом последовательности развёртывания курса, представленного в 
серии УМК «Сферы», и его содержательно-методических особенностей. В соот-
ветствии с этим структура раздела несколько изменена по сравнению с 
Примерной программой. Так, содержание обучения дано по каждому классу, 
материал сквозных линий, таких, например, как «История математики», не 
представлен отдельными блоками, а включён в соответствующие учебные темы.

Примерная основная образовательная программа основного общего образо-
вания для 7–9 классов (разделы, относящиеся к курсу алгебры) включена в 
данное пособие в качестве Приложения.

7 класс (102 ч)
1. Дроби и проценты (14 ч)
Дроби обыкновенные и десятичные, переход от одной формы записи дробей 

к другой. Сравнение дробей. Совместные действия с обыкновенными и деся-
тичными дробями. Степень с натуральным показателем: определение, запись 
больших и малых чисел.

Понятие процента, запись процентов в виде дроби и дроби в виде процен-
тов. Основные задачи на проценты, решение задач из реальной практики.

Статистические характеристики: среднее арифметическое, мода, размах. 
Случайные события, достоверные и невозможные события, равновозможные 
(равновероятные) события, противоположные события, иллюстрация отноше-
ний события с помощью кругов Эйлера. Частота случайного события. 
Случайные опыты (эксперименты).

2. Прямая и обратная пропорциональность (10 ч)
Реальные зависимости, переменная, описание зависимостей с помощью 

формул, вычисления по формулам. Прямая пропорциональность, свойство 
прямой пропорциональности. Обратная пропорциональность, свойство обрат-
ной пропорциональности.

Решение текстовых задач.
Пропорция, основное свойство пропорции, решение задач с помощью про-

порций. Пропорциональное деление.

3. Введение в алгебру (11 ч)
Буквенные выражения, числовое значение буквенного выражения. 

Противоположные выражения. Допустимые значения букв в выражении. 
Буквенная запись свойств действий над числами.

Преобразование буквенных выражений, тождественно равные выражения, 
правила преобразования сумм и произведений, правила раскрытия скобок и 
приведения подобных слагаемых.

2 Примерная основная образовательная программа основного общего обра-
зования, одобренная решением федерального учебно-методического объе-
динения по общему образованию (протокол от 8 апреля 2015 г. № 1/15).
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4. Уравнения (9 ч)
Уравнение, корень уравнения, правила преобразования уравнений. 

Линейное уравнение, число корней линейного уравнения. Решение линейных 
уравнений. Составление уравнений по условию задачи. Решение задач алге-
браическим методом.

5. Координаты и графики (9 ч)
Координата точки на прямой. Числовые промежутки. Расстояние между 

точками координатной прямой.
Множества точек на координатной плоскости: вертикальные и горизон-

тальные прямые, полосы, полуплоскости, прямоугольники. Графики зависи-
мостей: y = x; y = – x; |y| = |x| ; y = x2 ; y = x3 ; y = |x|. Чтение и построе-
ние графиков реальных зависимостей.

6. Многочлены (18 ч)
Свойства степени с натуральным показателем. Преобразование выражений, 

содержащих степени с натуральным показателем: умножение и деление степеней, 
возведение степени в степень, возведение в степень произведения и частного.

Одночлен, стандартный вид одночлена. Многочлен, стандартный вид мно-
гочлена. Многочлены с одной переменной. Сложение и вычитание многочле-
нов. Противоположные многочлены. Умножение одночлена на многочлен, 
умножение многочлена на многочлен.

Формулы квадрата суммы и квадрата разности. Преобразование трёхчлена 
в квадрат двучлена. Выделение из трёхчлена квадрата двучлена.

Решение текстовых задач с помощью уравнений.

7. Разложение многочленов на множители (15 ч)
Вынесение общего множителя за скобки. Способ группировки. Применение 

разложения на множители для решения различных задач.
Формула разности квадратов. Разложение на множители с помощью фор-

мул сокращённого умножения. Формулы разности и суммы кубов.
Применение нескольких способов разложения на множители. Решение 

уравнений с помощью разложения на множители.

8. Комбинаторика (9 ч)
Решение комбинаторных задач с помощью перебора всех возможных вари-

антов.
Комбинаторное правило умножения. Правило сложения. Перестановки. 

Факториал. Формула числа перестановок.

9. Математика в историческом развитии3.
История возникновения десятичных дробей, десятичная система счисле-

ния. С. Стевин. Зарождение процентов в денежных расчётах, происхождение 
термина и символа.

Зарождение алгебры в недрах арифметики. Риторическая алгебра. 
Геометрическая алгебра в Древнем мире. Зарождение и совершенствование 

3 Исторические сведения представлены в виде сквозной линии, распределён-
ной по соответствующим вопросам курса.
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буквенной символики. Роль Ф. Виета, Р. Декарта, И. Ньютона. История воз-
никновения знаков действий и скобок. Возникновение и эволюция обозначе-
ния степени, поиск новых способов записи показателя степени в связи с появ-
лением компьютеров.

Становление теории уравнений. Диофант Александрийский, применение 
буквы для обозначения неизвестной величины. Мухаммед аль-Хорезми, трактат 
«Книга о восстановлении и противопоставлении», приёмы решения уравнений.

Изобретение метода координат, перевод с геометрического языка на язык 
алгебры. Р. Декарт.

Зарождение комбинаторных идей в древности. Развитие комбинаторики. 
Я. Бернулли, книга «Искусство предположений». Происхождение терминов 
«перестановка», «факториал».

Резерв (7 ч)

8 класс (102 ч)
1. Алгебраические дроби (20 ч)
Алгебраическая (рациональная) дробь, допустимые значения переменных в 

алгебраической дроби. Основное свойство дроби, приведение дроби к новому 
знаменателю, сокращение дробей.

Сложение и вычитание алгебраических дробей. Умножение и деление алге-
браических дробей. Примеры на все действия с алгебраическими дробями.

Степень с целым показателем. Стандартный вид числа, запись больших и 
малых чисел. Свойства степени с целым показателем. Преобразование выра-
жений, содержащих степени с целыми показателями.

Решение уравнений. Решение текстовых задач.
Выделение целой части из алгебраической дроби.

2. Квадратные корни (17 ч)
Задача о нахождении длины стороны квадрата по его площади, знак ква-

дратного корня (радикал). Примеры извлечения «точных» квадратных корней.
Доказательство утверждения: не существует рационального числа, квадрат 

которого равен 2. Начальные представления об иррациональных числах. 
Нахождение десятичных приближений квадратных корней путем оценки. 
Изображение иррациональных чисел точками на координатной прямой.

Теорема Пифагора. Построение отрезков с иррациональными длинами. 
Квадратный корень: алгебраический подход. Исследование вопроса о суще-
ствовании и количестве квадратных корней из числа а. Арифметический ква-
дратный корень. Формула � a � = a, где а ≥ 0. Уравнения вида x2 = a. График 
зависимости y = x .

Свойства квадратных корней: корень из произведения и частного, корень 
из степени. Преобразование выражений, содержащих квадратные корни.

Кубический корень. Уравнение вида x3 = a. График зависимости y = 3 x .
Двойные радикалы.

3. Квадратные уравнения (17 ч)
Квадратное уравнение, приведённое квадратное уравнение. Формула корней 

квадратного уравнения. Формула корней квадратного уравнения с чётным вторым 
коэффициентом. Исследование квадратного уравнения по его дискриминанту.

Решение текстовых задач.
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Неполные квадратные уравнения, их виды. Приёмы решения неполных 
квадратных уравнений.

Теорема Виета. Теорема, обратная теореме Виета. Применение формул 
Виета для решения различных задач.

Квадратный трёхчлен, корни квадратного трёхчлена. Разложение на мно-
жители квадратного трёхчлена.

Целые корни уравнения с целыми коэффициентами.

4. Системы уравнений (20 ч)
Уравнение с двумя переменными, решение уравнения с двумя переменны-

ми. Правила преобразований уравнения с двумя переменными. Решение урав-
нений с двумя переменными в целых числах. График уравнения с двумя 
переменными.

Линейное уравнение с двумя переменными и его график. Уравнение пря-
мой вида y = kx + l. Угловой коэффициент прямой. Критерий параллельности 
прямых.

Система уравнений. Решение систем способом сложения. Решение систем 
способом подстановки. Графическая интерпретация решения систем двух 
линейных уравнений. Примеры решения систем, в которых одно из уравне-
ний не является линейным.

Решение текстовых задач с помощью систем уравнений.
Применение алгебраических методов для решения задач на координатной 

плоскости.
Геометрическая интерпретация уравнений с двумя переменными.

5. Функции (13 ч)
Чтение графиков реальных процессов.
Функция, способы задания функции, функциональная символика, область 

определения функции.
Числовые промежутки, их обозначение.
График функции. Свойства функции: возрастание и убывание на проме-

жутке; сохранение знака на промежутке; нули функции; наибольшее (наи-
меньшее) значение; непрерывность. Отражение свойств функции на графике.

Линейная функция и её график. Свойства линейной функции.
Аппроксимирующая прямая.

Функция y = k
x

 и её график. Гипербола. Асимптоты.
 
Целая и дробная части числа.

6. Вероятность и статистика (10 ч)
Статистические характеристики: характеристики среднего и разброса, 

медиана.
Частота и вероятность случайного события.
Вероятностная шкала. Элементарные события. Классическое определение 

вероятности.
Сложные эксперименты (задачи о двух монетах, о двух кубиках, о трёх 

кубиках). Геометрическая вероятность.
Сложение вероятностей.
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7. Математика в историческом развитии
Недостаточность рациональных чисел для геометрических измерений, откры-

тие математиков Древней Греции. Введение иррациональных чисел, происхож-
дение термина «иррациональный». Исследование некоторых иррациональностей.

История появления термина «радикал» (корень), символа .
Введение древнегреческим математиком Апполонием Пергским слова 

«парабола» для названия кривой.
Задачи на квадратные уравнения в древних рукописях. Основные вехи 

развития теории квадратных уравнений в трудах аль-Хорезми, Ф. Виета,  
Л. Фибоначчи, Дж. Кардано, Р. Декарта, И. Ньютона.

Диофант Александрийский. Решение уравнений в целых числах. Задача о 
фазанах и кроликах.

Зарождение аналитической геометрии, П. Ферма, Р. Декарт.
Истоки теории вероятностей. Классическое определение вероятности,  

П. С. Лаплас. Задача Даламбера. Задачи Бюффона.
Резерв (5 ч)

9 класс (102 ч)
1. Неравенства (18 ч)
Множества натуральных, целых, рациональных и действительных чисел, 

соотношения между ними. Действительные числа и координатная прямая. 
Представление действительных чисел в виде бесконечных десятичных дробей. 
Сравнение действительных чисел.

Числовые неравенства, свойства числовых неравенств. Линейные неравен-
ства с одной переменной, решение неравенств. Равносильность уравнений и 
неравенств.

Решение систем линейных неравенств с одной переменной. Доказательство 
неравенств.

Погрешность приближённого значения, точность приближения. Способы 
записи приближённых значений. Относительная погрешность.

Периодические и непериодические бесконечные десятичные дроби.
Среднее арифметическое, среднее геометрическое, среднее гармоническое 

и связывающие их неравенства.

2. Квадратичная функция (17 ч)
Квадратичная функция. Парабола. Область определения и область значе-

ний квадратичной функции.
График и свойства функции y = ax2. Сдвиг графика функции y = ax2 вдоль 

осей координат.
График функции у = ax2 + bx + c (a ≠ 0), формулы координат вершины 

параболы. Построение графика функции у = ax2 + bx + c. Применение свойств 
квадратичной функции при решении задач из реальной практики, из смеж-
ных предметов.

Квадратные неравенства, решение квадратных неравенств. Метод интервалов.
График дробно-линейной функции. Графики уравнений, содержащих модули.

3. Уравнения и системы уравнений (28 ч)
Рациональные выражения, их виды. Область определения рационального 

выражения.
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Преобразование рациональных выражений. Тождество, доказательство 
тождеств.

Целые уравнения. Решение уравнений третьей и четвёртой степени. 
Дробные уравнения, решение дробных уравнений. Решение текстовых задач.

Примеры графиков уравнений с двумя переменными. Графическое решение 
систем уравнений с двумя переменными. Алгебраическое решение систем 
уравнений с двумя переменными. Решение текстовых задач. Применение 
алгебраических методов при решении задач на координатной плоскости.

Графическое решение уравнений с одной переменной.
Решение уравнений второй степени. Уравнения с параметром.

4. Арифметическая и геометрическая прогрессии (18 ч)
Числовые последовательности, способы их задания. Последовательность 

Фибоначчи.
Арифметическая прогрессия и её свойства. Формула n–го члена арифмети-

ческой прогрессии. Геометрическое изображение арифметической прогрессии. 
Сумма первых n членов арифметической прогрессии.

Геометрическая прогрессия и её свойства. Формула n–го члена геометри-
ческой прогрессии. Сумма первых n членов геометрической прогрессии.

Простые и сложные проценты.
Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Треугольник Паскаля.

5. Статистика и вероятность, комбинаторика (11 ч)
Выборочные исследования (выборка и совокупность, таблицы и диаграммы 

частот, анализ результатов исследования).
Интервальная таблица частот. Гистограмма частот.
Характеристика разброса (размах и отклонения, дисперсия и стандартное 

отклонение).
Статистическое оценивание и прогноз. Размещения и сочетания.
Вероятность и комбинаторика.

6. Математика в историческом развитии. Развитие представлений о числе: 
рациональные числа, открытие иррациональных чисел, действительные числа. 
Уточнение приближений числа π с древнейших времён до сегодняшнего дня.

История вопроса о нахождении формул корней алгебраических уравнений, 
неразрешимость в радикалах уравнений степени, большей четырёх.  
Н. Тарталья, Дж. Кардано, Н. Х. Абель, Э. Галуа.

Задача Леонардо Пизанского (Фибоначчи) о кроликах, числа Фибоначчи. 
Задача о шахматной доске. Задачи на прогрессии в древних папирусах.

Истоки зарождения статистики как науки, Ф. Гаусс. Исторические при-
меры применения статистических исследований. А. Кетле, Ф. Бенфорд и 
«закон аномальных чисел», Д. Граунт. Вероятностные подходы в статистике.

Русская школа теории вероятностей. П. Л. Чебышев, А. А. Марков,  
А. М. Ляпунов, А. Н. Колмогоров.

Резерв (10 ч)
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и
се

л
, 

оп
и

р
ая

сь
 н

а 
ч

и
сл

о-
вы

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
ты

 
(в

 
то

м
 

ч
и

сл
е 

с 
и

сп
о

л
ь

зо
в

а
н

и
е

м
 

к
а

л
ь

к
у

л
я

т
о

р
а

, 
к

ом
п

ью
те

р
а)

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 
н

а 
н

ах
ож

-
д

ен
и

е 
ч

ас
ти

 ч
и

сл
а 

и
 ч

и
сл

а 
п

о
 

ег
о

 
ч

а
ст

и
. 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 н
а 

п
р

оц
ен

ты
 и

 д
ол

и

У
р

ок
и

 5
–

8
.

О
сн

ов
н

ы
е 

за
д

ач
и

 н
а 

п
р

оц
ен

ты
 (

п
. 

1
.3

)
П

р
оц

ен
ты

 в
ок

р
у

г 
н

ас
 (

п
. 

1
.4

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 1
8

–
1

9
, 

2
2

–
2

3
, 

у
п

р
. 

№
 4

6
–

6
0

, 
6

1
–

7
5

О
су

щ
ес

тв
л

я
ть

 
п

о
и

ск
 

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 
(в

 
С

М
И

),
 

со
д

ер
ж

а
щ

ей
 

д
а

н
н

ы
е,

 
в

ы
р

аж
ен

н
ы

е 
в

 
п

р
о

ц
ен

та
х

, 
и

н
те

р
-

п
р

ет
и

р
ов

а
ть

 э
ти

 д
ан

н
ы

е.
 

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

п
р

о
ц

ен
ты

 
и

 
д

р
о

б
и

 
(в

 
то

м
 

ч
и

сл
е 

за
д

а
ч

и
 

и
з 

р
еа

л
ьн

ой
 п

р
ак

ти
к

и
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 п
р

и
 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 к
ал

ьк
у

л
я

то
р

)

П
О

У
РО

Ч
Н

О
Е 

ТЕ
М

А
ТИ

Ч
ЕС

КО
Е 

П
Л

А
Н

И
РО

ВА
Н

И
Е

3
 ч

 в
 н

ед
ел

ю
. 

В
се

го
 з

а 
3

 г
од

а 
об

у
ч

ен
и

я
 3

0
6

 ч
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Т

а
бл

и
ч

н
о

е 
п

р
ед

ст
а

в
л

ен
и

е 
д

ан
н

ы
х

, 
ст

ол
бч

ат
ы

е 
и

 к
р

у
-

го
вы

е 
д

и
аг

р
ам

м
ы

, 
п

р
и

м
ен

е-
н

и
е 

д
и

аг
р

ам
м

 
д

л
я

 
оп

и
са

-
н

и
я

 з
ав

и
си

м
ос

те
й

 р
еа

л
ьн

ы
х

 
в

е
л

и
ч

и
н

, 
и

з
в

л
е

ч
е

н
и

е 
и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

и
 

и
з 

та
бл

и
ц

, 
д

и
а

гр
а

м
м

. 
О

п
и

са
те

л
ь

н
ы

е 
ст

ат
и

ст
и

ч
ес

к
и

е 
п

ок
аз

ат
ел

и
 

ч
и

сл
ов

ы
х

 
н

аб
ор

ов
: 

ср
ед

н
ее

 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

ое
, 

м
ед

и
а

н
а

, 
н

аи
бо

л
ьш

ее
 

и
 

н
аи

м
ен

ьш
ее

 
зн

ач
ен

и
я

У
р

ок
и

 9
–

1
0

.
С

та
ти

ст
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

и
 

(п
. 

1
.5

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 2
6

–
2

7
, 

у
п

р
. 

№
 7

6
–

8
6

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

м
ер

ы
 

ч
и

сл
о

в
ы

х
 

д
ан

н
ы

х
 (

ц
ен

а,
 р

ос
т,

 в
р

ем
я

 н
а 

д
ор

о-
гу

),
 н

а
х

од
и

ть
 с

р
ед

н
ее

 а
р

и
ф

м
ет

и
ч

е-
ск

о
е,

 
м

о
д

у
 

и
 

р
а

зм
а

х
 

ч
и

сл
о

в
ы

х
 

н
а

б
о

р
о

в
, 

в
 

то
м

 
ч

и
сл

е 
и

зв
л

ек
а

я
 

н
е

о
б

х
о

д
и

м
у

ю
 

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
ю

 
и

з 
та

бл
и

ц
 и

 д
и

аг
р

ам
м

. 
П

р
и

во
ди

ть
 с

од
ер

ж
ат

ел
ьн

ы
е 

п
р

и
м

е-
р

ы
 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
я

 
ср

ед
н

ег
о 

ар
и

ф
-

м
ет

и
ч

ес
к

ог
о,

 
м

од
ы

 
и

 
р

аз
м

ах
а 

д
л

я
 

о
п

и
са

н
и

я
 

д
а

н
н

ы
х

 
(д

ем
о

гр
а

ф
и

ч
е-

ск
и

е 
и

 
со

ц
и

о
л

о
ги

ч
ес

к
и

е 
д

а
н

н
ы

е,
 

сп
ор

ти
вн

ы
е 

п
ок

аз
ат

ел
и

 и
 д

р
.)

С
л

у
ч

ай
н

ы
е 

о
п

ы
ты

 
(э

к
сп

е-
р

и
м

ен
т

ы
),

 
эл

ем
ен

т
а

р
н

ы
е 

сл
у

ч
ай

н
ы

е 
со

бы
ти

я

У
р

ок
и

 1
1

–
1

2
.

С
л

у
ч

ай
н

ы
е 

со
бы

ти
я

 (
п

. 
1

.6
)

Ч
ас

то
та

 с
л

у
ч

ай
н

ог
о 

со
бы

ти
я

 (
п

. 
1

.7
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 3

0
–

3
1

, 
3

4
–

3
5

, 
у

п
р

. 
№

 8
7

–
9

9
, 

1
0

0
–

1
1

0

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

м
ер

ы
 

сл
у

ч
а

й
н

ы
х

 
со

бы
ти

й
, 

в 
ч

ас
тн

ос
ти

 д
ос

то
ве

р
н

ы
х

 
и

 
н

ев
о

зм
о

ж
н

ы
х

 
со

бы
ти

й
, 

м
ал

о
в

е-
р

оя
тн

ы
х

 с
об

ы
ти

й
. 

П
р

и
в

од
и

ть
 

п
р

и
м

ер
ы

 
р

ав
н

о
в

ер
о

я
т-

н
ы

х
 с

об
ы

ти
й

.
П

р
ов

од
и

ть
 с

л
у

ч
ай

н
ы

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
-

ты
, 

в 
то

м
 

ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 

к
ом

-
п

ью
те

р
н

ог
о 

м
од

ел
и

р
ов

ан
и

я
, 

и
н

те
р

-
п

р
е

т
и

р
о

в
а

т
ь

 
и

х
 

р
е

з
у

л
ь

т
а

т
ы

. 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 
ч

а
ст

о
т

у
 

сл
у

ч
а

й
н

о
го

 
со

бы
ти

я

У
р

ок
и

 1
3

–
1

4
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 3

9
–

4
0
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Г
л

а
в

а
 2

. 
П

р
я

м
а

я
 и

 о
б

р
а

т
н

а
я

 п
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

а
л

ь
н

о
ст

ь
 (

1
0

 у
р

о
к

о
в

)

З
ад

ач
и

 н
а 

д
ви

ж
ен

и
е,

 р
аб

о-
ту

 и
 п

ок
у

п
к

и
. 

И
сп

ол
ьз

ов
а-

н
и

е 
та

бл
и

ц
, 

сх
ем

, 
ч

ер
те

-
ж

е
й

, 
д

р
у

г
и

х
 

с
р

е
д

с
т

в 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
я

 д
ан

н
ы

х
 п

р
и

 
р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
и

У
р

ок
и

 1
5

–
1

9
.

Р
еа

л
ьн

ы
е 

за
ви

си
м

ос
ти

 и
 ф

ор
м

у
л

ы
 (

п
. 

2
.1

)
П

р
я

м
ая

 п
р

оп
ор

ц
и

он
ал

ьн
ос

ть
 (

п
. 

2
.2

)
О

бр
ат

н
ая

 п
р

оп
ор

ц
и

он
ал

ьн
ос

ть
 (

п
. 

2
.3

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
4

2
–

4
3

, 
4

6
–

4
7

, 
5

0
–

5
1

, 
у

п
р

. 
№

 
1

1
1

–
1

2
0

, 
1

2
1

–
1

3
2

, 
1

3
3

–
1

4
2

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

 
н

ес
л

ож
н

ы
е 

за
в

и
си

-
м

ос
ти

 
с 

п
ом

ощ
ью

 
ф

ор
м

у
л

; 
вы

п
ол

-
н

я
ть

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

я
 

п
о

 
ф

о
р

м
у

л
а

м
, 

вы
р

аж
ат

ь 
и

з 
ф

ор
м

у
л

ы
 

од
н

и
 

ве
л

и
-

ч
и

н
ы

 ч
ер

ез
 д

р
у

ги
е.

 
Р

а
сп

оз
н

а
ва

ть
 

п
р

я
м

у
ю

 
и

 
об

р
ат

н
у

ю
 

п
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
е 

за
в

и
си

м
о

ст
и

. 
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 
св

о
й

ст
в

а 
п

р
я

м
о

й
 

и
 

об
р

ат
н

ой
 

п
р

оп
ор

ц
и

он
ал

ьн
ос

ти
 

д
л

я
 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

я
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 

р
ас

ч
ё-

то
в

. 
Р

еш
а

ть
 

те
к

ст
ов

ы
е 

за
д

ач
и

 
н

а 
п

р
я

м
у

ю
 

и
 

о
бр

а
тн

у
ю

 
п

р
о

п
о

р
ц

и
о

-
н

ал
ьн

ы
е 

за
в

и
си

м
ос

ти
, 

н
а 

п
р

оп
ор

-
ц

и
он

ал
ьн

ое
 д

ел
ен

и
е 

(в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
с 

к
о

н
те

к
ст

о
м

 
и

з 
см

еж
н

ы
х

 
д

и
сц

и
-

п
л

и
н

, 
и

з 
р

еа
л

ьн
ой

 ж
и

зн
и

).
А

н
а

л
и

зи
р

о
в

а
ть

 
и

 
о

см
ы

сл
и

в
а

ть
 

те
к

ст
 з

ад
ач

и
, 

м
од

ел
и

р
ов

ат
ь 

у
сл

ов
и

е 
с 

п
ом

ощ
ью

 
сх

ем
, 

ст
р

ои
ть

 
л

ог
и

ч
е-

ск
у

ю
 ц

еп
оч

к
у

 р
ас

су
ж

д
ен

и
й

; 
к

р
и

ти
-

ч
ес

к
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 п
ол

у
ч

ен
н

ы
й

 о
тв

ет
, 

ос
ущ

ес
тв

л
я

ть
 

са
м

ок
он

тр
ол

ь,
 

п
р

ов
е-

р
я

я
 о

тв
ет

 н
а 

со
от

ве
тс

тв
и

е 
у

сл
ов

и
ю

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

п
р

о
п

о
р

ц
и

й
 

п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
У

р
ок

и
 2

0
–

2
2

.
П

р
оп

ор
ц

и
и

. 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
 

с 
п

ом
ощ

ью
 

п
р

оп
ор

ц
и

й
 (

п
. 

2
.4

)
П

р
оп

ор
ц

и
он

ал
ьн

ое
 д

ел
ен

и
е 

(п
. 

2
.5

)

В
ы

я
сн

я
ть

, 
я

вл
я

ет
ся

 л
и

 д
ан

н
ое

 р
ав

ен
-

ст
во

 п
р

оп
ор

ц
и

ей
. 

П
ри

м
ен

я
ть

 з
н

ан
и

е 
ос

н
ов

н
ог

о 
св

ой
ст

ва
 

п
р

оп
ор

ц
и

и
 

д
л

я
 

р
еш

ен
и

я
 

за
д

ач
и

 
н

а 
н

ах
ож

д
ен

и
е 

н
еи

зв
ес

тн
ог

о 
ч

л
ен

а 
п

р
оп

ор
ц

и
и

.
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Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

4
3

–
1

5
5

, 
1

5
6

–
1

7
3

, 
у

п
р

. 
№

 
5

4
–

5
5

, 
5

8
–

5
9

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
п

р
я

м
ую

 и
 о

бр
ат

-
н

ую
 п

р
оп

ор
ц

и
он

ал
ьн

ос
ти

 с
 п

ом
ощ

ью
 

п
р

оп
ор

ц
и

й
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
н

а 
де

л
ен

и
е 

ве
л

и
ч

и
н

ы
 в

 д
ан

н
ом

 о
тн

ош
ен

и
и

У
р

ок
и

 2
3

–
2

4
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 6

3
–

6
4

Г
л

а
в

а
 3

. 
В

в
ед

ен
и

е 
в

 а
л

ге
б

р
у

 (
1

1
 у

р
о

к
о

в
)

Ч
и

сл
ов

ы
е 

и
 б

у
к

ве
н

н
ы

е
вы

р
аж

ен
и

я
У

р
ок

и
 2

5
–

3
0

.
Б

у
к

ве
н

н
ы

е 
вы

р
аж

ен
и

я
 и

 ч
и

сл
ов

ы
е 

п
од

-
ст

ан
ов

к
и

 (
п

. 
3

.1
)

Б
у

к
ве

н
н

ая
 з

ап
и

сь
 с

во
й

ст
в 

д
ей

ст
ви

й
 н

ад
 

ч
и

сл
ам

и
 (

п
. 

3
.2

)
П

р
ео

бр
аз

о
в

ан
и

е 
бу

к
в

ен
н

ы
х

 
в

ы
р

аж
ен

и
й

 
(п

. 
3

.3
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

6
6

–
6

7
, 

7
0

–
7

1
, 

7
4

–
7

5
, 

у
п

р
. 

№
 

1
7

4
–

1
8

8
, 

1
8

9
–

2
0

2
, 

2
0

3
–

2
3

3

П
р

и
м

ен
я

ть
 

я
зы

к
 

а
л

ге
б

р
ы

 
п

р
и

 
в

ы
п

о
л

н
ен

и
и

 
эл

ем
ен

та
р

н
ы

х
 

зн
ак

о
-

в
о

-с
и

м
в

о
л

и
ч

е
с

к
и

х
 

д
е

й
с

т
в

и
й

: 
и

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 б
у

к
вы

 д
л

я
 о

бо
зн

ач
е-

н
и

я
 

ч
и

се
л

, 
д

л
я

 
за

п
и

си
 

о
б

щ
и

х
 

у
тв

ер
ж

д
ен

и
й

; 
м

од
ел

и
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в
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и
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ои
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о
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о
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Г
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о
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о
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Л
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о
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и
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в
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р
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о
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о
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о
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оо
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й

у
 =

 х
, 

у
 =

 –
х

, 
у

 =
 х

2
, 

у
 =

 х
3
, 

у
 =

 |
х

|

У
р

ок
и

 4
9

–
5

2
.

Г
р

аф
и

к
и

 (
п

. 
5

.3
)

Е
щ

ё 
н

ес
к

ол
ьк

о 
ва

ж
н

ы
х

 г
р

аф
и

к
ов

 (
п

. 
5

.4
)

Г
р

аф
и

к
и

 в
ок

р
у

г 
н

ас
 (

п
. 

5
.5

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 1
1

6
–

1
1

7
, 

1
2

0
–

1
2

1
, 

1
2

4
, 

у
п

р
. 

№
 3

5
3

–
3

6
6

, 
3

6
7

–
3

8
4

, 
3

8
5

–
3

9
0

С
тр

о
и

ть
 

гр
а

ф
и

к
и

 
п

р
о

ст
ей

ш
и

х
 

за
ви

си
м

ос
те

й
, 

за
д

ан
н

ы
х

 
ал

ге
бр

аи
-

ч
ес

к
и

м
и

 
со

о
тн

о
ш

ен
и

я
м

и
, 

п
р

о
в

о
-

ди
ть

 н
ес

л
ож

н
ы

е 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
 о

со
-

б
е

н
н

о
с

т
е

й
 

э
т

и
х

 
г

р
а

ф
и

к
о

в
. 

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

 р
еа

л
ьн

ы
е 

за
ви

си
м

о-
ст

и
 

гр
а

ф
и

к
а

м
и

. 
Ч

и
та

ть
 

гр
а

ф
и

к
и

 
р

еа
л

ьн
ы

х
 з

ав
и

си
м

ос
те

й

У
р

ок
 5

3
.

К
он

тр
ол

ь

Г
л

а
в

а
 6

. 
М

н
о

го
ч

л
ен

ы
 (

1
8

 у
р

о
к

о
в

)

С
т

еп
ен

ь
 

с 
н

а
т

у
р

а
л

ь
н

ы
м

 
п

ок
аз

ат
ел

ем
 и

 е
ё 

св
ой

ст
ва

. 
П

р
ео

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 

в
ы

р
а

ж
е-

н
и

й
, 

со
д

ер
ж

ащ
и

х
 

ст
еп

ен
и

 
с 

н
а

ту
р

а
л

ь
н

ы
м

 
п

о
к

а
за

те
-

л
ем

У
р

ок
и

 5
4

–
5

7
.

П
р

ео
бр

а
зо

в
а

н
и

е 
в

ы
р

а
ж

ен
и

й
, 

со
д

ер
ж

а
-

щ
и

х
 

ст
еп

ен
и

 
с 

н
ат

у
р

ал
ьн

ы
м

 
п

о
к

аз
ат

е-
л

ем
 (

п
. 

6
.1

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 1
3

2
–

1
3

3
, 

у
п

р
. 

№
 3

9
1

–
4

3
0

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

, 
за

п
и

сы
в

а
ть

 
в 

си
м

во
л

и
ч

ес
к

ой
 ф

ор
м

е 
и

 о
бо

сн
ов

ы
-

ва
ть

 с
во

й
ст

ва
 с

те
п

ен
и

 с
 н

ат
у

р
ал

ь-
н

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

 с
во

й
-

ст
в

а
 

ст
еп

ен
и

 
д

л
я

 
п

р
ео

бр
а

зо
в

а
н

и
я

 
вы

р
аж

ен
и

й
 и

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
й



98

Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

О
д

н
о

ч
л

е
н

, 
м

н
о

г
о

ч
л

е
н

. 
Д

ей
ст

ви
я

 с
 о

д
н

оч
л

ен
ам

и
 и

 
м

н
о

го
ч

л
ен

а
м

и
 

(с
л

о
ж

ен
и

е,
 

вы
ч

и
та

н
и

е,
 у

м
н

ож
ен

и
е)

У
р

ок
и

 5
8

–
6

1
.

О
д

н
оч

л
ен

ы
 и

 м
н

ог
оч

л
ен

ы
 (

п
. 

6
.2

)
С

л
ож

ен
и

е 
и

 в
ы

ч
и

та
н

и
е 

м
н

ог
оч

л
ен

ов
 (

п
. 

6.
3)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

1
3

8
–

1
3

9
, 

1
4

2
–

1
4

3
, 

у
п

р
. 

№
 

4
3

0
–

4
4

7
, 

4
4

8
–

4
6

6

В
ы

п
ол

н
я

ть
 с

л
ож

ен
и

е 
и

 в
ы

ч
и

та
н

и
е 

м
н

ог
оч

л
ен

ов

Д
ей

ст
ви

я
 

с 
од

н
оч

л
ен

ам
и

 
и

 
м

н
о

го
ч

л
ен

ам
и

 
(с

л
о

ж
ен

и
е,

 
в

ы
ч

и
та

н
и

е,
 

у
м

н
о

ж
ен

и
е)

. 
Ф

о
р

м
у

л
ы

 
со

к
р

а
щ

ён
н

о
го

 
у

м
н

ож
ен

и
я

: 
к

ва
д

р
ат

 с
у

м
м

ы
 

и
 

р
аз

н
ос

ти
. 

Р
еш

ен
и

е 
у

р
ав

-
н

ен
и

й
. 

Р
еш

ен
и

е 
те

к
ст

ов
ы

х
 

з
а

д
а

ч
 

а
л

г
е

б
р

а
и

ч
е

с
к

и
м

  
м

ет
од

ом

У
р

ок
и

 6
2

–
6

9
.

У
м

н
ож

ен
и

е 
м

н
ог

оч
л

ен
ов

 (
п

. 
6

.4
)

Ф
о

р
м

у
л

ы
 

к
в

а
д

р
а

та
 

су
м

м
ы

 
и

 
к

в
а

д
р

а
та

 
р

аз
н

ос
ти

 (
п

. 
6

.5
)

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 
с 

п
ом

ощ
ью

 
 

у
р

ав
н

ен
и

й
 

(п
. 

6
.6

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

4
6

–
1

4
7

, 
1

5
2

–
1

5
3

, 
1

5
8

–
1

5
9

, 
у

п
р

.  
№

 4
6

7
–

4
9

7
, 

4
9

8
–

5
2

6
, 

5
2

7
–

5
4

1

В
ы

п
ол

н
ят

ь 
де

й
ст

ви
я

 с
 м

н
ог

оч
л

ен
ам

и
. 

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 ф
ор

м
у

л
ы

 с
ок

р
ащ

ён
н

ог
о 

у
м

н
ож

ен
и

я
 (

д
л

я
 д

ву
ч

л
ен

ов
),

 п
р

и
м

е-
н

я
ть

 и
х

 в
 п

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
я

х
 в

ы
р

аж
е-

н
и

я
 и

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
я

х
. 

П
р

ов
од

и
ть

 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
д

л
я

 
к

он
-

ст
р

у
и

р
о

в
а

н
и

я
 

и
 

п
о

сл
ед

у
ю

щ
ег

о 
д

о
к

а
за

т
ел

ь
ст

в
а

 
н

о
в

ы
х

 
ф

о
р

м
у

л
 

со
к

р
ащ

ён
н

ог
о 

у
м

н
ож

ен
и

я
. 

Р
еш

а
ть

 
у

р
ав

н
ен

и
я

, 
св

о
д

я
щ

и
ес

я
 

к
 

л
и

н
ей

н
ы

м
 у

р
ав

н
ен

и
я

м
. 

Р
еш

ат
ь 

те
к

ст
ов

ы
е 

за
да

ч
и

 а
л

ге
бр

аи
ч

е-
ск

и
м

 
сп

ос
об

ом
: 

м
од

ел
и

ро
ва

ть
 

ус
л

о-
ви

е 
за

д
ач

и
 

р
и

су
н

к
ом

, 
ч

ер
те

ж
ом

; 
п

ер
ех

од
и

ть
 о

т 
сл

ов
ес

н
ой

 ф
ор

м
ул

и
ро

в-
к

и
 у

сл
ов

и
я

 з
ад

ач
и

 к
 а

л
ге

бр
аи

ч
ес

к
ой

 
м

од
ел

и
 

п
у

тё
м

 
со

ст
ав

л
ен

и
я

 
у

р
ав

н
е-

н
и

я
; 

ре
ш

ат
ь 

со
ст

ав
л

ен
н

ое
 у

ра
вн

ен
и

е

У
р

ок
и

 7
0

–
7

1
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 1

6
3

–
1

6
4
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Г

л
а

в
а

 7
. 

Р
а

зл
о

ж
ен

и
е 

м
н

о
го

ч
л

ен
о

в
 н

а
 м

н
о

ж
и

т
ел

и
 (

1
5

 у
р

о
к

о
в

)

Р
а

зл
о

ж
ен

и
е 

м
н

о
го

ч
л

ен
а 

н
а 

м
н

ож
и

те
л

и
: 

вы
н

ес
ен

и
е 

о
б

щ
е

го
 

м
н

о
ж

и
т

е
л

я
 

за
 

ск
об

к
и

, 
гр

у
п

п
и

ро
вк

а

У
р

ок
и

 7
2

–
7

6
.

В
ы

н
ес

ен
и

е 
об

щ
ег

о 
м

н
ож

и
те

л
я

 з
а 

ск
об

к
и

 
(п

. 
7

.1
)

С
п

ос
об

 г
р

у
п

п
и

р
ов

к
и

 (
п

. 
7

.2
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

6
6

–
1

6
7

, 
1

7
0

, 
уп

р
. 

№
 5

4
2

–
5

6
0

, 
5

6
1

–
5

7
1

В
ы

п
ол

н
я

ть
 

р
аз

л
ож

ен
и

е 
м

н
ог

оч
л

е-
н

ов
 н

а 
м

н
ож

и
те

л
и

, 
п

р
и

м
ен

я
я

 р
аз

-
л

и
ч

н
ы

е 
сп

ос
об

ы

Ф
о

р
м

у
л

ы
 

со
к

р
а

щ
ён

н
о

го
 

у
м

н
ож

ен
и

я
: 

р
аз

н
ос

ть
 

к
ва

-
д

р
ат

ов

У
р

ок
и

 7
7

–
8

0
.

Ф
ор

м
у

л
а 

р
аз

н
ос

ти
 к

ва
д

р
ат

ов
 (

п
. 

7
.3

)
Ф

ор
м

у
л

ы
 р

аз
н

ос
ти

 и
 с

у
м

м
ы

 к
у

бо
в 

(п
. 

7
.4

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 1
7

2
–

1
7

3
, 

1
7

6
, 

уп
р

. 
№

 5
7

2
–

5
9

8
, 

5
9

9
–

6
1

0

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 
во

зм
ож

н
ос

ть
 

п
р

и
м

е-
н

ен
и

я
 ф

ор
м

у
л

 с
ок

р
ащ

ён
н

ог
о 

у
м

н
о-

ж
ен

и
я

 
д

л
я

 
п

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
я

 
м

н
ог

о-
ч

л
ен

ов
, 

д
л

я
 у

п
р

ощ
ен

и
я

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

 
зн

ач
ен

и
й

 в
ы

р
аж

ен
и

й

Р
а

зл
о

ж
ен

и
е 

м
н

о
го

ч
л

ен
а 

н
а 

м
н

ож
и

те
л

и
: 

вы
н

ес
ен

и
е 

о
б

щ
е

го
 

м
н

о
ж

и
т

е
л

я
 

за
 

ск
об

к
и

, 
гр

у
п

п
и

ро
вк

а
, 

п
ри

-
м

ен
ен

и
е 

ф
ор

м
у

л
 

со
к

р
а

-
щ

ё
н

н
о

го
 

у
м

н
о

ж
е

н
и

я
. 

Р
еш

ен
и

е 
у

р
ав

н
ен

и
й

 с
п

ос
о-

бо
м

 
р

а
зл

о
ж

ен
и

я
 

н
а

 
м

н
о

-
ж

и
те

л
и

У
р

ок
и

 8
1

–
8

4
.

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

н
ес

к
ол

ьк
и

х
 с

п
ос

об
ов

 р
аз

л
о-

ж
ен

и
я

 н
а 

м
н

ож
и

те
л

и
 (

п
. 

7
.5

)
Р

еш
ен

и
е 

у
р

ав
н

ен
и

й
 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 

р
аз

л
о

-
ж

ен
и

я
 н

а 
м

н
ож

и
те

л
и

 (
п

. 
7

.6
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

7
8

, 
1

8
0

, 
у

п
р

. 
№

 6
1

1
–

6
2

3
, 

6
2

4
–

6
3

4

А
н

а
л

и
зи

р
ов

а
ть

 
м

н
о

го
ч

л
ен

 
и

 
р

а
с-

п
о

зн
а

в
а

ть
 

в
о

зм
о

ж
н

о
ст

ь
 

п
р

и
м

ен
е-

н
и

я
 т

ог
о 

и
л

и
 и

н
ог

о 
п

р
и

ём
а 

р
аз

л
о-

ж
ен

и
я

 е
го

 н
а 

м
н

ож
и

те
л

и
. 

П
р

и
м

ен
я

ть
 

р
а

зл
и

ч
н

ы
е 

ф
о

р
м

ы
 

са
м

о
к

о
н

т
р

о
л

я
 

п
р

и
 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

и
 

п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

й
.

П
р

и
м

ен
я

ть
 р

аз
л

ож
ен

и
е 

н
а 

м
н

ож
и

-
те

л
и

 к
 р

еш
ен

и
ю

 у
р

ав
н

ен
и

й

У
р

ок
и

 8
5

–
8

6
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 1

8
4
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Г
л

а
в

а
 8

. 
К

о
м

б
и

н
а

т
о

р
и

к
а

 (
9

 у
р

о
к

о
в

)

У
р

ок
и

 8
7

–
8

8
.

Р
еш

ен
и

е 
к

ом
би

н
ат

ор
н

ы
х

 з
ад

ач
 (

п
. 

8
.1

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 1
8

6
, 

у
п

р
. 

№
 6

3
5

–
6

4
0

В
ы

п
ол

н
я

ть
 

п
ер

еб
о

р
 

в
се

х
 

в
о

зм
о

ж
-

н
ы

х
 в

ар
и

ан
то

в 
д

л
я

 п
ер

ес
ч

ёт
а 

об
ъ

-
ек

то
в 

и
л

и
 к

ом
би

н
ац

и
й

П
р

ав
и

л
о 

у
м

н
ож

ен
и

я
, 

п
ер

е-
ст

ан
ов

к
и

, 
ф

ак
то

р
и

ал
 ч

и
сл

а
У

р
ок

и
 8

9
–

9
3

.
К

ом
би

н
ат

ор
н

ое
 п

ра
ви

л
о 

ум
н

ож
ен

и
я

 (
п

. 
8

.2
)

П
р

ав
и

л
о 

сл
ож

ен
и

я
 (

п
. 

8
.3

)
П

ер
ес

та
н

ов
к

и
 (

п
. 

8
.4

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 1
8

8
–

1
8

9
, 

1
9

2
, 

1
9

4
–

1
9

5
, 

у
п

р
. 

№
 6

4
1

–
6

5
5

, 
6

5
6

–
6

6
4

, 
6

6
5

–
6

7
9

П
р

и
м

ен
я

ть
 п

р
ав

и
л

о 
к

ом
би

н
ат

ор
н

о-
го

 
у

м
н

ож
ен

и
я

 
д

л
я

 
р

еш
ен

и
я

 
за

д
ач

 
н

а 
н

ах
ож

д
ен

и
е 

ч
и

сл
а 

об
ъ

ек
то

в 
и

л
и

 
к

ом
би

н
ац

и
й

.
Р

а
сп

оз
н

а
ва

ть
 

за
д

ач
и

 
н

а 
оп

р
ед

ел
е-

н
и

е 
ч

и
сл

а 
п

ер
ес

та
н

ов
ок

 
и

 
вы

п
ол

-
н

я
ть

 с
оо

тв
ет

ст
ву

ю
щ

и
е 

вы
ч

и
сл

ен
и

я

У
р

ок
и

 9
4

–
9

5
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 1

9
9

У
р

ок
и

 9
6

–
1

0
2

.
П

ов
то

р
ен

и
е 

(7
 у

р
ок

ов
)

П
ов

то
р

ен
и

е 
и

 и
то

го
вы

й
 к

он
тр

ол
ь
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А

л
ге

бр
а

. 
8

 к
л

а
сс

Г
л

а
в

а
 1

. 
А

л
ге

б
р

а
и

ч
ес

к
и

е 
д

р
о

б
и

 (
2

0
 у

р
о

к
о

в
)

А
л

ге
б

р
а

и
ч

е
с

к
а

я
 

д
р

о
б

ь
. 

Д
о

п
у

с
т

и
м

ы
е

 
з

н
а

ч
е

н
и

я
 

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
х

 
в

 
д

р
о

б
н

о
- 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 
в

ы
р

а
ж

ен
и

-
я

х
. 

С
ок

р
ащ

ен
и

е 
ал

ге
бр

аи
-

ч
ес

к
и

х
 д

р
об

ей
.

П
р

и
в

ед
ен

и
е 

а
л

ге
б

р
а

и
ч

е-
ск

и
х

 д
р

об
ей

 к
 о

бщ
ем

у
 з

н
а-

м
ен

ат
ел

ю

У
р

ок
и

 1
–

4
.

Ч
то

 т
ак

ое
 а

л
ге

бр
аи

ч
ес

к
ая

 д
р

об
ь 

(п
. 

1
.1

)
О

сн
ов

н
ое

 с
во

й
ст

во
 д

р
об

и
 (

п
. 

1
.2

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 8
–

9
, 

1
2

–
1

3
, 

у
п

р
. 

№
 1

–
1

6
, 

1
7

–
3

6

К
о

н
ст

р
у

и
р

о
в

а
ть

 
а

л
ге

б
р

а
и

ч
ес

к
и

е 
в

ы
р

а
ж

ен
и

я
. 

Н
а

х
о

д
и

ть
 

о
б

л
а

ст
ь 

оп
р

ед
ел

ен
и

я
 а

л
ге

бр
аи

ч
ес

к
ой

 д
р

об
и

; 
в

ы
п

о
л

н
я

ть
 

ч
и

сл
о

в
ы

е 
п

о
д

ст
ан

о
в

к
и

 
и

 в
ы

ч
и

сл
я

ть
 з

н
ач

ен
и

е 
д

р
об

и
, 

в 
то

м
 

ч
и

сл
е 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
к

а
л

ь
к

у
л

я
то

р
а

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 о
сн

ов
н

ое
 с

во
й

ст
во

ал
ге

бр
аи

ч
ес

к
ой

 д
р

об
и

 и
 п

р
и

м
ен

я
ть

 
ег

о 
д

л
я

 п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

я
 д

р
об

ей

П
р

ео
б

р
а

зо
в

а
н

и
е 

д
р

о
б

н
о

- 
л

и
н

ей
н

ы
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
: 

сл
о-

ж
ен

и
е,

 
у

м
н

о
ж

ен
и

е,
 

д
ел

е-
н

и
е

У
р

ок
и

 5
–

1
1

.
С

л
ож

ен
и

е 
и

 
вы

ч
и

та
н

и
е 

ал
ге

бр
аи

ч
ес

к
и

х
 

д
р

об
ей

 (
п

. 
1

.3
)

У
м

н
о

ж
ен

и
е 

и
 

д
ел

ен
и

е 
а

л
ге

бр
а

и
ч

ес
к

и
х

 
д

р
об

ей
. 

В
се

 д
ей

ст
ви

я
 с

 а
л

ге
бр

аи
ч

ес
к

и
м

и
 

д
р

об
я

м
и

 (
п

. 
1

.4
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

6
–

1
7

, 
2

0
–

2
1

, 
у

п
р

. 
№

 3
7

–
5

4
, 

5
5

–
7

4

В
ы

п
ол

н
я

ть
 

д
ей

ст
ви

я
 

с 
ал

ге
бр

аи
ч

е-
ск

и
м

и
 д

р
об

я
м

и
. 

П
ри

м
ен

я
ть

 п
р

ео
бр

а-
зо

ва
н

и
я

 
вы

р
аж

ен
и

й
 

д
л

я
 

р
еш

ен
и

я
 

за
д

ач
. 

В
ы

р
а

ж
а

ть
 

п
ер

ем
ен

н
ы

е 
и

з 
ф

ор
м

у
л

 
(ф

и
зи

ч
ес

к
и

х
, 

ге
ом

ет
р

и
ч

е-
ск

и
х

, 
оп

и
сы

ва
ю

щ
и

х
 б

ы
то

вы
е 

си
ту

а-
ц

и
и

).
 

П
р

о
в

о
д

и
ть

 
и

сс
л

ед
о

в
а

н
и

я
, 

вы
я

вл
я

ть
 з

ак
он

ом
ер

н
ос

ти
. 

Ф
ор

м
ул

и
-

ро
ва

ть
 о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
ст

еп
ен

и
 с

 ц
ел

ы
м

 
п

ок
аз

ат
ел

ем
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь,
 

за
п

и
-

сы
ва

ть
 

в 
си

м
во

л
и

ч
ес

к
ой

 
ф

ор
м

е 
и

 
и

л
л

ю
ст

р
и

р
ов

ат
ь 

п
р

и
м

ер
ам

и
 с

во
й

ст
ва

 
ст

еп
ен

и
 

с 
ц

ел
ы

м
 

п
ок

аз
ат

ел
ем

; 
п

ри
-

м
ен

я
ть

 с
во

й
ст

ва
 с

те
п

ен
и

 д
л

я
 п

р
ео

б-
р

аз
ов

ан
и

я
 

вы
р

аж
ен

и
й

 
и

 
вы

ч
и

сл
е-

н
и

й
. 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
за

п
и

сь
 

ч
и

се
л

 
в 

ст
ан

д
ар

тн
ом

 
ви

д
е 

д
л

я
 

вы
р

аж
ен

и
я

 
р

аз
м

ер
ов

 
об

ъ
ек

то
в,

 
д

л
и

те
л

ьн
ос

ти
 

п
р

оц
ес

со
в

 
в

 
ок

р
у

ж
аю

щ
ем

 
м

и
р

е.
 

С
ра

вн
и

ва
ть

 ч
и

сл
а 

и
 в

ел
и

ч
и

н
ы

, 
за

п
и

-
са

н
н

ы
е 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 с

те
п

ен
и

 1
0

. 
В

ы
п

ол
н

я
ть

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
я

 с
 р

еа
л

ьн
ы

м
и

 
да

н
н

ы
м

и
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

С
те

п
ен

ь 
с 

ц
ел

ы
м

 
п

ок
аз

ат
е-

л
ем

. 
Д

ей
ст

ви
я

 с
 а

л
ге

бр
аи

ч
е-

ск
и

м
и

 
д

р
об

я
м

и
: 

сл
ож

ен
и

е,
 

в
ы

ч
и

т
а

н
и

е,
 

у
м

н
о

ж
ен

и
е,

 
д

ел
ен

и
е,

 
во

зв
ед

ен
и

е 
в 

ст
е-

п
ен

ь

У
р

ок
и

 1
2

–
1

5
.

С
те

п
ен

ь 
с 

ц
ел

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

 (
п

. 
1

.5
)

С
во

й
ст

ва
 

ст
еп

ен
и

 
с 

ц
ел

ы
м

 
п

ок
аз

ат
ел

ем
 

(п
. 

1
.6

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 2
4

–
2

5
, 

2
8

–
2

9
, 

у
п

р
. 

№
 7

5
–

9
7

, 
9

8
–

1
1

6

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

ст
е-

п
ен

и
 с

 ц
ел

ы
м

 п
о

к
аз

ат
ел

ем
.

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

, 
за

п
и

сы
в

а
ть

 
в 

си
м

в
о

л
и

ч
ес

к
о

й
 

ф
о

р
м

е 
и

 
и

л
л

ю
-

ст
р

и
р

о
в

а
ть

 
п

р
и

м
ер

а
м

и
 

св
о

й
ст

в
а 

ст
еп

ен
и

 
с 

ц
ел

ы
м

 
п

о
к

а
за

т
ел

ем
; 

п
р

и
м

ен
я

ть
 

св
о

й
ст

в
а

 
ст

еп
ен

и
 

д
л

я
 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
 

и
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

. 
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 з
ап

и
сь

 ч
и

се
л

 в
 с

та
н

-
д

ар
тн

о
м

 в
и

д
е 

д
л

я
 в

ы
р

аж
ен

и
я

 р
аз

-
м

ер
о

в
 

о
б

ъ
ек

т
о

в
, 

д
л

и
т

ел
ь

н
о

ст
и

 
п

р
о

ц
ес

со
в

 
в

 
о

к
р

у
ж

а
ю

щ
ем

 
м

и
р

е.
 

С
р

а
в

н
и

в
а

ть
 

ч
и

сл
а

 
и

 
в

ел
и

ч
и

н
ы

, 
за

п
и

са
н

н
ы

е 
с 

и
сп

о
л

ьз
о

в
ан

и
ем

 с
те

-
п

ен
и

 1
0

. 
В

ы
п

о
л

н
я

ть
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
я

 
с 

р
еа

л
ь

-
н

ы
м

и
 д

ан
н

ы
м

и

Р
е

ш
е

н
и

е
 

у
р

а
в

н
е

н
и

й
 

и
 

за
д

ач
У

р
ок

и
 1

6
–

1
8

.
Р

еш
ен

и
е 

у
р

ав
н

ен
и

й
 и

 з
ад

ач
 (

п
. 

1
.7

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 3
2

–
3

3
, 

у
п

р
. 

№
 1

1
7

–
1

3
3

Р
еш

а
ть

 
ур

а
в

н
ен

и
я

 
с 

д
р

о
б

н
ы

м
и

 
к

оэ
ф

ф
и

ц
и

ен
та

м
и

. 
П

р
и

м
ен

я
ть

 а
л

ге
-

б
р

а
и

ч
ес

к
и

й
 

м
ет

о
д

 
д

л
я

 
р

еш
ен

и
я

 
те

к
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

У
р

ок
и

 1
9

–
2

0
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 3

7
–

3
8
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Г

л
а

в
а

 2
. 

К
в

а
д

р
а

т
н

ы
е 

к
о

р
н

и
 (

1
7

 у
р

о
к

о
в

)

П
он

я
ти

е 
и

р
р

ац
и

он
ал

ьн
ог

о 
ч

и
с

л
а

. 
Р

а
с

п
о

з
н

а
в

а
н

и
е 

и
р

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 
ч

и
се

л
. 

П
р

и
м

ер
ы

 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

 
в 

ал
ге

бр
е.

 И
р

р
ац

и
он

ал
ьн

ос
ть

 
ч

и
сл

а 
2

. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
в 

г
е

о
м

е
т

р
и

и
. 

С
р

а
в

н
е

н
и

е 
и

рр
а

ц
и

он
а

л
ьн

ы
х

 ч
и

се
л

У
р

ок
и

 2
1

–
2

5
.

З
ад

ач
а 

о 
н

ах
ож

д
ен

и
и

 с
то

р
он

ы
 к

ва
д

р
ат

а 
(п

. 
2

.1
)

И
р

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а 

(п
. 

2
.2

)
Е

щ
ё 

н
ем

н
о

го
 

о
б 

и
р

р
ац

и
о

н
ал

ь
н

ы
х

 
ч

и
с-

л
ах

 (
п

. 
2

.3
)

Т
ео

р
ем

а 
П

и
ф

аг
ор

а 
(п

. 
2

.4
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

4
0

–
4

1
, 

4
4

–
4

5
, 

4
8

, 
5

0
–

5
1

, 
у

п
р

.  
№

 1
3

4
–

1
5

4
, 

1
5

5
–

1
6

9
, 

1
7

0
–

1
7

8
, 

1
7

9
–

1
9

2

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я

 
к

в
а-

д
р

а
т

н
о

г
о

 
к

о
р

н
я

 
и

з
 

ч
и

с
л

а
. 

П
р

и
м

ен
я

ть
 

н
о

в
у

ю
 

о
п

ер
а

ц
и

ю
 

—
 

и
зв

л
еч

ен
и

е 
к

в
ад

р
ат

н
о

го
 

к
о

р
н

я
 

и
з 

ч
и

сл
а

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
й

 
к

в
ад

р
ат

-
н

ы
й

 к
ор

ен
ь.

 Г
р

аф
и

к
 ф

у
н

к
-

ц
и

и
 y

 =
 

x
 

У
р

ок
и

 2
6

–
2

8
.

К
в

а
д

р
а

т
н

ы
й

 
к

о
р

ен
ь

: 
а

л
ге

б
р

а
и

ч
ес

к
и

й
 

п
од

х
од

 (
п

. 
2

.5
)

Г
р

аф
и

к
 з

ав
и

си
м

ос
ти

 y
 =

 
x

 (
п

. 
2

.6
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 5

4
–

5
5

, 
5

8
–

5
9

, 
у

п
р

. 
№

 1
9

3
–

2
1

5
, 

2
1

6
–

2
3

1

П
р

и
м

ен
я

ть
 г

р
аф

и
к

 ф
у

н
к

ц
и

и
 y

 =
 x

2
 

дл
я

 н
ах

ож
де

н
и

я
 к

ор
н

ей
 к

ва
др

ат
н

ы
х

 
ур

ав
н

ен
и

й
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 п

р
и

 н
ео

бх
од

и
-

м
ос

ти
  

к
ал

ьк
ул

я
то

р
; 

п
ро

во
ди

ть
 о

ц
ен

-
к

у 
к

ва
др

ат
н

ы
х

 к
ор

н
ей

. 
С

тр
ои

ть
 г

р
а-

ф
и

к
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

y 
=

 
x

, 
и

сс
л

ед
ов

ат
ь 

п
о 

гр
аф

и
к

у 
её

 с
во

й
ст

ва
. 

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
ур

ав
н

ен
и

е 
x

2
 =

 a
, 

н
ах

од
и

ть
 т

оч
н

ы
е 

и
 п

р
и

бл
и

ж
ён

н
ы

е 
к

ор
н

и
 п

р
и

 a
 >

 0

П
ре

об
ра

зо
ва

н
и

е 
вы

ра
ж

ен
и

й
, 

со
д

ер
ж

а
щ

и
х

 
к

в
а

д
р

а
тн

ы
е 

к
ор

н
и

: 
ум

н
ож

ен
и

е,
 д

ел
ен

и
е,

 
вы

н
ес

ен
и

е 
м

н
ож

и
те

л
я

 
и

з-
 

п
од

 
зн

ак
а 

к
ор

н
я

, 
вн

ес
ен

и
е 

м
н

ож
и

т
ел

я 
п

од
 з

н
ак

 к
ор

н
я

У
р

ок
и

 2
9

–
3

3
.

С
во

й
ст

ва
 к

ва
д

р
ат

н
ы

х
 к

ор
н

ей
 (

п
. 

2
.7

)
П

р
ео

бр
а

зо
в

а
н

и
е 

в
ы

р
а

ж
ен

и
й

, 
со

д
ер

ж
а

-
щ

и
х

 к
ва

д
р

ат
н

ы
е 

к
ор

н
и

 (
п

. 
2

.8
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 6

2
–

 
6

3
, 

6
6

–
6

7
, 

уп
р

. 
№

 2
3

2
–

2
5

4
, 

2
5

5
–

2
9

1

Д
ок

а
зы

ва
ть

 
св

ой
ст

ва
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
е-

ск
и

х
 к

ва
д

р
ат

н
ы

х
  

к
ор

н
ей

; 
 п

р
и

м
е-

н
я

ть
 

и
х

 
к

 
п

р
ео

бр
аз

о
в

ан
и

ю
 

в
ы

р
а

-
ж

е
н

и
й

. 
В

ы
ч

и
сл

я
т

ь
 

зн
а

ч
е

н
и

я
 

вы
р

аж
ен

и
й

, 
со

д
ер

ж
ащ

и
х

 
к

ва
д

р
ат

-
н

ы
е 

к
ор

н
и

Г
р

аф
и

к
 ф

у
н

к
ц

и
и

 y
 =

 3
x

У
р

ок
и

 3
4

–
3

5
К

у
би

ч
ес

к
и

й
 к

ор
ен

ь 
(п

. 
2

.9
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 7

2
–

7
3

, 
у

п
р

. 
№

 2
9

2
–

3
0

5

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
к

ор
н

я
 

тр
ет

ь
ей

 
ст

еп
ен

и
; 

н
а

х
од

и
ть

 
зн

ач
е-

н
и

я
 к

у
би

ч
ес

к
и

х
 к

ор
н

ей
, 

п
р

и
 н

ео
б-

х
од

и
м

ос
ти

 и
сп

ол
ьз

у
я

 к
ал

ьк
у

л
я

то
р

. 
С

тр
ои

ть
 

гр
аф

и
к

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
y

 =
 3

x
,  

и
сс

л
ед

ов
ат

ь 
п

о 
гр

аф
и

к
у

 е
ё 

св
ой

ст
ва
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

У
р

ок
и

 3
6

–
3

7
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 7

7
–

7
8

Г
л

а
ва

 3
. 

К
ва

д
ра

т
н

ы
е 

у
ра

вн
ен

и
я

 (
1

7
 у

ро
к

ов
)

К
в

а
д

р
а

т
н

ы
е 

у
р

а
в

н
ен

и
я

. 
Д

и
ск

р
и

м
и

н
ан

т 
к

ва
д

р
ат

н
ог

о 
у

р
ав

н
ен

и
я

. 
Ф

ор
м

у
л

а 
к

ор
-

н
ей

 
к

в
а

д
р

а
тн

о
го

 
у

р
а

в
н

е-
н

и
я

. 
Р

еш
ен

и
е 

к
ва

д
р

ат
н

ы
х

 
у

р
ав

н
ен

и
й

: 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

е 
ф

ор
м

у
л

ы
 

д
л

я
 

н
ах

ож
д

ен
и

я
 

к
ор

н
ей

. 
К

ол
и

ч
ес

тв
о 

к
ор

н
ей

 
к

в
ад

р
ат

н
ог

о 
у

р
ав

н
ен

и
я

 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ег
о 

д
и

ск
р

и
-

м
и

н
а

н
т

а
. 

Б
и

к
в

а
д

р
а

т
н

ы
е  

у
р

ав
н

ен
и

я
. 

У
р

ав
н

ен
и

я
, 

св
о-

д
и

м
ы

е 
к

 
л

и
н

ей
н

ы
м

 
и

 
к

ва
-

д
р

ат
н

ы
м

. 
К

ва
д

р
ат

н
ы

е 
у

р
ав

-
н

ен
и

я
 с

 п
ар

ам
ет

р
ом

У
р

ок
и

 3
8

–
4

3
.

К
ак

и
е 

у
р

ав
н

ен
и

я
 

н
аз

ы
ва

ю
т 

к
ва

д
р

ат
н

ы
-

м
и

 (
п

. 
3

.1
)

Ф
ор

м
у

л
а 

к
ор

н
ей

 к
ва

д
р

ат
н

ог
о 

у
р

ав
н

ен
и

я
 

(п
. 

3
.2

)
В

то
р

а
я

 
ф

о
р

м
у

л
а

 
к

о
р

н
ей

 
к

в
а

д
р

а
тн

о
го

 
у

р
ав

н
ен

и
я

 (
п

. 
3

.3
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

8
0

–
8

1
, 

8
4

–
8

5
, 

8
8

, 
у

п
р

. 
№

 
3

0
6

–
3

2
4

, 
3

2
5

–
3

4
1

, 
3

4
2

–
3

4
9

Р
а

сп
оз

н
а

в
а

ть
 

к
в

ад
р

ат
н

ы
е 

у
р

ав
н

е-
н

и
я

, 
к

л
а

сс
и

ф
и

ц
и

р
о

в
а

т
ь

 
и

х
. 

В
ы

в
о

д
и

ть
 

ф
о

р
м

у
л

у
 

к
о

р
н

ей
 

к
в

а
-

д
р

ат
н

о
го

 
у

р
ав

н
ен

и
я

. 
Р

еш
а

ть
 

к
в

а-
д

р
а

тн
ы

е 
у

р
а

в
н

ен
и

я
 

—
 

п
о

л
н

ы
е 

и
 

н
еп

ол
н

ы
е.

 
П

р
ов

од
и

ть
 

п
р

ос
те

й
ш

и
е 

и
сс

л
ед

о
в

ан
и

я
 

к
в

ад
р

ат
н

ы
х

 
у

р
ав

н
е-

н
и

й
.

Р
еш

а
ть

 
у

р
ав

н
ен

и
я

, 
св

о
д

я
щ

и
ес

я
 

к
 

к
в

а
д

р
а

тн
ы

м
 

п
у

тё
м

 
п

р
ео

б
р

а
зо

в
а

-
н

и
й

, 
а 

та
к

ж
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 

за
м

ен
ы

 
п

ер
ем

ен
н

ой

Н
е

п
о

л
н

ы
е

 
к

в
а

д
р

а
т

н
ы

е 
у

р
ав

н
ен

и
я

У
р

ок
и

 4
4

–
4

8
.

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 (
п

. 
3

.4
)

Р
еш

ен
и

е 
н

еп
ол

н
ы

х
 к

ва
д

р
ат

н
ы

х
 у

р
ав

н
е-

н
и

й
 (

п
. 

3
.5

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 9
0

–
9

1
, 

9
4

–
9

5
, 

у
п

р
. 

№
 3

5
0

–
3

6
5

, 
3

6
6

–
3

8
4

Р
еш

а
ть

 
те

к
ст

ов
ы

е 
за

д
ач

и
 

ал
ге

бр
а-

и
ч

ес
к

и
м

 
сп

о
со

бо
м

: 
п

ер
ех

од
и

ть
 

о
т 

сл
о

в
ес

н
о

й
 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

к
и

 
у

сл
о

в
и

я
 

за
д

а
ч

и
 

к
 

а
л

ге
бр

а
и

ч
ес

к
о

й
 

м
о

д
ел

и
 

п
у

т
ём

 
со

ст
а

в
л

ен
и

я
 

у
р

а
в

н
ен

и
я

; 
р

еш
а

ть
 

со
ст

а
в

л
ен

н
о

е 
у

р
а

в
н

ен
и

е;
 

и
н

те
р

п
р

ет
и

р
ов

а
ть

 р
ез

у
л

ьт
ат
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Т

ео
р

ем
а

 
В

и
ет

а
. 

Т
ео

р
ем

а
, 

о
б

р
а

тн
а

я
 

те
о

р
ем

е 
В

и
ет

а
. 

Р
еш

ен
и

е 
к

ва
д

р
ат

н
ы

х
 у

р
ав

-
н

ен
и

й
: 

п
од

бо
р

 к
ор

н
ей

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 т

ео
р

ем
ы

В
и

ет
а

У
р

ок
и

 4
9

–
5

2
.

Т
ео

р
ем

а 
В

и
ет

а 
(п

. 
3

.6
)

Р
а

зл
о

ж
ен

и
е 

к
в

а
д

р
а

тн
о

го
 

тр
ёх

ч
л

ен
а

 
н

а 
м

н
ож

и
те

л
и

 (
п

. 
3

.7
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

9
8

–
9

9
, 

1
0

2
–

1
0

3
, 

у
п

р
. 

№
 

3
8

5
–

4
0

0
, 

4
0

1
–

4
2

0

Н
а

бл
ю

да
ть

 и
 а

н
а

л
и

зи
р

ов
а

ть
 с

вя
зь

 
м

еж
д

у
 

к
о

р
н

я
м

и
 

и
 

к
о

эф
ф

и
ц

и
ен

та
-

м
и

 к
ва

д
р

ат
н

ог
о 

у
р

ав
н

ен
и

я
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 и

 д
ок

а
зы

ва
ть

 т
ео

-
р

ем
у

 В
и

ет
а,

 а
 т

ак
ж

е 
об

р
ат

н
у

ю
 т

ео
-

р
ем

у
, 

п
р

и
м

ен
я

ть
 э

ти
 т

ео
р

ем
ы

 д
л

я
 

р
еш

ен
и

я
 р

аз
н

оо
бр

аз
н

ы
х

 з
ад

ач
.

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

к
ва

д
р

ат
н

ы
й

 т
р

ёх
ч

л
ен

, 
вы

я
сн

я
ть

 
во

зм
ож

н
ос

ть
 

р
аз

л
ож

ен
и

я
 

н
а 

м
н

ож
и

те
л

и
, 

п
р

ед
ст

ав
л

я
ть

 
к

ва
-

д
р

ат
н

ы
й

 т
р

ёх
ч

л
ен

 в
 в

и
д

е 
п

р
ои

зв
ед

е-
н

и
я

 л
и

н
ей

н
ы

х
 м

н
ож

и
те

л
ей

.
П

р
и

м
ен

я
ть

 
р

а
зл

и
ч

н
ы

е 
п

р
и

ём
ы

 
са

м
о

к
о

н
т

р
о

л
я

 
п

р
и

 
в

ы
п

о
л

н
ен

и
и

 
п

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
й

.
П

ро
во

ди
ть

 и
сс

л
ед

ов
ан

и
я

 к
ва

др
ат

н
ы

х
 

ур
ав

н
ен

и
й

 с
 б

ук
ве

н
н

ы
м

и
 к

оэ
ф

ф
и

ц
и

-
ен

та
м

и
, 

вы
я

вл
я

ть
 з

ак
он

ом
ер

н
ос

ти

У
р

ок
и

 5
3

–
5

4
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 1

0
8

Г
л

а
в

а
 4

. 
С

и
ст

ем
ы

 у
р

а
в

н
ен

и
й

 (
2

0
 у

р
о

к
о

в
)

У
р

ав
н

ен
и

е 
с 

дв
ум

я
 п

ер
ем

ен
-

н
ы

м
и

. 
Л

и
н

ей
н

ое
 

ур
ав

н
ен

и
е 

с 
д

в
у

м
я

 
п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
. 

П
ря

м
а

я
 

к
а

к
 

гр
а

ф
и

ч
ес

к
а

я
 

и
н

т
ер

п
ре

т
а

ц
и

я
 

л
и

н
ей

н
ог

о 
ур

а
вн

ен
и

я 
с 

дв
ум

я 
п

ер
ем

ен
-

н
ы

м
и

У
р

ок
и

 5
5

–
6

1
.

У
р

ав
н

ен
и

е 
с 

д
ву

м
я

 
п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 

и
 

ег
о 

гр
аф

и
к

 (
п

. 
4

.1
)

Л
и

н
ей

н
о

е 
у

р
ав

н
ен

и
е 

с 
д

в
у

м
я

 
п

ер
ем

ен
-

н
ы

м
и

 и
 е

го
 г

р
аф

и
к

 (
п

. 
4

.2
)

У
р

ав
н

ен
и

е 
п

р
я

м
ой

 в
и

д
а 

y
 =

 k
x

 +
 l

(п
. 

4
.3

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

1
0

–
1

1
3

, 
1

1
8

–
1

1
9

, 
1

2
2

–
1

2
5

, 
у

п
р

.  
№

 4
2

1
–

4
5

3
, 

4
5

4
–

4
7

2
, 

4
7

3
–

4
9

9

О
п

р
ед

ел
я

ть
, 

я
в

л
я

ет
ся

 
л

и
 

п
а

р
а 

ч
и

се
л

 р
еш

ен
и

ем
 у

р
ав

н
ен

и
я

 с
 д

ву
м

я
 

п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

; 
п

р
и

во
ди

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 

р
еш

ен
и

й
 у

р
ав

н
ен

и
й

 с
 д

ву
м

я
 п

ер
е-

м
ен

н
ы

м
и

.
Р

еш
а

ть
 

за
д

а
ч

и
, 

а
л

ге
бр

а
и

ч
ес

к
о

й
 

м
од

ел
ью

 
к

от
ор

ы
х

 
я

вл
я

ет
ся

 
у

р
ав

н
е-

н
и

е 
с 

дв
ум

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
; 

н
ах

од
и

ть
 

ц
ел

ы
е 

р
еш

ен
и

я
 п

ут
ём

 п
ер

еб
ор

а
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 л
и

н
ей

н
ы

е 
у

р
ав

н
ен

и
я

 
с 

д
в

у
м

я
 

п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

; 
ст

р
о

и
ть

 
п

р
я

м
ы

е 
—

 
гр

а
ф

и
к

и
 

л
и

н
ей

н
ы

х
 

у
р

а
в

н
ен

и
й

; 
и

зв
л

ек
а

ть
 

и
з 

у
р

а
в

н
е-

н
и

я
 в

и
д

а 
y

 =
 k

x
 +

 l
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

о 
п

ол
ож

ен
и

и
 п

р
я

м
ой

 в
 к

оо
р

д
и

н
ат

-
н

о
й

 
п

л
о

ск
о

ст
и

. 
Р

а
сп

о
зн

а
в

а
ть

 
п

а
р

а
л

л
ел

ь
н

ы
е 

и
 

п
ер

ес
ек

а
ю

щ
и

ес
я

 
п

р
я

м
ы

е 
п

о
 

и
х

 
у

р
а

в
н

ен
и

я
м

; 
к

он
-

ст
р

уи
р

о
в

а
ть

 
у

р
а

в
н

ен
и

я
 

п
р

я
м

ы
х

, 
п

а
р

а
л

л
ел

ь
н

ы
х

 
д

а
н

н
о

й
 

п
р

я
м

о
й

. 
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 п
р

и
ём

ы
 с

ам
ок

он
тр

о-
л

я
 

п
р

и
 

п
о

ст
р

о
ен

и
и

 
гр

а
ф

и
к

о
в 

л
и

н
ей

н
ы

х
 у

р
ав

н
ен

и
й

П
о

н
я

ти
е 

си
ст

ем
ы

 
у

р
а

в
н

е-
н

и
й

. 
Р

еш
ен

и
е 

си
ст

ем
ы

 
у

р
ав

н
ен

и
й

. 
М

ет
од

ы
 

р
еш

е-
н

и
я

 
си

ст
е

м
 

л
и

н
е

й
н

ы
х

 
у

р
а

в
н

ен
и

й
 

с 
д

в
у

м
я

 
п

ер
е-

м
е

н
н

ы
м

и
: 

гр
а

ф
и

ч
ес

к
и

й
 

м
ет

од
, 

м
ет

од
 

сл
ож

ен
и

я
, 

м
ет

од
 п

од
ст

ан
ов

к
и

.
Р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

 
а

л
ге

бр
а

и
-

ч
ес

к
и

м
 м

ет
од

ом

У
р

ок
и

 6
2

–
7

0
.

С
и

ст
ем

ы
 

у
р

а
в

н
ен

и
й

. 
Р

еш
ен

и
е 

си
ст

ем
 

у
р

ав
н

ен
и

й
 с

п
ос

об
ом

 с
л

ож
ен

и
я

 (
п

. 
4

.4
)

Р
еш

ен
и

е 
си

ст
ем

 
у

р
а

в
н

ен
и

й
 

сп
о

со
б

о
м

 
п

од
ст

ан
ов

к
и

 (
п

. 
4

.5
)

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 с
 п

ом
ощ

ью
 с

и
ст

ем
 у

р
ав

-
н

ен
и

й
 (

п
. 

4
.6

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

3
0

–
1

3
2

, 
1

3
6

–
1

3
7

, 
1

4
0

–
1

4
1

, 
у

п
р

.  
№

 5
0

0
–

5
1

6
, 

5
1

7
–

5
3

1
, 

5
3

2
–

5
4

8

Р
еш

а
ть

 
си

ст
ем

ы
 

д
в

у
х

 
л

и
н

ей
н

ы
х

 
у

р
ав

н
ен

и
й

 
с 

д
в

у
м

я
 

п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

; 
и

сп
о

л
ьз

о
в

а
ть

 
гр

а
ф

и
ч

ес
к

и
е 

п
р

ед
-

ст
ав

л
ен

и
я

 д
л

я
 и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
 с

и
ст

ем
 

л
и

н
ей

н
ы

х
 у

р
ав

н
ен

и
й

; 
р

еш
а

ть
 п

р
о-

ст
ей

ш
и

е 
си

ст
ем

ы
, 

в 
к

от
ор

ы
х

 о
д

н
о 

и
з 

у
р

ав
н

ен
и

й
 

н
е 

я
в

л
я

ет
ся

 
л

и
н

ей
-

н
ы

м
. 

Р
еш

а
ть

 
те

к
ст

о
в

ы
е 

за
д

а
ч

и
 

ал
ге

бр
аи

ч
ес

к
и

м
 

сп
ос

об
ом

: 
п

ер
ех

о-
д

и
ть

 
о

т 
сл

о
в

ес
н

о
й

 
ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
к

и
 

у
сл

о
в

и
я

 
за

д
ач

и
 

к
 

ал
ге

бр
аи

ч
ес

к
о

й
 

м
од

ел
и

 п
у

тё
м

 с
ос

та
вл

ен
и

я
 с

и
ст

ем
ы

 
у

р
а

в
н

ен
и

й
; 

р
еш

а
ть

 
со

ст
а

в
л

ен
н

у
ю

 
си

ст
ем

у
 у

р
ав

н
ен

и
й

; 
и

н
те

р
п

р
ет

и
р

о-
ва

ть
 р

ез
у

л
ьт

ат
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Н

а
х

ож
д

ен
и

е 
к

оэ
ф

ф
и

ц
и

ен
-

т
ов

 л
и

н
ей

н
ой

 ф
у

н
к

ц
и

и
 п

о 
за

д
а

н
н

ы
м

 
у

сл
ов

и
я

м
: 

п
р

о-
х

ож
д

ен
и

е 
п

р
я

м
ой

 
ч

ер
ез

 
д

в
е 

т
оч

к
и

 
с 

за
д

а
н

н
ы

м
и

 
к

оо
рд

и
н

а
т

а
м

и
, 

п
ро

х
ож

д
е-

н
и

е 
п

ря
м

ой
 

ч
ер

ез
 

д
а

н
н

у
ю

 
т

о
ч

к
у

 
и

 
п

а
р

а
л

л
ел

ьн
о

й
 

д
а

н
н

ой
 п

ря
м

ой

У
р

ок
и

 7
1

–
7

2
.

З
ад

ач
и

 н
а 

к
оо

р
д

и
н

ат
н

ой
 п

л
ос

к
ос

ти
 

(п
. 

4
.7

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 1
4

4
–

1
4

5
, 

у
п

р
. 

№
 5

4
9

–
5

6
4

П
р

и
м

ен
я

ть
 

а
л

ге
бр

а
и

ч
ес

к
и

й
 

а
п

п
а

-
р

ат
 д

л
я

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

 н
а 

к
оо

р
д

и
-

н
ат

н
ой

 п
л

ос
к

ос
ти

У
р

ок
и

 7
3

–
7

4
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 1

5
0

–
1

5
2

Г
л

а
в

а
 5

. 
Ф

у
н

к
ц

и
и

 (
1

3
 у

р
о

к
о

в
)

С
п

ос
об

ы
 з

ад
ан

и
я

 ф
у

н
к

ц
и

й
: 

а
н

а
л

и
ти

ч
ес

к
и

й
, 

гр
а

ф
и

ч
е-

ск
и

й
, 

та
бл

и
ч

н
ы

й
. 

Г
р

аф
и

к
 

ф
у

н
к

ц
и

и
. 

П
р

и
м

ер
ы

 
ф

у
н

к
-

ц
и

й
, 

п
ол

у
ч

ае
м

ы
х

 в
 п

р
оц

ес
-

се
 

и
сс

л
ед

о
в

а
н

и
я

 
р

а
зл

и
ч

-
н

ы
х

 р
еа

л
ьн

ы
х

 п
р

оц
ес

со
в 

и
 

р
еш

ен
и

я
 

за
д

ач
. 

З
н

ач
ен

и
е 

ф
у

н
к

ц
и

и
 в

 т
оч

к
е

У
р

ок
 7

5
–

7
7

.
Ч

те
н

и
е 

гр
аф

и
к

ов
 (

п
. 

5
.1

)
Ч

то
 т

ак
ое

 ф
у

н
к

ц
и

я
 (

п
. 

5
.2

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

5
4

–
1

5
5

, 
1

5
8

–
1

5
9

, 
у

п
р

. 
№

 
5

6
5

–
5

7
0

, 
5

7
1

–
5

8
9

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 

зн
а

ч
ен

и
я

 
ф

у
н

к
ц

и
й

, 
за

д
ан

н
ы

х
 ф

ор
м

у
л

ам
и

 (
п

р
и

 н
ео

бх
о-

д
и

м
о

ст
и

 
и

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 
к

а
л

ь
к

у
л

я
-

то
р

);
 с

ос
та

вл
я

ть
 т

аб
л

и
ц

ы
 з

н
ач

ен
и

й
 

ф
у

н
к

ц
и

й

С
во

й
ст

ва
 ф

у
н

к
ц

и
й

: 
об

л
ас

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я

, 
м

н
о

ж
ес

т
в

о 
зн

а
ч

ен
и

й
, 

н
у

л
и

, 
п

р
о

м
е-

ж
у

тк
и

 
зн

а
к

о
п

о
ст

о
я

н
ст

в
а

, 
ч

ёт
н

о
ст

ь
/н

еч
ёт

н
о

ст
ь

, 
п

р
о

-
м

еж
у

т
к

и
 

в
о

зр
а

ст
а

н
и

я
 

и
 

у
бы

в
а

н
и

я
, 

н
а

и
бо

л
ь

ш
ее

 
и

 
н

а
и

м
е

н
ь

ш
е

е
 

з
н

а
ч

е
н

и
я

. 
И

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

 п
о

У
р

ок
и

 7
8

–
8

1
.

Г
р

аф
и

к
 ф

у
н

к
ц

и
й

 (
п

. 
5

.3
)

С
во

й
ст

ва
 ф

у
н

к
ц

и
й

 (
п

. 
5

.4
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

1
6

2
–

1
6

3
, 

1
6

6
–

1
6

7
, 

у
п

р
. 

№
 

5
9

0
–

6
0

2
, 

6
0

3
–

6
1

6

С
тр

ои
ть

 п
о 

то
ч

к
ам

 г
р

аф
и

к
и

 ф
у

н
к

-
ц

и
й

. 
О

п
и

сы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 ф
у

н
к

ц
и

и
 

н
а

 
о

сн
о

в
е 

её
 

гр
а

ф
и

ч
ес

к
о

го
 

п
р

ед
-

ст
ав

л
ен

и
я

.
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 р

еа
л

ьн
ы

е 
за

ви
си

м
о-

ст
и

 
ф

о
р

м
у

л
а

м
и

 
и

 
гр

а
ф

и
к

а
м

и
. 

Ч
и

та
ть

 г
р

аф
и

к
и

 р
еа

л
ьн

ы
х

 з
ав

и
си

-
м

о
ст

ей
. 

И
сп

о
л

ьз
о

в
а

ть
 

ф
у

н
к

ц
и

о
-

н
а

л
ь

н
у

ю
 

си
м

в
о

л
и

к
у

 
д

л
я

 
за

п
и

си
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

её
 г

р
аф

и
к

у
. 

Н
еп

р
ер

ы
вн

ос
ть

 
ф

у
н

к
ц

и
и

. 
К

у
со

ч
н

о 
за

д
ан

-
н

ы
е 

ф
у

н
к

ц
и

и

р
аз

н
оо

бр
аз

н
ы

х
 

ф
ак

то
в,

 
св

я
за

н
н

ы
х

 
с 

р
ас

см
ат

р
и

ва
ем

ы
м

и
 

ф
ун

к
ц

и
я

м
и

, 
об

о-
га

щ
ая

 
оп

ы
т 

вы
п

ол
н

ен
и

я
 

зн
ак

ов
о-

си
м

во
л

и
ч

ес
к

и
х

 
д

ей
ст

ви
й

. 
С

тр
ои

ть
 

р
еч

ев
ы

е 
к

он
ст

р
ук

ц
и

и
 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

а-
н

и
ем

 ф
ун

к
ц

и
он

ал
ьн

ой
 т

ер
м

и
н

ол
ог

и
и

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 
к

ом
п

ью
те

р
н

ы
е 

п
р

о-
гр

ам
м

ы
 

д
л

я
 

п
ос

тр
ое

н
и

я
 

гр
аф

и
к

ов
 

ф
у

н
к

ц
и

й
, 

д
л

я
 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
я

 
п

ол
о-

ж
ен

и
я

 
н

а 
к

оо
р

д
и

н
ат

н
ой

 
п

л
ос

к
ос

ти
 

гр
аф

и
к

ов
 ф

у
н

к
ц

и
й

 в
 з

ав
и

си
м

ос
ти

 о
т 

зн
ач

ен
и

й
 

к
о

эф
ф

и
ц

и
ен

то
в

, 
в

х
о

д
я

-
щ

и
х

 в
 ф

ор
м

у
л

у

С
во

й
ст

ва
 и

 г
ра

ф
и

к
 л

и
н

ей
н

ой
 

ф
ун

к
ц

и
и

. 
У

гл
ов

ой
 

к
оэ

ф
ф

и
-

ц
и

ен
т 

п
р

я
м

ой
. 

Р
ас

п
ол

ож
е-

н
и

е 
гр

аф
и

к
а 

л
и

н
ей

н
ой

ф
у

н
к

ц
и

и
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 о

т 
её

 
у

гл
ов

ог
о 

к
оэ

ф
ф

и
ц

и
ен

та
 

и
 с

во
бо

д
н

ог
о 

ч
л

ен
а.

С
во

й
ст

ва
 ф

у
н

к
ц

и
и

 y
 =

 
k x

.

Г
и

п
ер

бо
л

а.
 П

ре
дс

т
а

вл
ен

и
е

об
 а

си
м

п
т

от
а

х

У
р

ок
и

 8
2

–
8

5
.

Л
и

н
ей

н
ая

 ф
у

н
к

ц
и

я
 (

п
. 

5
.5

)

Ф
у

н
к

ц
и

я
 y

 =
 

k x
 и

 е
ё 

гр
аф

и
к

 (
п

. 
5

.6
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

1
7

0
–

1
7

1
, 

1
7

4
–

1
7

5
, 

у
п

р
. 

№
 

6
1

7
–

6
3

0
, 

6
3

1
–

6
4

7

Р
а

сп
о

зн
а

в
а

ть
 

в
и

д
ы

 
и

зу
ч

а
ем

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

. 
П

ок
а

зы
в

а
ть

 
сх

ем
ат

и
ч

е-
ск

и
 

р
а

сп
о

л
о

ж
ен

и
е 

н
а

 
к

о
о

р
д

и
н

а
т-

н
ой

 
п

л
ос

к
ос

ти
 

гр
аф

и
к

ов
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

ви
д

а 
y

 =
 k

x
, 

y
 =

 k
x

 +
 b

, 
y

 =
 

k x
 в

 

за
ви

си
м

ос
ти

 
от

 
зн

ач
ен

и
й

 
к

оэ
ф

ф
и

-
ц

и
ен

то
в,

 в
х

од
я

щ
и

х
 в

 ф
ор

м
у

л
ы

.
С

тр
ои

ть
 г

р
аф

и
к

и
 и

зу
ч

ае
м

ы
х

 ф
у

н
к

-
ц

и
й

; 
оп

и
сы

ва
ть

 и
х

 с
во

й
ст

ва

У
р

ок
и

 8
6

–
8

7
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 1

7
9

–
1

8
0
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Г

л
а

в
а

 6
. 

В
ер

о
я

т
н

о
ст

ь
 и

 с
т

а
т

и
ст

и
к

а
 (

1
0

 у
р

о
к

о
в

)

О
п

и
са

те
л

ьн
ы

е 
ст

ат
и

ст
и

ч
е-

ск
и

е 
п

ок
аз

ат
ел

и
 ч

и
сл

ов
ы

х
 

н
а

бо
р

о
в

: 
ср

ед
н

ее
 

а
р

и
ф

м
е-

ти
ч

ес
к

о
е,

 
м

ед
и

а
н

а
, 

н
а

и
-

б
о

л
ь

ш
ее

 
и

 
н

а
и

м
ен

ь
ш

ее
 

зн
ач

ен
и

я
. 

М
ер

а 
р

ас
се

и
в

а-
н

и
я

: 
р

аз
м

ах

У
р

ок
 8

8
–

8
9

.
С

та
ти

ст
и

ч
ес

к
и

е 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к

и
 (

п
. 

6
.1

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 1
8

2
–

1
8

3
, 

у
п

р
. 

№
 6

4
8

–
6

5
9

Х
а

р
а

к
те

р
и

зо
ва

ть
 ч

и
сл

ов
ы

е 
р

я
д

ы
 с

 
п

ом
ощ

ью
 р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 с

р
ед

н
и

х

С
л

уч
ай

н
ы

е 
оп

ы
ты

 (
эк

сп
ер

и
-

м
ен

ты
),

 
эл

ем
ен

та
р

н
ы

е 
сл

у
-

ч
ай

н
ы

е 
со

бы
ти

я
 

(и
сх

од
ы

).
 

В
ер

оя
тн

ос
ти

 
эл

ем
ен

та
р

н
ы

х
 

со
бы

ти
й

. 
С

об
ы

ти
я

 в
 с

л
уч

ай
-

н
ы

х
 э

к
сп

ер
и

м
ен

та
х

 и
 б

л
аг

о-
п

р
и

я
тс

тв
у

ю
щ

и
е 

эл
ем

ен
та

р
-

н
ы

е 
со

бы
ти

я
. 

В
ер

оя
тн

ос
ти

 
сл

уч
ай

н
ы

х
 с

об
ы

ти
й

. 
О

п
ы

ты
 

с 
р

ав
н

ов
оз

м
ож

н
ы

м
и

 
эл

е-
м

ен
та

р
н

ы
м

и
 

со
бы

ти
я

м
и

. 
К

л
ас

си
ч

ес
к

и
е 

в
ер

оя
тн

ос
т-

н
ы

е 
оп

ы
ты

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

-
ем

 м
он

ет
, 

к
уб

и
к

ов

У
р

ок
и

 9
0

–
9

6
.

В
ер

оя
тн

ос
ть

 с
л

у
ч

ай
н

ог
о 

со
бы

ти
я

 (
п

. 
6

.2
)

К
л

ас
си

ч
ес

к
о

е 
о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
в

ер
о

я
тн

о
ст

и
 

(п
. 

6
.3

)
С

л
ож

н
ы

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
ты

 (
п

. 
6

.4
)

Г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
ая

 в
ер

оя
тн

ос
ть

 (
п

. 
6

.5
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

8
6

–
1

8
7

, 
1

9
0

–
1

9
1

, 
1

9
4

–
1

9
5

, 
1

9
8

, 
у

п
р

. 
№

 6
0

0
–

6
7

5
, 

6
7

6
–

6
9

0
, 

6
9

1
–

7
0

4
, 

7
0

5
–

7
0

9

Н
а

х
о

д
и

ть
 

в
ер

о
я

т
н

о
ст

и
 

со
б

ы
т

и
й

 
п

р
и

 
р

а
в

н
о

в
о

зм
о

ж
н

ы
х

 
и

сх
о

д
а

х
; 

р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

ве
р

оя
тн

ос
те

й
 

с 
п

р
и

м
ен

ен
и

ем
 

к
ом

-
би

н
ат

ор
и

к
и

. 
Н

а
х

од
и

ть
 г

ео
м

ет
р

и
ч

е-
ск

и
е 

ве
р

оя
тн

ос
ти

У
р

ок
 9

7
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 2

0
1

–
2

0
2

П
ов

то
р

ен
и

е 
(5

 у
р

ок
ов

)
У

р
ок

и
 9

8
–

1
0

2
. 

П
ов

то
р

ен
и

е 
и

 
и

то
го

вы
й

 
к

он
тр

ол
ь
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

А
л

ге
бр

а
. 

9
 к

л
а

сс

Г
л

а
в

а
 1

. 
Н

ер
а

в
ен

ст
в

а
 (

1
8

 у
р

о
к

о
в

)

М
н

о
ж

ес
тв

о
 

р
ац

и
о

н
ал

ьн
ы

х
 

ч
и

с
е

л
. 

П
р

ед
с

т
а

в
л

ен
и

е 
ра

ц
и

он
а

л
ьн

ог
о 

ч
и

сл
а

 д
ес

я
-

т
и

ч
н

ой
 

д
р

об
ью

. 
Р

а
сп

о
з-

н
а

в
а

н
и

е 
и

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

х
 

ч
и

се
л

. 
С

ра
вн

ен
и

е 
и

рр
а

ц
и

о-
н

а
л

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
. М

н
ож

ес
т

во
 

де
й

ст
ви

т
ел

ьн
ы

х
 ч

и
се

л

У
р

ок
и

 1
–

3
.

Д
ей

ст
ви

те
л

ьн
ы

е 
ч

и
сл

а 
(п

. 
1

.1
)

«
У

н
и

в
ер

са
л

ь
н

о
е 

и
м

я
»

 
д

ей
ст

в
и

те
л

ь
н

ы
х

 
ч

и
се

л
 (

п
. 

1
.2

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 8
–

9
, 

1
2

–
1

3
, 

у
п

р
. 

№
 1

–
1

4
, 

1
5

–
3

0

П
р

и
во

ди
ть

 
п

р
и

м
ер

ы
 

и
р

р
ац

и
он

ал
ь-

н
ы

х
 

ч
и

се
л

; 
р

а
сп

оз
н

а
в

а
ть

 
р

а
ц

и
о

-
н

ал
ьн

ы
е 

и
 и

р
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
ч

и
сл

а;
 

и
зо

бр
а

ж
а

ть
 ч

и
сл

а 
то

ч
к

ам
и

 к
оо

р
д

и
-

н
ат

н
ой

 п
р

я
м

ой
. 

Н
а

х
од

и
ть

 д
ес

я
ти

ч
-

н
ы

е 
п

р
и

бл
и

ж
ен

и
я

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х

 и
 

и
р

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 
ч

и
се

л
; 

ср
а

в
н

и
-

ва
ть

 и
 у

п
ор

я
до

ч
и

ва
ть

 д
ей

ст
ви

те
л

ь-
н

ы
е 

ч
и

сл
а.

 
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 
в 

п
и

сь
м

ен
н

ой
 

м
ат

е-
м

а
ти

ч
ес

к
о

й
 

р
еч

и
 

о
б

о
зн

а
ч

ен
и

я
 

и
 

гр
а

ф
и

ч
ес

к
и

е 
и

зо
бр

а
ж

ен
и

я
 

ч
и

сл
о

-
в

ы
х

 
м

н
о

ж
ес

тв
, 

те
о

р
ет

и
к

о
-м

н
о

ж
е-

ст
ве

н
н

у
ю

 с
и

м
во

л
и

к
у

.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

р
аз

н
ы

е 
ф

ор
м

ы
 з

ап
и

си
 

п
р

и
бл

и
ж

ён
н

ы
х

 
зн

ач
ен

и
й

; 
де

л
а

ть
 

вы
во

д
ы

 о
 т

оч
н

ос
ти

 п
р

и
бл

и
ж

ен
и

я
 п

о 
за

п
и

си
 п

р
и

бл
и

ж
ён

н
ог

о 
зн

ач
ен

и
я

Ч
и

сл
ов

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

, 
и

х
 

св
ой

ст
ва

. 
П

ро
ве

рк
а 

сп
ра

ве
д-

л
и

в
о

ст
и

 
н

ер
ав

ен
ст

в
 

п
р

и
 

за
д

ан
н

ы
х

 
зн

ач
ен

и
я

х
 

п
ер

е-
м

ен
н

ы
х

. 
Н

ер
ав

ен
ст

во
 с

 п
ер

е-
м

ен
н

ой
. 

С
тр

ог
и

е 
и

 
н

ес
тр

о-
ги

е 
н

ер
ав

ен
ст

ва
. 

Р
еш

ен
и

е 
л

и
н

ей
н

ы
х

 н
ер

ав
ен

ст
в.

У
р

ок
и

 4
–

1
2

.
О

бщ
и

е 
св

ой
ст

ва
 н

ер
ав

ен
ст

в 
(п

. 
1

.3
)

Р
еш

ен
и

е 
л

и
н

ей
н

ы
х

 н
ер

ав
ен

ст
в 

(п
. 

1
.4

)
Р

еш
ен

и
е 

си
ст

ем
 

л
и

н
ей

н
ы

х
 

н
ер

а
в

ен
ст

в 
(п

. 
1

.5
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

6
–

1
7

, 
2

0
–

2
2

, 
2

6
–

2
7

, 
у

п
р

. 
№

 3
1

–
4

9
, 

5
0

–
7

4
, 

7
5

–
8

9

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 с

во
й

ст
ва

 ч
и

сл
ов

ы
х

 
н

ер
ав

ен
ст

в,
 и

л
л

ю
ст

р
и

р
ов

а
ть

 и
х

 н
а 

к
оо

р
д

и
н

ат
н

ой
 п

р
я

м
ой

, 
до

к
а

зы
ва

ть
 

а
л

ге
б

р
а

и
ч

ес
к

и
; 

п
р

и
м

ен
я

ть
 

св
о

й
-

ст
в

а
 

н
ер

а
в

ен
ст

в
 

в
 

х
о

д
е 

р
еш

ен
и

я
 

за
д

ач
. 

Р
еш

а
ть

 
л

и
н

ей
н

ы
е 

н
ер

ав
ен

-
ст

в
а

, 
си

ст
ем

ы
 

л
и

н
ей

н
ы

х
 

н
ер

а
-

ве
н

ст
в 

с 
од

н
ой

 п
ер

ем
ен

н
ой

.
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С

и
ст

ем
ы

 н
ер

ав
ен

ст
в 

с 
од

н
ой

 
п

е
р

е
м

е
н

н
о

й
. 

Р
е

ш
е

н
и

е 
си

ст
ем

 
н

ер
ав

ен
ст

в 
с 

од
н

ой
 

п
ер

ем
ен

н
о

й
: 

л
и

н
ей

н
ы

х
. 

И
зо

б
р

а
ж

е
н

и
е

 
р

е
ш

е
н

и
я

 
си

ст
ем

ы
 н

ер
ав

ен
ст

в 
н

а 
ч

и
с-

л
ов

ой
 п

р
я

м
ой

. 
З

ап
и

сь
 р

еш
е-

н
и

я
 с

и
ст

ем
ы

 н
ер

ав
ен

ст
в

И
зо

б
р

а
ж

а
ть

 
р

еш
ен

и
я

 
си

ст
ем

ы
 

н
ер

а
в

ен
ст

в
 

н
а

 
ч

и
сл

о
в

о
й

 
п

р
я

м
о

й
. 

З
а

п
и

сы
ва

ть
 

р
еш

ен
и

я
 

н
ер

ав
ен

ст
ва

, 
си

ст
ем

ы
 н

ер
ав

ен
ст

в

У
р

ок
и

 1
3

–
1

4
.

Д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

н
ер

ав
ен

ст
в 

(п
. 

1
.6

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 3
0

–
3

2
, 

у
п

р
. 

№
 9

0
–

9
9

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 н
ер

ав
ен

ст
ва

, 
п

р
и

м
ен

я
я

 
п

р
и

ём
ы

, 
ос

н
ов

ан
н

ы
е 

н
а 

оп
р

ед
ел

е-
н

и
и

 о
тн

ош
ен

и
й

 «
бо

л
ьш

е»
 и

 «
м

ен
ь-

ш
е»

, 
св

ой
ст

ва
х

 н
ер

ав
ен

ст
в,

 н
ек

от
о-

р
ы

х
 к

л
ас

си
ч

ес
к

и
х

 н
ер

ав
ен

ст
ва

х

У
р

ок
и

 1
5

–
1

6
.

Ч
то

 о
зн

ач
аю

т 
сл

ов
а 

«
с 

то
ч

н
ос

ть
ю

 д
о…

»
 

(п
. 

1
.7

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 3
4

–
3

5
, 

у
п

р
. 

№
 1

0
0

–
1

1
1

П
ер

ех
од

и
ть

 о
т 

за
п

и
си

 д
во

й
н

ог
о 

н
ер

а-
ве

н
ст

ва
, 

за
д

аю
щ

ег
о 

п
р

ом
еж

у
то

к
, 

в 
к

от
ор

ом
 

н
ах

од
и

тс
я

 
то

ч
н

ое
 

зн
ач

ен
и

е 
ве

л
и

ч
и

н
ы

, 
к

 з
ап

и
си

 п
р

и
бл

и
ж

ён
н

ог
о 

зн
ач

ен
и

я
 в

 ф
ор

м
е 

a
 ±

 h

У
р

ок
и

 1
7

–
1

8
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 4

3
–

4
4

Г
л

а
в

а
 2

. 
К

в
а

д
р

а
т

и
ч

н
а

я
 ф

у
н

к
ц

и
я

 (
1

7
 у

р
о

к
о

в
)

С
во

й
ст

ва
 

и
 

гр
аф

и
к

 
к

ва
др

а-
ти

ч
н

ой
 ф

ун
к

ц
и

и
 (

п
ар

аб
ол

а)
. 

П
ос

тр
ое

н
и

е 
гр

аф
и

к
а 

к
ва

др
а-

ти
ч

н
ой

 ф
ун

к
ц

и
и

 п
о 

то
ч

к
ам

. 
Н

ах
ож

де
н

и
е 

н
у

л
ей

 
к

ва
др

а-
ти

ч
н

ой
 

ф
у

н
к

ц
и

и
, 

м
н

ож
е-

ст
ва

 
зн

ач
ен

и
й

, 
п

р
ом

еж
у

т-
к

о
в

 
зн

а
к

о
п

о
ст

о
я

н
ст

в
а

, 
п

р
ом

еж
ут

к
ов

 м
он

от
он

н
ос

ти

У
р

ок
и

 1
9

–
2

0
.

К
а

к
у

ю
 

ф
у

н
к

ц
и

ю
 

н
а

зы
в

а
ю

т 
к

в
а

д
р

а
ти

ч
-

н
ой

 (
п

. 
2

.1
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 4

6
–

4
9

, 
у

п
р

. 
№

 1
1

2
–

1
2

3

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 к
ва

д
р

ат
и

ч
н

у
ю

 ф
у

н
к

-
ц

и
ю

, 
п

р
и

во
ди

ть
 

п
р

и
м

ер
ы

 
к

в
ад

р
а-

ти
ч

н
ы

х
 

за
ви

си
м

ос
те

й
 

и
з 

р
еа

л
ьн

ой
 

ж
и

зн
и

, 
ф

и
зи

к
и

, 
ге

ом
ет

р
и

и
.

В
ы

я
в

л
я

ть
 

п
у

тё
м

 
н

а
б

л
ю

д
ен

и
й

 
и

 
о

б
о

б
щ

а
т

ь
 

о
со

б
ен

н
о

ст
и

 
гр

а
ф

и
к

а 
к

в
а

д
р

а
ти

ч
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

. 
С

тр
о

и
ть

 
гр

аф
и

к
и

 к
ва

д
р

ат
и

ч
н

ы
х

 ф
у

н
к

ц
и

й
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

С
во

й
ст

ва
 ф

у
н

к
ц

и
й

: 
об

л
ас

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я

, 
м

н
о

ж
ес

т
в

о 
зн

а
ч

ен
и

й
, 

н
у

л
и

, 
п

р
о

м
е-

ж
у

тк
и

 
зн

а
к

о
п

о
ст

о
я

н
ст

в
а

, 
ч

ё
т

н
о

с
т

ь
/

н
е

ч
ё

т
н

о
с

т
ь

, 
п

р
о

м
еж

у
тк

и
 

в
о

зр
а

ст
а

н
и

я
 

и
 у

бы
ва

н
и

я
, 

н
аи

бо
л

ьш
ее

 и
 

н
а

и
м

е
н

ь
ш

е
е

 
з

н
а

ч
е

н
и

я
. 

И
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

п
о 

её
 г

р
аф

и
к

у
.

П
р

ео
бр

а
зо

в
а

н
и

е 
гр

а
ф

и
к

а
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 y

 =
 f

(x
) 

д
л

я
 п

о-
 

ст
ро

ен
и

я 
гр

аф
и

к
ов

 ф
ун

к
ц

и
й

 
ви

да
 y

 =
 a

f(
k

x
 +

 b
) 

+
 c

У
р

ок
и

 2
1

–
2

9
.

Г
р

аф
и

к
 и

 с
во

й
ст

ва
 ф

у
н

к
ц

и
и

 y
 =

 a
x

2

(п
. 

2
.2

)
С

д
ви

г 
гр

аф
и

к
а 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

y
 

=
 

a
x

2
 

вд
ол

ь 
ос

ей
 к

оо
р

д
и

н
ат

 (
п

. 
2

.3
)

Г
р

аф
и

к
 ф

у
н

к
ц

и
и

 y
 =

 a
x

2
 +

 b
x

 +
 c

 
(п

. 
2

.4
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

5
2

–
5

3
, 

5
6

–
5

9
, 

6
2

–
6

3
, 

у
п

р
. 

№
 

1
2

4
–

1
3

7
, 

1
3

8
–

1
5

2
, 

1
5

3
–

1
6

4

С
тр

ои
ть

 
и

 
и

зо
бр

а
ж

а
ть

 
сх

ем
ат

и
ч

е-
ск

и
 

гр
аф

и
к

и
 

к
ва

д
р

ат
и

ч
н

ы
х

 
ф

у
н

к
-

ц
и

й
; 

в
ы

я
в

л
я

ть
 

св
о

й
ст

в
а

 
к

в
а

д
р

а
-

ти
ч

н
ы

х
 ф

у
н

к
ц

и
й

 п
о 

и
х

 г
р

аф
и

к
ам

.
В

ы
п

ол
н

я
ть

 
зн

ак
ов

о-
си

м
во

л
и

ч
ес

к
и

е 
де

й
ст

ви
я

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 ф

ун
к

ц
и

о-
н

ал
ьн

ой
 

си
м

во
л

и
к

и
; 

ст
р

ои
ть

 
р

еч
е-

вы
е 

к
он

ст
р

у
к

ц
и

и
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 
ф

у
н

к
ц

и
он

ал
ьн

ой
 т

ер
м

и
н

ол
ог

и
и

.
П

р
ов

од
и

ть
 

р
аз

н
оо

бр
аз

н
ы

е 
и

сс
л

ед
о-

ва
н

и
я

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
к

ва
д

р
ат

и
ч

н
ой

 
ф

у
н

к
ц

и
ей

 
и

 
её

 
гр

аф
и

к
ом

. 
С

тр
ои

ть
 

бо
л

ее
 

сл
ож

н
ы

е 
гр

аф
и

к
и

 
н

а 
ос

н
ов

е 
гр

аф
и

к
ов

 в
се

х
 и

зу
ч

ен
н

ы
х

 ф
у

н
к

ц
и

й

К
в

ад
р

ат
н

ое
 

н
ер

ав
ен

ст
в

о 
и

 
ег

о
 

р
еш

ен
и

я
. 

Р
еш

ен
и

е 
к

в
а

д
р

а
т

н
ы

х
 

н
ер

а
в

ен
ст

в
: 

и
сп

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е 
св

о
й

ст
в

 
и

 
г

р
а

ф
и

к
а

 
к

в
а

д
р

а
т

и
ч

н
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
, 

м
ет

о
д

 
и

н
те

р
в

а
-

л
ов

. 
З

ап
и

сь
 

р
еш

ен
и

я
 

к
ва

-
д

р
ат

н
ог

о 
н

ер
ав

ен
ст

ва

У
р

ок
и

 3
0

–
3

3
.

К
ва

д
р

ат
н

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 (
п

. 
2

.5
)

М
ет

од
 и

н
те

р
ва

л
ов

 (
п

. 
2

.6
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 6

7
–

6
7

, 
7

0
, 

у
п

р
. 

№
 1

6
5

–
1

8
7

, 
1

9
6

Р
еш

а
ть

 
к

в
ад

р
ат

н
ы

е 
н

ер
ав

ен
ст

в
а,

 
н

ер
ав

ен
ст

в
а,

 
св

од
я

щ
и

ес
я

 
к

 
н

и
м

, 
п

у
тё

м
 

н
ес

л
ож

н
ы

х
 

п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

й
. 

Р
еш

ат
ь 

си
ст

ем
ы

 н
ер

ав
ен

ст
в,

 в
 к

от
о-

р
ы

х
 о

д
н

о 
н

ер
ав

ен
ст

во
 и

л
и

 о
ба

 я
вл

я
-

ю
тс

я
 

к
в

а
д

р
а

тн
ы

м
и

. 
И

зо
бр

а
ж

а
ть

 
р

еш
ен

и
я

 
си

ст
ем

ы
 

н
ер

ав
ен

ст
в

 
н

а 
ч

и
сл

ов
ой

 п
р

я
м

ой
. 

З
ап

и
сы

ва
ть

 р
еш

е-
н

и
я

 с
и

ст
ем

ы
 н

ер
ав

ен
ст

в.
П

р
и

м
ен

я
ть

 а
п

п
ар

ат
 н

ер
ав

ен
ст

в 
п

р
и

 
р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач

У
р

ок
и

 3
4

–
3

5
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 7

8
–

8
0
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Г

л
а

в
а

 3
. 

У
р

а
в

н
ен

и
я

 и
 с

и
ст

ем
ы

 у
р

а
в

н
ен

и
й

 (
2

8
 у

р
о

к
о

в
)

П
р

ео
б

р
а

зо
в

а
н

и
е 

д
р

о
б

н
о

- 
л

и
н

е
й

н
ы

х
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
. 

с
л

о
ж

е
н

и
е

, 
у

м
н

о
ж

е
н

и
е

, 
д

ел
ен

и
е.

 
А

л
ге

б
р

а
и

ч
ес

к
а

я
 

д
р

об
ь.

 
Д

оп
у

ст
и

м
ы

е 
зн

ач
е-

н
и

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
х

 в
 д

р
об

н
о-

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 
в

ы
р

а
ж

ен
и

-
я

х

У
р

ок
и

 3
6

–
4

0
.

Р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

вы
р

аж
ен

и
я

 (
п

. 
3

.1
)

Т
ож

д
ес

тв
о 

(п
. 

3
.2

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 8
2

–
8

4
, 

8
8

–
8

9
, 

у
п

р
. 

№
 1

9
7

–
2

1
6

, 
2

1
7

–
2

3
2

Р
а

сп
о

зн
а

в
а

ть
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
е 

и
 

и
р

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

вы
р

аж
ен

и
я

, 
к

л
а

с-
си

ф
и

ц
и

р
ов

а
ть

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

вы
р

а-
ж

ен
и

я
. 

Н
а

х
од

и
ть

 
о

бл
ас

ть
 

о
п

р
ед

е-
л

ен
и

я
 

р
ац

и
он

ал
ьн

ог
о 

в
ы

р
аж

ен
и

я
; 

вы
п

ол
н

я
ть

 
ч

и
сл

ов
ы

е 
и

 
бу

к
ве

н
н

ы
е 

п
о

д
ст

а
н

о
в

к
и

. 
П

р
ео

б
р

а
зо

в
ы

в
а

ть
 

ц
ел

ы
е 

и
 

д
р

о
б

н
ы

е 
в

ы
р

а
ж

ен
и

я
; 

до
к

а
зы

ва
ть

 т
ож

д
ес

тв
а.

 Д
а

ва
ть

 г
р

а-
ф

и
ч

ес
к

у
ю

 и
н

те
р

п
р

ет
ац

и
ю

 ф
у

н
к

ц
и

-
о

н
а

л
ь

н
ы

х
 

св
о

й
ст

в
 

в
ы

р
а

ж
ен

и
й

 
с 

од
н

ой
 п

ер
ем

ен
н

ой

Р
еш

ен
и

е 
п

ро
ст

ей
ш

и
х

 д
ро

бн
о-

л
и

н
е

й
н

ы
х

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

. 
Р

еш
ен

и
е 

др
об

н
о-

р
ац

и
он

ал
ь-

н
ы

х
 

у
р

ав
н

ен
и

й
. 

М
ет

од
ы

 
ре

ш
ен

и
я

 у
ра

вн
ен

и
й

: 
м

ет
од

ы
 

р
ав

н
ос

и
л

ьн
ы

х
 

п
р

ео
бр

аз
ов

а-
н

и
й

, 
м

ет
од

 з
ам

ен
ы

 п
ер

ем
ен

-
н

ой
. 

И
сп

ол
ьз

ов
ан

и
е 

св
ой

ст
в 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

п
р

и
 

р
еш

ен
и

и
 

у
р

ав
н

ен
и

й
. 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 
ал

ге
бр

аи
ч

ес
к

и
м

 м
ет

од
ом

У
р

ок
и

 4
1

–
5

0
.

Ц
ел

ы
е 

у
р

ав
н

ен
и

я
 (

п
. 

3
.3

)
Д

р
об

н
ы

е 
у

р
ав

н
ен

и
я

 (
п

. 
3

.4
)

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 (
п

. 
3

.5
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 9

2
–

9
3

, 
9

6
–

9
7

, 
1

0
0

, 
у

п
р

. 
№

 2
3

3
–

2
4

9
, 

2
5

0
–

2
6

7
, 

2
6

8
–

2
7

7

Р
а

сп
о

зн
а

в
а

ть
 

ц
ел

ы
е 

и
 

д
р

о
б

н
ы

е 
у

р
ав

н
ен

и
я

. 
Р

еш
а

ть
 

ц
ел

ы
е 

и
 

д
р

об
-

н
ы

е 
у

р
ав

н
ен

и
я

, 
п

р
и

м
ен

я
я

 
р

аз
л

и
ч

-
н

ы
е 

п
р

и
ём

ы
.

Р
еш

а
ть

 
те

к
ст

ов
ы

е 
за

д
ач

и
 

ал
ге

бр
а-

и
ч

ес
к

и
м

 
сп

о
со

бо
м

: 
п

ер
ех

од
и

ть
 

о
т 

сл
о

в
ес

н
о

й
 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

к
и

 
у

сл
о

в
и

я
 

за
д

а
ч

и
 

к
 

а
л

ге
бр

а
и

ч
ес

к
о

й
 

м
о

д
ел

и
 

п
у

т
ём

 
со

ст
а

в
л

ен
и

я
 

у
р

а
в

н
ен

и
я

; 
р

еш
а

ть
 

со
ст

а
в

л
ен

н
о

е 
у

р
а

в
н

ен
и

е;
 

и
н

те
р

п
р

ет
и

р
ов

а
ть

 р
ез

у
л

ьт
ат

Р
еш

ен
и

е 
си

ст
ем

 
у

р
а

в
н

е-
н

и
й

. 
М

ет
о

д
ы

 
р

еш
ен

и
я

 
си

ст
ем

 у
р

ав
н

ен
и

й
 с

 д
ву

м
я

 
п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
: 

гр
а

ф
и

ч
е-

ск
и

й
 м

ет
од

, 
м

ет
од

 с
л

ож
е-

н
и

я
, 

м
ет

од
 п

од
ст

ан
ов

к
и

.
Р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

 
а

л
ге

бр
а

и
-

ч
ес

к
и

м
 м

ет
од

ом

У
р

ок
и

 5
1

–
5

9
.

Г
р

аф
и

ч
ес

к
ое

 р
еш

ен
и

е 
си

ст
ем

 у
р

ав
н

ен
и

й
 

с 
д

ву
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 (

п
. 

3
.6

)
А

л
ге

бр
аи

ч
ес

к
ое

 р
еш

ен
и

е 
си

ст
ем

 у
р

ав
н

е-
н

и
й

 с
 д

ву
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 (

п
. 

3
.7

)
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
 (

п
. 

3
.8

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

0
2

–
1

0
3

, 
1

0
6

–
1

0
8

, 
1

1
2

–
1

1
3

, 
у

п
р

.  
№

 2
7

8
–

2
8

9
, 

2
9

0
–

3
1

0
, 

3
1

1
–

3
2

2

Р
еш

а
ть

 с
и

ст
ем

ы
 д

ву
х

 у
р

ав
н

ен
и

й
 с

 
д

в
у

м
я

 
п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
, 

и
сп

о
л

ь
зу

я
 

ш
и

р
о

к
и

й
 

н
а

б
о

р
 

п
р

и
ё

м
о

в
. 

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 

ф
у

н
к

ц
и

он
ал

ьн
о-

гр
а-

ф
и

ч
ес

к
и

е 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
я

 д
л

я
 р

еш
е-

н
и

я
 

и
 

и
сс

л
ед

о
в

ан
и

я
 

у
р

ав
н

ен
и

й
 

и
 

си
ст

ем
. 

С
тр

ои
ть

 
гр

аф
и

к
и

 
у

р
ав

н
е-

н
и

й
 с

 д
ву

м
я

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и
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Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

К
о

н
ст

р
у

и
р

о
в

а
ть

 
эк

в
и

в
а

л
ен

т
н

ы
е 

р
еч

ев
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я
 с

 и
сп

ол
ьз

о-
в

а
н

и
ем

 
а

л
ге

бр
а

и
ч

ес
к

о
го

 
и

 
ге

о
м

е-
тр

и
ч

ес
к

ог
о 

я
зы

к
ов

.
Р

еш
ат

ь 
те

к
ст

ов
ы

е 
за

да
ч

и
 

ал
ге

бр
аи

-
ч

ес
к

и
м

 с
п

ос
об

ом
: 

п
ер

ех
од

и
ть

 о
т 

сл
о-

ве
сн

ой
 ф

ор
м

ул
и

р
ов

к
и

 у
сл

ов
и

я
 з

ад
а-

ч
и

 
к

 
ал

ге
бр

аи
ч

ес
к

ой
 

м
од

ел
и

 
п

у
тё

м
 

со
ст

ав
л

ен
и

я
 

си
ст

ем
ы

 
у

р
ав

н
ен

и
й

; 
ре

ш
ат

ь 
со

ст
ав

л
ен

н
ую

 
си

ст
ем

у 
ур

ав
-

н
ен

и
й

; 
и

н
те

рп
ре

ти
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат

М
ет

од
ы

 
р

еш
ен

и
я

 
у

р
а

вн
е-

н
и

й
: 

гр
а

ф
и

ч
ес

к
и

й
 

м
ет

од
. 

И
сп

о
л

ьз
о

в
а

н
и

е 
св

о
й

ст
в 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

п
р

и
 

р
еш

ен
и

и
 

у
ра

вн
ен

и
й

У
р

ок
и

 6
0

–
6

1
.

Г
р

аф
и

ч
ес

к
ое

 р
еш

ен
и

е 
у

р
ав

н
ен

и
й

 с
 о

д
н

ой
 

п
ер

ем
ен

н
ой

 (
п

. 
3

.9
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

1
4

–
1

1
5

, 
у

п
р

. 
№

 3
2

3
–

3
3

7

П
р

и
м

ен
я

ть
 

св
ой

ст
ва

 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
д

л
я

 
р

еш
ен

и
я

 у
р

ав
н

ен
и

й

У
р

ок
и

 6
2

–
6

3
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 1

2
4

–
1

2
6

Г
л

а
в

а
 4

. 
А

р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
а

я
 и

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
а

я
 п

р
о

гр
ес

си
и

 (
1

8
 у

р
о

к
о

в
)

Ч
и

сл
о

в
а

я
 

п
о

сл
ед

о
в

а
те

л
ь

-
н

ос
ть

. 
П

р
и

м
ер

ы
 ч

и
сл

ов
ы

х
 

п
о

сл
ед

о
в

ат
ел

ьн
о

ст
ей

. 
Б

ес
-

к
о

н
еч

н
ы

е 
п

о
сл

ед
о

в
а

те
л

ь
-

н
ос

ти

У
р

ок
и

 6
4

–
6

5
.

Ч
и

сл
ов

ы
е 

п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

 (
п

. 
4

.1
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

2
8

–
1

3
0

, 
у

п
р

. 
№

 3
3

8
–

3
5

9

П
р

и
м

ен
я

ть
 

и
н

д
ек

сн
ы

е 
о

б
о

зн
а

ч
е-

н
и

я
, 

ст
р

ои
ть

 
р

еч
ев

ы
е 

в
ы

ск
аз

ы
в

а-
н

и
я

 
с 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 
те

р
м

и
н

ол
о-

г
и

и
, 

с
в

я
з

а
н

н
о

й
 

с
 

п
о

н
я

т
и

е
м

 
п

ос
л

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ти
.



115
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 
ч

л
ен

ы
 

п
о

сл
ед

о
в

а
те

л
ь

-
н

о
ст

ей
, 

за
д

а
н

н
ы

х
 

ф
о

р
м

у
л

о
й

 
n

-г
о 

ч
л

ен
а

 
и

л
и

 
р

ек
у

р
р

ен
тн

о
й

 
ф

о
р

м
у

-
л

о
й

. 
У

ст
а

н
а

в
л

и
в

а
ть

 
за

к
о

н
о

м
ер

-
н

ос
ть

 в
 п

ос
тр

ое
н

и
и

 п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ь-

н
о

ст
и

, 
ес

л
и

 
в

ы
п

и
са

н
ы

 
п

ер
в

ы
е 

н
ес

к
ол

ьк
о 

её
 

ч
л

ен
ов

. 
И

зо
бр

а
ж

а
ть

 
ч

л
ен

ы
 

п
о

сл
ед

о
в

а
те

л
ь

н
о

ст
и

 
то

ч
к

а
-

м
и

 н
а 

к
оо

р
д

и
н

ат
н

ой
 п

л
ос

к
ос

ти

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

а
я

 
п

р
о

гр
ес

-
си

я
 и

 е
ё 

св
ой

ст
ва

. 
Ф

ор
м

у
л

а
 

об
щ

ег
о 

ч
л

ен
а

 
и

 
су

м
м

ы
 

n
 

п
ер

вы
х

 ч
л

ен
ов

 а
ри

ф
м

ет
и

-
ч

ес
к

ой
 п

ро
гр

ес
си

и

У
р

ок
и

 6
6

–
7

0
.

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

ая
 п

р
ог

р
ес

си
я

 (
п

. 
4

.2
)

С
у

м
м

а
 

п
ер

в
ы

х
 

n
 

ч
л

ен
о

в
 

а
р

и
ф

м
ет

и
ч

е-
ск

ой
 п

р
ог

р
ес

си
и

 (
п

. 
4

.3
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 

1
3

4
–

1
3

7
, 

1
4

0
–

1
4

1
, 

у
п

р
. 

№
 

3
6

0
–

3
7

5
, 

3
7

6
–

3
9

2

Р
а

сп
о

зн
а

в
а

ть
 

а
р

и
ф

м
е

т
и

ч
е

ск
у

ю
 

п
р

о
гр

ес
си

ю
 

п
р

и
 

р
а

зн
ы

х
 

сп
о

со
ба

х
 

за
д

ан
и

я
. 

В
ы

во
ди

ть
 н

а 
ос

н
ов

е 
д

ок
а-

за
те

л
ь

н
ы

х
 

р
а

сс
у

ж
д

ен
и

й
 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

о
бщ

ег
о

 
ч

л
ен

а 
и

 
су

м
м

ы
 

п
ер

в
ы

х
 

n
 

ч
л

ен
о

в
 

а
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

о
й

 
п

р
о

гр
ес

-
си

и
; 

р
еш

ат
ь 

за
д

ач
и

 
с 

и
сп

ол
ьз

ов
а-

н
и

ем
 э

ти
х

 ф
ор

м
у

л
. 

Р
а

сс
м

а
тр

и
ва

ть
 

п
р

и
м

ер
ы

 
и

з 
р

еа
л

ь
н

о
й

 
ж

и
зн

и
, 

и
л

л
ю

ст
р

и
р

у
ю

щ
и

е 
и

зм
ен

ен
и

е 
в 

а
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

о
й

 
п

р
о

гр
ес

си
и

, 
и

зо
-

бр
аж

ат
ь 

со
от

ве
тс

тв
у

ю
щ

у
ю

 
за

ви
си

-
м

ос
ть

 г
р

аф
и

ч
ес

к
и

Г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
а

я
 

п
р

о
гр

ес
-

си
я

. 
Ф

ор
м

у
л

а
 о

бщ
ег

о 
ч

л
ен

а
 

и
 с

у
м

м
ы

 n
 п

ер
вы

х
 ч

л
ен

ов
 

ге
ом

ет
р

и
ч

ес
к

ой
 

п
р

ог
р

ес
-

си
й

. 
С

х
од

я
щ

а
я

ся
 

ге
ом

е-
т

ри
ч

ес
к

а
я

 п
ро

гр
ес

си
я

У
р

ок
и

 7
1

–
7

5
.

Г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
ая

 п
р

ог
р

ес
си

я
 (

п
. 

4
.4

)
С

у
м

м
а 

п
ер

вы
х

 n
 ч

л
ен

ов
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к

ой
 

п
р

ог
р

ес
си

и
 (

п
. 

4
.5

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 
1

4
4

–
1

4
6

, 
1

5
0

–
1

5
1

, 
у

п
р

. 
№

 
3

9
3

–
4

1
2

, 
4

1
3

–
4

2
6

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

ге
ом

ет
р

и
ч

ес
к

у
ю

 
п

р
о-

гр
ес

си
ю

 
п

р
и

 
р

аз
н

ы
х

 
сп

ос
об

ах
 

за
да

-
н

и
я

. 
В

ы
во

ди
ть

 
н

а 
ос

н
ов

е 
д

ок
аз

а-
те

л
ь

н
ы

х
 

р
а

сс
у

ж
д

ен
и

й
 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

об
щ

ег
о 

ч
л

ен
а 

и
 

су
м

м
ы

 
п

ер
вы

х
 

n
 

ч
л

ен
ов

 
ге

ом
ет

р
и

ч
ес

к
ой

 
п

р
ог

р
ес

си
и

; 
р

еш
а

ть
 

за
д

ач
и

 
с 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 
эт

и
х

 ф
ор

м
у

л
. 

Р
ас

см
ат

р
и

ва
ть

 п
р

и
м

е-
р

ы
 и

з 
р

еа
л

ьн
ой

 ж
и

зн
и

, 
и

л
л

ю
ст

р
и

р
у

-
ю

щ
и

е 
и

зм
ен

ен
и

е 
в 

ге
ом

ет
р

и
ч

ес
к

ой
 

п
р

ог
р

ес
си

и
; 

и
зо

бр
аж

ат
ь 

со
от

ве
тс

тв
у

-
ю

щ
у

ю
 з

ав
и

си
м

ос
ть

 г
р

аф
и

ч
ес

к
и



116

Т
ем

ы
, 

вх
од

я
щ

и
е 

в 
р

а
зд

ел
ы

 
п

р
и

м
ер

н
ой

 п
р

ог
р

а
м

м
ы

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
а

н
и

е 
п

о 
те

м
а

м
Х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
к

а
 о

сн
ов

н
ы

х
 в

и
до

в 
де

я
те

л
ьн

ос
ти

 у
ч

ен
и

к
а

(н
а

 у
р

ов
н

е 
уч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
ви

й
)

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 н
а 

п
р

оц
ен

-
ты

У
р

ок
и

 7
6

–
7

9
.

П
р

ос
ты

е 
и

 с
л

ож
н

ы
е 

п
р

оц
ен

ты
 (

п
. 

4
.6

)
Р

е
с

у
р

с
ы

 
у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

,  
с.

 1
5

4
, 

у
п

р
. 

№
 4

2
7

–
4

3
2

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

сл
о

ж
н

ы
е 

п
р

о
-

ц
ен

ты
, 

в
 

то
м

 
ч

и
сл

е 
за

д
а

ч
и

 
и

з 
р

еа
л

ьн
ой

 
п

р
ак

ти
к

и
 

(с
 

и
сп

ол
ьз

ов
а-

н
и

ем
 к

ал
ьк

у
л

я
то

р
а)

У
р

ок
и

 8
0

–
8

1
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 1

6
0

–
1

6
2

Г
л

а
в

а
 5

. 
С

т
а

т
и

ст
и

к
а

 и
 в

ер
о

я
т

н
о

ст
ь

 (
1

1
 у

р
о

к
о

в
)

Т
а

бл
и

ч
н

о
е 

и
 

гр
а

ф
и

ч
ес

к
о

е 
п

р
е

д
ст

а
в

л
е

н
и

е
 

д
а

н
н

ы
х

, 
ст

о
л

б
ч

а
т

ы
е 

и
 

к
р

у
го

в
ы

е 
д

и
аг

р
ам

м
ы

, 
гр

аф
и

к
и

, 
п

р
и

-
м

ен
ен

и
е 

д
и

а
гр

ам
м

 
и

 
гр

а
-

ф
и

к
ов

 д
л

я
 о

п
и

са
н

и
я

 з
ав

и
си

-
м

ос
те

й
 

р
еа

л
ьн

ы
х

 
ве

л
и

ч
и

н
, 

и
зв

л
еч

ен
и

е 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 

и
з 

та
бл

и
ц

, 
ди

аг
р

ам
м

 
и

 
гр

аф
и

-
к

ов
. 

О
п

и
са

те
л

ьн
ы

е 
ст

ат
и

-
ст

и
ч

ес
к

и
е 

п
ок

аз
ат

ел
и

 
ч

и
с-

л
о

в
ы

х
 

н
а

бо
р

о
в

: 
ср

ед
н

ее
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
ое

, 
м

ед
и

ан
а,

 
н

аи
бо

л
ьш

ее
 

и
 

н
аи

м
ен

ьш
ее

 
зн

ач
ен

и
я

. 
М

ер
ы

 
р

ас
се

и
ва

-
н

и
я

: 
р

аз
м

ах
, 

д
и

сп
ер

си
я

 
и

 
ст

ан
да

р
тн

ое
 о

тк
л

он
ен

и
е

У
р

ок
и

 8
2

–
8

8
.

В
ы

бо
р

оч
н

ы
е 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
я

 (
п

. 
5

.1
)

И
н

те
р

ва
л

ьн
ы

й
 р

я
д

. 
Г

и
ст

ог
р

ам
м

а 
(п

. 
5

.2
)

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

р
аз

бр
ос

а 
(п

. 
5

.3
)

С
та

ти
ст

и
ч

ес
к

о
е 

о
ц

ен
и

в
а

н
и

е 
и

 
п

р
о

гн
о

з 
(п

. 
5

.4
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

6
4

–
1

6
6

, 
1

7
0

–
1

7
1

, 
1

7
4

–
1

7
6

, 
1

8
0

, 
у

п
р

. 
№

 4
3

3
–

4
4

0
, 

4
4

1
–

4
4

6
, 

4
4

7
–

4
6

0
, 

4
6

1
–

4
6

8

О
су

щ
ес

тв
л

я
ть

 
п

о
и

ск
 

ст
а

ти
ст

и
ч

е-
ск

о
й

 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
р

а
сс

м
а

тр
и

в
а

ть
 

р
еа

л
ь

н
у

ю
 

ст
а

ти
ст

и
ч

ес
к

у
ю

 
и

н
ф

о
р

-
м

ац
и

ю
, 

ор
га

н
и

зо
вы

ва
ть

 
и

 
а

н
а

л
и

-
зи

р
ов

а
ть

 е
ё 

(р
а

н
ж

и
р

ов
а

ть
 д

ан
н

ы
е,

 
ст

р
ои

ть
 и

н
те

р
ва

л
ьн

ы
е 

р
я

д
ы

, 
ст

р
о-

и
ть

 
д

и
аг

р
ам

м
ы

, 
п

ол
и

го
н

ы
 

ч
ас

то
т,

 
ги

ст
о

гр
а

м
м

ы
; 

в
ы

ч
и

сл
я

ть
 

р
а

зл
и

ч
-

н
ы

е 
ср

ед
н

и
е,

 
а 

та
к

ж
е 

х
ар

ак
те

р
и

-
ст

и
к

и
 р

аз
бр

ос
а)

.
П

р
ог

н
оз

и
р

ов
а

ть
 

ч
а

ст
о

ту
 

п
о

в
то

р
е-

н
и

я
 с

об
ы

ти
я

 н
а 

ос
н

ов
е 

и
м

ею
щ

и
х

ся
 

ст
ат

и
ст

и
ч

ес
к

и
х

 д
ан

н
ы

х



117
С

оч
ет

ан
и

я
 

и
 

ч
и

сл
о 

со
ч

ет
а-

н
и

й
. 

Ф
ор

м
ул

а 
ч

и
сл

а 
со

ч
ет

а-
н

и
й

. 
Т

р
еу

го
л

ьн
и

к
 П

ас
к

ал
я

У
р

ок
и

 8
9

–
9

0
.

Р
аз

м
ещ

ен
и

я
 и

 с
оч

ет
ан

и
я

 (
п

. 
5

.5
)

Р
е

с
у

р
с

ы
 

у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
,  

с.
 1

8
2

–
1

8
3

, 
у

п
р

. 
№

 4
6

9
–

4
8

2

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 
за

д
ач

и
 

н
а 

оп
р

ед
ел

е-
н

и
е 

ч
и

сл
а 

р
аз

м
ещ

ен
и

й
 и

л
и

 с
оч

ет
а-

н
и

й
 и

 в
ы

п
ол

н
я

ть
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
и

е 
вы

ч
и

сл
ен

и
я

У
р

ок
и

 9
1

–
9

2
.

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
а

ти
за

ц
и

я
 

зн
а

н
и

й
. 

К
он

тр
ол

ь
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

с.
 1

8
8

П
ов

то
р

ен
и

е 
(1

0
 у

р
ок

ов
)

У
р

ок
и

 9
3

–
1

0
2

.
П

ов
то

р
ен

и
е 

и
 и

то
го

вы
й

 к
он

тр
ол

ь



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПО МАТЕМАТИКЕ118

ПРИЛОЖЕНИЕ

Примерная основная образовательная программа
 основного общего образования4

(извлечение)
Из раздела «Содержание обучения»

Математика, 7–9 классы. Алгебра
Числа
Рациональные числа
Множество рациональных чисел. Сравнение рациональных чисел. Действия с 

рациональными числами. Представление рационального числа десятичной дробью.

Иррациональные числа
Понятие иррационального числа. Распознавание иррациональных чисел.
Примеры доказательств в алгебре. Иррациональность числа 2  . Применение 

в геометрии. Сравнение иррациональных чисел. Множество действительных 
чисел.

Тождественные преобразования
Числовые и буквенные выражения
Выражение с переменной. Значение выражения. Подстановка выражений 

вместо переменных.

Целые выражения
Степень с натуральным показателем и её свойства. Преобразования выра-

жений, содержащих степени с натуральным показателем.
Одночлен, многочлен. Действия с одночленами и многочленами (сложение, 

вычитание, умножение). Формулы сокращённого умножения: разность ква-
дратов, квадрат суммы и разности. Разложение многочлена на множители: 
вынесение общего множителя за скобки, группировка, применение формул 
сокращённого умножения. Квадратный трёхчлен, разложение квадратного 
трёхчлена на множители.

Дробно-рациональные выражения
Степень с целым показателем. Преобразование дробно-линейных выраже-

ний: сложение, умножение, деление. Алгебраическая дробь. Допустимые зна-
чения переменных в дробно-рациональных выражениях.

Сокращение алгебраических дробей. Приведение алгебраических дробей к 
общему знаменателю. Действия с алгебраическими дробями: сложение, вычи-
тание, умножение, деление, возведение в степень.

Преобразование выражений, содержащих знак модуля.

4 Примерная основная образовательная программа основного общего обра-
зования, одобренная решением федерального учебно-методического объе-
динения по общему образованию (протокол от 8 апреля 2015 г. № 1/15).



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПО МАТЕМАТИКЕ 119

Квадратные корни
Арифметический квадратный корень. Преобразование выражений, содер-

жащих квадратные корни: умножение, деление, вынесение множителя из-под 
знака корня, внесение множителя под знак корня.

Уравнения и неравенства
Равенства
Числовое равенство. Свойства числовых равенств. Равенство с перемен-

ной.

Уравнения
Понятие уравнения и корня уравнения. Представление о равносильности 

уравнений. Область определения уравнения (область допустимых значений 
переменной).

Линейное уравнение и его корни
Решение линейных уравнений. Линейное уравнение с параметром.
Количество корней линейного уравнения. Решение линейных уравнений с 

параметром.

Квадратное уравнение и его корни
Квадратные уравнения. Неполные квадратные уравнения. Дискриминант 

квадратного уравнения. Формула корней квадратного уравнения. Теорема 
Виета. Теорема, обратная теореме Виета. Решение квадратных уравнений: 
использование формулы для нахождения корней, графический метод реше-
ния, разложение на множители, подбор корней с использованием теоремы 
Виета. Количество корней квадратного уравнения в зависимости от его 
дискриминанта. Биквадратные уравнения. Уравнения, сводимые к линей-
ным и квадратным. Квадратные уравнения с параметром.

Дробно-рациональные уравнения
Решение простейших дробно-линейных уравнений. Решение дробно-рацио-

нальных уравнений.
Методы решения уравнений: методы равносильных преобразований, 

метод замены переменной, графический метод. Использование свойств 
функций при решении уравнений.

Простейшие иррациональные уравнения вида
f(x)  = a, f(x)  = g(x).

Уравнения вида xn = a. Уравнения в целых числах.

Системы уравнений
Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с двумя переменны-

ми. Прямая как графическая интерпретация линейного уравнения с двумя 
переменными.

Понятие системы уравнений. Решение системы уравнений.
Методы решения систем линейных уравнений с двумя переменными: гра-

фический метод, метод сложения, метод подстановки.
Системы линейных уравнений с параметром.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПО МАТЕМАТИКЕ120

Неравенства
Числовые неравенства. Свойства числовых неравенств. Проверка справед-

ливости неравенств при заданных значениях переменных.
Неравенство с переменной. Строгие и нестрогие неравенства. Область опре-

деления неравенства (область допустимых значений переменной).
Решение линейных неравенств.
Квадратное неравенство и его решения. Решение квадратных нера-

венств: использование свойств и графика квадратичной функции, метод 
интервалов. Запись решения квадратного неравенства.

Решение целых и дробно-рациональных неравенств методом интервалов.

Системы неравенств
Системы неравенств с одной переменной. Решение систем неравенств с 

одной переменной: линейных, квадратных. Изображение решения системы 
неравенств на числовой прямой. Запись решения системы неравенств.

Функции
Понятие функции
Декартовы координаты на плоскости. Формирование представлений о мета-

предметном понятии «координаты». Способы задания функций: аналитиче-
ский, графический, табличный. График функции. Примеры функций, полу-
чаемых в процессе исследования различных реальных процессов и решения 
задач. Значение функции в точке. Свойства функций: область определения, 
множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, чётность/нечёт-
ность, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее зна-
чения. Исследование функции по её графику.

Представление об асимптотах.
Непрерывность функции. Кусочно заданные функции.

Линейная функция
Свойства и график линейной функции. Угловой коэффициент прямой. 

Расположение графика линейной функции в зависимости от её углового коэф-
фициента и свободного члена. Нахождение коэффициентов линейной функ-
ции по заданным условиям: прохождение прямой через две точки с задан-
ными координатами, прохождение прямой через данную точку и 
параллельной данной прямой.

Квадратичная функция
Свойства и график квадратичной функции (парабола). Построение графи-

ка квадратичной функции по точкам. Нахождение нулей квадратичной 
функции, множества значений, промежутков знакопостоянства, проме-
жутков монотонности.

Обратная пропорциональность
 
Свойства функции y = 

k
x . Гипербола.

 

Графики функций. Преобразование графика функции y = f(x) для постро-
ения графиков функций вида y = af(kx + b) + c.
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Графики функций y = 
k

x + b , y = x , y = 3 x , y = |x|.
 
Последовательности и прогрессии
Числовая последовательность. Примеры числовых последовательностей. 

Бесконечные последовательности. Арифметическая прогрессия и её свойства. 
Геометрическая прогрессия. Формула общего члена и суммы n первых членов 
арифметической и геометрической прогрессий. Сходящаяся геометрическая 
прогрессия.

Решение текстовых задач
Задачи на все арифметические действия
Решение текстовых задач арифметическим способом. Использование таблиц, 

схем, чертежей, других средств представления данных при решении задачи.

Задачи на движение, работу и покупки
Анализ возможных ситуаций взаимного расположения объектов при их 

движении, соотношения объёмов выполняемых работ при совместной работе.

Задачи на части, доли, проценты
Решение задач на нахождение части числа и числа по его части. Решение 

задач на проценты и доли. Применение пропорций при решении задач.

Логические задачи
Решение логических задач. Решение логических задач с помощью графов, 

таблиц.
Основные методы решения текстовых задач: арифметический, алгебраиче-

ский, перебор вариантов. Первичные представления о других методах реше-
ния задач (геометрические и графические методы).

Статистика и теория вероятностей
Статистика
Табличное и графическое представление данных, столбчатые и круговые 

диаграммы, графики, применение диаграмм и графиков для описания зави-
симостей реальных величин, извлечение информации из таблиц, диаграмм и 
графиков. Описательные статистические показатели числовых наборов: сред-
нее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения. Меры 
рассеивания: размах, дисперсия и стандартное отклонение.

Случайная изменчивость. Изменчивость при измерениях. Решающие пра-
вила. Закономерности в изменчивых величинах.

Случайные события
Случайные опыты (эксперименты), элементарные случайные события (исхо-

ды). Вероятности элементарных событий. События в случайных эксперимен-
тах и благоприятствующие элементарные события. Вероятности случайных 
событий. Опыты с равновозможными элементарными событиями. Классические 
вероятностные опыты с использованием монет, кубиков. Представление собы-
тий с помощью диаграмм Эйлера. Противоположные события, объединение 
и пересечение событий. Правило сложения вероятностей. Случайный выбор. 
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Представление эксперимента в виде дерева. Независимые события. 
Умножение вероятностей независимых событий. Последовательные неза-
висимые испытания. Представление о независимых событиях в жизни.

Элементы комбинаторики
Правило умножения, перестановки, факториал числа. Сочетания и число 

сочетаний. Формула числа сочетаний. Треугольник Паскаля. Опыты с боль-
шим числом равновозможных элементарных событий. Вычисление вероят-
ностей в опытах с применением комбинаторных формул. Испытания 
Бернулли. Успех и неудача. Вероятности событий в серии испытаний 
Бернулли.

Случайные величины
Знакомство со случайными величинами на примерах конечных дискрет-

ных случайных величин. Распределение вероятностей. Математическое 
ожидание. Свойства математического ожидания. Понятие о законе боль-
ших чисел. Измерение вероятностей. Применение закона больших чисел в 
социологии, страховании, здравоохранении, обеспечении безопасности насе-
ления в чрезвычайных ситуациях.

История математики
Возникновение математики как науки, этапы её развития. Основные 

разделы математики. Выдающиеся математики и их вклад в развитие 
науки.

Бесконечность множества простых чисел. Числа и длины отрезков. 
Рациональные числа. Потребность в иррациональных числах. Школа 
Пифагора

Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. Рождение буквен-
ной символики. П. Ферма, Ф. Виет, Р. Декарт. История вопроса о нахожде-
нии формул корней алгебраических уравнений степеней, бо´льших четырёх. 
Н. Тарталья, Дж. Кардано, Н. Х. Абель, Э. Галуа.

Появление метода координат, позволяющего переводить геометрические 
объекты на язык алгебры. Появление графиков функций. Р. Декарт,  
П. Ферма. Примеры различных систем координат.

Задача Леонардо Пизанского (Фибоначчи) о кроликах, числа Фибоначчи.
Задача о шахматной доске. Сходимость геометрической прогрессии.
Истоки теории вероятностей: страховое дело, азартные игры. П. Ферма, 

Б. Паскаль, Я. Бернулли, А. Н. Колмогоров.
От земледелия к геометрии. Пифагор и его школа. Фалес, Архимед. 

Платон и Аристотель. Построение правильных многоугольников. Трисекция 
угла. Квадратура круга. Удвоение куба. История числа π. Золотое сечение.

«Начала» Евклида. Л Эйлер, Н. И. Лобачевский. История пятого посту-
лата.
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Из раздела «Предметные результаты освоения основной 
образовательной программы»

Алгебра
Выпускник научится в 7–9 классах (для использования в повседневной 

жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования на 
базовом уровне)

Элементы теории множеств и математической логики
# Оперировать на базовом уровне5 понятиями: множество, элемент множе-

ства, подмножество, принадлежность;
# задавать множества перечислением их элементов;
# находить пересечение, объединение, подмножество в простейших ситуациях;
# оперировать на базовом уровне понятиями: определение, аксиома, теоре-

ма, доказательство;
# приводить примеры и контрпримеры для подтверждения своих высказы-

ваний.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# использовать графическое представление множеств для описания реаль-

ных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов.

Числа
# Оперировать на базовом уровне понятиями: натуральное число, целое 

число, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанная дробь, рациональ-
ное число, арифметический квадратный корень;

# использовать свойства чисел и правила действий при выполнении вычис-
лений;

# использовать признаки делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении 
вычислений и решении несложных задач;

# выполнять округление рациональных чисел в соответствии с правилами;
# оценивать значение квадратного корня из положительного целого числа;
# распознавать рациональные и иррациональные числа;
# сравнивать числа.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# оценивать результаты вычислений при решении практических задач;
# выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях;
# составлять числовые выражения при решении практических задач и 

задач из других учебных предметов.

Тождественные преобразования
# Выполнять несложные преобразования для вычисления значений число-

вых выражений, содержащих степени с натуральным показателем, степени с 
целым отрицательным показателем;

# выполнять несложные преобразования целых выражений: раскрывать 
скобки, приводить подобные слагаемые;

5 Здесь и далее — распознавать конкретные примеры общих понятий по 
характерным признакам, выполнять действия в соответствии с определе-
нием и простейшими свойствами понятий, конкретизировать примерами 
общие понятия.
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# использовать формулы сокращённого умножения (квадрат суммы, ква-
драт разности, разность квадратов) для упрощения вычислений значений 
выражений;

# выполнять несложные преобразования дробно-линейных выражений и 
выражений с квадратными корнями.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# понимать смысл записи числа в стандартном виде;
# оперировать на базовом уровне понятием «стандартная запись числа».

Уравнения и неравенства
# Оперировать на базовом уровне понятиями: равенство, числовое равен-

ство, уравнение, корень уравнения, решение уравнения, числовое неравен-
ство, неравенство, решение неравенства;

# проверять справедливость числовых равенств и неравенств;
# решать линейные неравенства и несложные неравенства, сводящиеся к 

линейным;
# решать системы несложных линейных уравнений, неравенств;
# проверять, является ли данное число решением уравнения (неравенства);
# решать квадратные уравнения по формуле корней квадратного уравне-

ния;
# изображать решения неравенств и их систем на числовой прямой.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# составлять и решать линейные уравнения при решении задач, возника-

ющих в других учебных предметах.

Функции
# Находить значение функции по заданному значению аргумента;
# находить значение аргумента по заданному значению функции в неслож-

ных ситуациях;
# определять положение точки по её координатам, координаты точки по 

её положению на координатной плоскости;
# по графику находить область определения, множество значений, нули 

функции, промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания и убыва-
ния, наибольшее и наименьшее значения функции;

# строить график линейной функции;
# проверять, является ли данный график графиком заданной функции 

(линейной, квадратичной, обратной пропорциональности);
# определять приближённые значения координат точки пересечения графи-

ков функций;
# оперировать на базовом уровне понятиями: последовательность, арифме-

тическая прогрессия, геометрическая прогрессия;
# решать задачи на прогрессии, в которых ответ может быть получен непо-

средственным подсчётом без применения формул.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# использовать графики реальных процессов и зависимостей для определе-

ния их свойств (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возраста-
ния и убывания, области положительных и отрицательных значений и т. п.);

# использовать свойства линейной функции и её график при решении задач 
из других учебных предметов.
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Статистика и теория вероятностей
# Иметь представление о статистических характеристиках, вероятности 

случайного события, комбинаторных задачах;
# решать простейшие комбинаторные задачи методом прямого и организо-

ванного перебора;
# представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков;
# читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы, гра-

фика;
# определять основные статистические характеристики числовых наборов;
# оценивать вероятность события в простейших случаях;
# иметь представление о роли закона больших чисел в массовых явлениях.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# оценивать количество возможных вариантов методом перебора;
# иметь представление о роли практически достоверных и маловероятных 

событий;
# сравнивать основные статистические характеристики, полученные в про-

цессе решения прикладной задачи, изучения реального явления;
# оценивать вероятность реальных событий и явлений в несложных ситуациях.

Текстовые задачи
# Решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифметиче-

ские действия;
# строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка или 

уравнения), в которой даны значения двух из трёх взаимосвязанных величин, 
с целью поиска решения задачи;

# осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуждение 
строится от условия к требованию или от требования к условию;

# составлять план решения задачи;
# выделять этапы решения задачи;
# интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать 

полученное решение задачи;
# знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения и по 

течению реки;
# решать задачи на нахождение части числа и числа по его части;
# решать задачи разных типов (на работу, на покупки, на движение), свя-

зывающих три величины, выделять эти величины и отношения между ними;
# находить процент от числа, число по проценту от него, находить про-

центное снижение или процентное повышение величины;
# решать несложные логические задачи методом рассуждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых в зада-

че величин (делать прикидку).

История математики
# Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе раз-

вития математики как науки;
# знать примеры математических открытий и их авторов, в связи с отече-

ственной и всемирной историей;
# понимать роль математики в развитии России.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПО МАТЕМАТИКЕ126

Методы математики
# Выбирать подходящий изученный метод для решения изученных типов 

математических задач;
# приводить примеры математических закономерностей в окружающей 

действительности и произведениях искусства.

Выпускник получит возможность научиться в 7–9 классах для обеспе-
чения возможности успешного продолжения образования на базовом и углу-
блённом уровнях

Элементы теории множеств и математической логики
# Оперировать6 понятиями: определение, теорема, аксиома, множество, 

характеристики множества, элемент множества, пустое, конечное и бесконеч-
ное множество, подмножество, принадлежность, включение, равенство мно-
жеств;

# изображать множества и отношение множеств с помощью кругов Эйлера;
# определять принадлежность элемента множеству, объединению и пере-

сечению множеств;
# задавать множество с помощью перечисления элементов, словесного опи-

сания;
# оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность высказы-

вания, отрицание высказываний, операции над высказываниями: и, или, не, 
условные высказывания (импликации);

# строить высказывания, отрицания высказываний.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# строить цепочки умозаключений на основе использования правил логики;
# использовать множества, операции с множествами, их графическое пред-

ставление для описания реальных процессов и явлений.

Числа
# Оперировать понятиями: множество натуральных чисел, множество 

целых чисел, множество рациональных чисел, иррациональное число, ква-
дратный корень, множество действительных чисел, геометрическая интерпре-
тация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;

# понимать и объяснять смысл позиционной записи натурального числа;
# выполнять вычисления, в том числе с использованием приёмов рацио-

нальных вычислений;
# выполнять округление рациональных чисел с заданной точностью;
# сравнивать рациональные и иррациональные числа;
# представлять рациональное число в виде десятичной дроби
# упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби;
# находить НОД и НОК чисел и использовать их при решении задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# применять правила приближённых вычислений при решении практиче-

ских задач и решении задач других учебных предметов;

6 Здесь и далее — знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, 
уметь использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, 
доказательств, решении задач.
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# выполнять сравнение результатов вычислений при решении практиче-
ских задач, в том числе приближённых вычислений;

# составлять и оценивать числовые выражения при решении практических 
задач и задач из других учебных предметов;

# записывать и округлять числовые значения реальных величин с исполь-
зованием разных систем измерения.

Тождественные преобразования
# Оперировать понятиями степени с натуральным показателем, степени с 

целым отрицательным показателем;
# выполнять преобразования целых выражений: действия с одночленами 

(сложение, вычитание, умножение), действия с многочленами (сложение, 
вычитание, умножение);

# выполнять разложение многочленов на множители одним из способов: выне-
сение за скобку, группировка, использование формул сокращённого умножения;

# выделять квадрат суммы и разности одночленов;
# раскладывать на множители квадратный трёхчлен;
# выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми 

отрицательными показателями, переходить от записи в виде степени с целым 
отрицательным показателем к записи в виде дроби;

# выполнять преобразования дробно-рациональных выражений: сокраще-
ние дробей, приведение алгебраических дробей к общему знаменателю, сло-
жение, умножение, деление алгебраических дробей, возведение алгебраиче-
ской дроби в натуральную и целую отрицательную степень;

# выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни;
# выделять квадрат суммы или разности двучлена в выражениях, содер-

жащих квадратные корни;
# выполнять преобразования выражений, содержащих модуль.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# выполнять преобразования и действия с числами, записанными в стан-

дартном виде;
# выполнять преобразования алгебраических выражений при решении 

задач других учебных предметов.

Уравнения и неравенства
# Оперировать понятиями: уравнение, неравенство, корень уравнения, 

решение неравенства, равносильные уравнения, область определения уравне-
ния (неравенства, системы уравнений или неравенств);

# решать линейные уравнения и уравнения, сводимые к линейным с помо-
щью тождественных преобразований;

# решать квадратные уравнения и уравнения, сводимые к квадратным с 
помощью тождественных преобразований;

# решать дробно-линейные уравнения;
# решать простейшие иррациональные уравнения вида f(x) = a, f(x) = g(x)
# решать уравнения вида xn = a;
# решать уравнения способом разложения на множители и замены пере-

менной;
# использовать метод интервалов для решения целых и дробно-рациональ-

ных неравенств;
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# решать линейные уравнения и неравенства с параметрами;
# решать несложные квадратные уравнения с параметром;
# решать несложные системы линейных уравнений с параметрами;
# решать несложные уравнения в целых числах.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# составлять и решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, к 

ним сводящиеся, системы линейных уравнений, неравенств при решении 
задач других учебных предметов;

# выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении 
линейных и квадратных уравнений и систем линейных уравнений и нера-
венств, при решении задач других учебных предметов;

# выбирать соответствующие уравнения, неравенства или их системы для 
составления математической модели заданной реальной ситуации или при-
кладной задачи;

# уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравен-
ства или системы результат в контексте заданной реальной ситуации или 
прикладной задачи.

Функции
# Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция, гра-

фик функции, способы задания функции, аргумент и значение функции, 
область определения и множество значений функции, нули функции, про-
межутки знакопостоянства, монотонность функции, чётность/нечётность 
функции;

# строить графики линейной, квадратичной функций, обратной пропорцио- 

нальности, функций вида y = 
k

x + b , y = x , y = 3 x , y = |x|;

# на примере квадратичной функции, использовать преобразования графи-
ка функции y = f(x) для построения графиков функций y = af(kx + b) + c;

# составлять уравнения прямой по заданным условиям: проходящей через 
две точки с заданными координатами, проходящей через данную точку и 
параллельной данной прямой;

# исследовать функцию по её графику;
# находить множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, 

монотонности квадратичной функции;
# оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрес-

сия, геометрическая прогрессия;
# решать задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или процесс 

по их характеристикам;
# использовать свойства и график квадратичной функции при решении 

задач из других учебных предметов.

Текстовые задачи
# Решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи повы-

шенной трудности;
# использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач 

для построения поисковой схемы и решения задач;
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# различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к 
одной модели решения несложной задачи разные модели текста задачи;

# знать и применять оба способа поиска решения задач (от требования к 
условию и от условия к требованию);

# моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-
схемы;

# выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;
# уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор 

метода, рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, 
если возможно;

# анализировать затруднения при решении задач;
# выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструиро-

вать новые задачи из данной, в том числе обратные;
# интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать 

полученное решение задачи;
# анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух 

объектов и изменение их характеристик при совместном движении (скорость, 
время, расстояние) при решении задач на движение двух объектов как в 
одном, так и в противоположных направлениях;

# исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по 
реке, рассматривать разные системы отсчёта;

# решать разнообразные задачи «на части»;
# решать и обосновывать своё решение задач (выделять математическую 

основу) на нахождение части числа и числа по его части на основе конкрет-
ного смысла дроби;

# осознавать и объяснять идентичность задач разных типов, связывающих 
три величины (на работу, на покупки, на движение), выделять эти величины 
и отношения между ними, применять их при решении задач, конструировать 
собственные задачи указанных типов;

# владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концен-
трации;

# решать задачи на проценты, в том числе на сложные проценты с обо-
снованием, используя разные способы;

# решать логические задачи разными способами, в том числе с двумя бло-
ками и с тремя блоками данных с помощью таблиц;

# решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе исполь-
зования изученных методов и обосновывать решение;

# решать несложные задачи по математической статистике;
# овладевать основными методами решения сюжетных задач: арифметиче-

ский, алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, при-
менять их в новых по сравнению с изученными ситуациях.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче 

ситуации, отличные от реальных (те, от которых абстрагировались), констру-
ировать новые ситуации с учётом этих характеристик, в частности, при реше-
нии задач на концентрации, учитывать плотность вещества;

# решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситу-
аций, в которых не требуется точный вычислительный результат;

# решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчёта.
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Статистика и теория вероятностей
# Оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы 

данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значе-
ния выборки, размах выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случай-
ная изменчивость;

# извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, гра-
фиках;

# составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе данных;
# оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и сочетания, 

треугольник Паскаля;
# применять правило произведения при решении комбинаторных задач;
# оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, 

элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероят-
ности случайного события, операции над случайными событиями;

# представлять информацию с помощью кругов Эйлера;
# решать задачи на вычисление вероятности с подсчётом количества вари-

антов с помощью комбинаторики.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представ-

ленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства и харак-
теристики реальных процессов и явлений;

# определять статистические характеристики выборок по таблицам, диа-
граммам, графикам, выполнять сравнение в зависимости от цели решения 
задачи;

# оценивать вероятность реальных событий и явлений.



ГЕОМЕТРИЯ.

РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ 

ПРЕДМЕТНАЯ ЛИНИЯ УЧЕБНИКОВ «СФЕРЫ» 

7–9 КЛАССЫ 
(Автор Сафонова Н.В.)
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Примерная рабочая программа соответствует Фундаментальному ядру 
содержания общего образования, Примерной программе по математике и 
Требованиям к результатам освоения основной образовательной программы 
основного общего образования, представленных в Федеральном государствен-
ном стандарте основного общего образования и направлена на:

— интеллектуальное развитие учащихся средствами математики, развитие 
их познавательной активности, формирование мыслительных операций; раз-
витие логического мышления, алгоритмического мышления; формирование 
умения точно выражать мысли;

— усиление общекультурной составляющей школьного курса математики: 
формирование у учащихся на доступном для них уровне понимания взаимо-
связи математики и окружающего мира, умения применять полученные зна-
ния в реальных ситуациях, осознания математики как части общей культуры 
человечества;

— внимание к мотивационной стороне обучения, создание условий для 
дифференцированного обучения как основы развития интереса к математике, 
развития математических способностей;

— формирование знаний и умений, необходимых для изучения курса мате-
матики 10–11 классов, смежных дисциплин, применения в повседневной 
жизни.

Центральная идея — интеллектуальное развитие учащихся средствами 
математики — полностью коррелирует с идеологией образовательных стандар-
тов, в которых ставится задача эффективного использования потенциала 
школьных предметов для развития личностных качеств обучаемых.

Идея развивающего обучения реализуется в учебниках через продуманную 
систему методических решений. Учебники содержат достаточный специаль-
ным образом организованный учебный материал (и теория и задачи), обеспе-
чивающий формирование универсальных учебных действий. Школьники 
имеют возможность овладевать исследовательскими и логическими действия-
ми, предполагающими умение видеть проблему, ставить вопросы, наблюдать 
и проводить эксперименты, делать обобщения, формулировать выводы и умо-
заключения, проводить доказательства, приводить примеры и контрпримеры, 
сравнивать и классифицировать.

Эффективности интеллектуального развития способствует понимание и 
осознание самого процесса мыслительной деятельности (механизмов рассуж-
дений, умозаключений). Поэтому в учебниках инициируется рефлексия спо-
собов и условий действий, акцентируется внимание на собственно процессе 
решения проблемы.

Развитие мышления тесно связано с речью, со способностью говорить, 
выражать свои мысли. Свидетельством чёткого и организованного мышления 
является грамотный математический язык. Обучение математическому языку 
как специфическому средству коммуникации в его сопоставлении с реальным 
языком авторы считают важнейшей задачей обучения, для решения которой 
используются адекватные методические приёмы.
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Вклад геометрии в достижение целей основного общего образования

Школьная геометрия вносит большой вклад в достижение общих целей 
основного общего образования. Курс геометрии имеет огромное образователь-
ное, развивающее и воспитательное значение.

Важнейшей задачей школьного курса геометрии является развитие логи-
ческого мышления учащихся. Сами объекты геометрических умозаключений 
и принятые в геометрии правила их конструирования способствуют формиро-
ванию умений обосновывать и доказывать суждения, приводить чёткие опре-
деления, развивают логическую интуицию, кратко и наглядно вскрывают 
механизм логических построений и учат их применению. Тем самым геоме-
трия занимает ведущее место в формировании научно-теоретического мышле-
ния школьников.

Геометрия существенно расширяет кругозор учащихся, знакомя их с 
индукцией и дедукцией, обобщением и конкретизацией, анализом и синтезом, 
классификацией и систематизацией, абстрагированием, аналогией. Активное 
использование задач на всех этапах учебного процесса развивает творческие 
способности школьников.

При обучении геометрии формируются умения и навыки умствен- 
ного труда — планирование своей работы, поиск рациональных путей её 
выполнения, критическая оценка результатов. В процессе обучения геометрии 
школьники учатся излагать свои мысли ясно и исчерпывающе, лаконично и 
ёмко, приобретают навыки чёткого, аккуратного и грамотного выполнения 
математических записей.

Требуя от учащихся умственных и волевых усилий, концентрации внима-
ния, активности развитого воображения, геометрия развивает нравственные 
черты личности (настойчивость, целеустремлённость, творческую активность, 
самостоятельность, ответственность, трудолюбие, дисциплину и критичность 
мышления) и умение аргументированно отстаивать свои взгляды и убежде-
ния, а также способность принимать самостоятельные решения.

Развитие у учащихся правильных представлений о сущности и происхож-
дении геометрических абстракций, соотношении реального и идеального, 
характере отражения математической наукой явлений и процессов реального 
мира, месте геометрии в системе наук и роли математического моделирования 
в научном познании и в практике способствует формированию научного миро-
воззрения учащихся, а также формированию качеств мышления, необходи-
мых для адаптации в современном информационном обществе.

Овладение учащимися системой геометрических знаний и умений необхо-
димо в повседневной жизни, для изучения смежных дисциплин и продолже-
ния образования. Практическая значимость школьного курса геометрии обу-
словлена тем, что его объектом являются пространственные формы и 
количественные отношения действительного мира. Геометрическая подготовка 
необходима для понимания принципов устройства и использования современ-
ной техники, восприятия научных и технических понятий и идей. Математика 
является языком науки и техники. С её помощью моделируются и изучаются 
явления и процессы, происходящие в природе.

Геометрия является одним из опорных предметов основной школы: она обе-
спечивает изучение других дисциплин. В первую очередь это относится к пред-
метам естественно-научного цикла. Развитие логического мышления учащихся 
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при обучении геометрии способствует и усвоению предметов гуманитарного 
цикла. Практические умения и навыки геометрического характера необходимы 
для трудовой деятельности и профессиональной подготовки школьников.

Раскрывая внутреннюю гармонию математики, формируя понимание кра-
соты и изящества математических рассуждений, способствуя восприятию гео-
метрических форм, усвоению понятия симметрии, геометрия вносит значи-
тельный вклад в эстетическое воспитание учащихся. Её изучение развивает 
воображение школьников, существенно обогащает и развивает их простран-
ственные представления.

Место геометрии в учебном плане основной школы

В соответствии с учебным планом основного общего образования на изуче-
ние геометрии в основной школе отводится 2 учебных часа в неделю в течение 
каждого года обучения, всего 210 часов. Учебное время может быть увеличе-
но до 3 часов в неделю за счёт вариативной части учебного плана.

Планируемые результаты обучения геометрии в 7–9 классах

Личностные результаты освоения основной образовательной программы:
# Осознание Российской гражданской идентичности (патриотизм, уважение 

к Отечеству, к прошлому и настоящему многонационального народа России, 
чувство ответственности и долга перед Родиной, идентификация себя в каче-
стве гражданина России, субъективная значимость использования русского 
языка и языков народов России, осознание и ощущение личностной сопри-
частности судьбе российского народа). Готовность и способность обучающихся 
к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и позна-
нию; готовность и способность к осознанному выбору и построению дальней-
шей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире 
профессий и профессиональных предпочтений, с учётом устойчивых познава-
тельных интересов.

# Сформированность ответственного отношения к учению; уважительного 
отношения к труду, наличие опыта участия в социально значимом труде.

# Сформированность целостного мировоззрения, соответствующего совре-
менному уровню развития науки и общественной практики, учитывающего 
социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного 
мира.

# Осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому 
человеку, его мнению, мировоззрению, культуре, языку, вере, гражданской 
позиции. Готовность и способность вести диалог с другими людьми и дости-
гать в нём взаимопонимания (идентификация себя как полноправного субъ-
екта общения, готовность к конструированию образа партнёра по диалогу, 
готовность к конструированию образа допустимых способов диалога, готов-
ность к конструированию процесса диалога как конвенционирования интере-
сов, процедур, готовность и способность к ведению переговоров).

# Интериоризация ценностей созидательного отношения к окружающей 
действительности, ценностей социального творчества, ценности продуктивной 
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организации совместной деятельности, самореализации в группе и организа-
ции, ценности «другого» как равноправного партнёра, формирование компе-
тенций анализа, проектирования, организации деятельности, рефлексии изме-
нений, способов взаимовыгодного сотрудничества, способов реализации 
собственного лидерского потенциала).

# Эстетическое, эмоционально-ценностное видение окружающего мира; спо-
собность к эмоционально-ценностному освоению мира.

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы:
Межпредметные понятия:
— сформированность умений самостоятельно планировать пути достиже-

ния целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения 
учебных и познавательных задач, соотносить свои действия с планируемыми 
результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе дости-
жения результата, определять способы действий в рамках предложенных 
условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изме-
няющейся ситуацией, оценивать правильность выполнения учебной задачи; 
владение умениями определять понятия, создавать обобщения, устанавли-
вать аналогии, классифицировать, устанавливать причинно-следственные 
связи, строить логические рассуждения, умозаключения и делать выводы.

Регулятивные УУД
Обучающийся сможет:
# анализировать существующие и планировать будущие образовательные 

результаты;
# идентифицировать собственные проблемы и определять главную проблему;
# выдвигать версии решения проблемы, формулировать гипотезы, предвос-

хищать конечный результат;
# ставить цель деятельности на основе определённой проблемы и существу-

ющих возможностей;
# формулировать учебные задачи как шаги достижения поставленной цели 

деятельности;
# обосновывать целевые ориентиры и приоритеты ссылками на ценности, 

указывая и обосновывая логическую последовательность шагов.
# определять необходимые действие(я) в соответствии с учебной и познава-

тельной задачей и составлять алгоритм их выполнения;
# обосновывать и осуществлять выбор наиболее эффективных способов 

решения учебных и познавательных задач;
# определять/находить, в том числе из предложенных вариантов, условия 

для выполнения учебной и познавательной задачи;
# выстраивать жизненные планы на краткосрочное будущее (заявлять целе-

вые ориентиры, ставить адекватные им задачи и предлагать действия, указы-
вая и обосновывая логическую последовательность шагов);

# выбирать из предложенных вариантов и самостоятельно искать средства/
ресурсы для решения задачи/достижения цели;

# составлять план решения проблемы (выполнения проекта, проведения 
исследования);

# определять потенциальные затруднения при решении учебной и познава-
тельной задачи и находить средства для их устранения;



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПО МАТЕМАТИКЕ136

# описывать свой опыт, оформляя его для передачи другим людям в виде 
технологии решения практических задач определённого класса;

# планировать и корректировать свою индивидуальную образовательную 
траекторию;

# определять совместно с педагогом и сверстниками критерии планируе-
мых результатов и критерии оценки своей учебной деятельности;

# систематизировать (в том числе выбирать приоритетные) критерии пла-
нируемых результатов и оценки своей деятельности;

# отбирать инструменты для оценивания своей деятельности, осуществлять 
самоконтроль своей деятельности в рамках предложенных условий и требований;

# оценивать свою деятельность, аргументируя причины достижения или 
отсутствия планируемого результата;

# находить достаточные средства для выполнения учебных действий в 
изменяющейся ситуации и/или при отсутствии планируемого результата;

# работая по своему плану, вносить коррективы в текущую деятельность 
на основе анализа изменений ситуации для получения запланированных 
характеристик продукта/результата;

# устанавливать связь между полученными характеристиками продукта и 
характеристиками процесса деятельности и по завершении деятельности пред-
лагать изменение характеристик процесса для получения улучшенных харак-
теристик продукта;

# сверять свои действия с целью и при необходимости исправлять ошибки 
самостоятельно;

# определять критерии правильности (корректности) выполнения учебной 
задачи;

# анализировать и обосновывать применение соответствующего инструмен-
тария для выполнения учебной задачи;

# свободно пользоваться выработанными критериями оценки и самооценки, 
исходя из цели и имеющихся средств, различая результат и способы действий;

#  оценивать продукт своей деятельности по заданным и/или самостоятель-
но определённым критериям в соответствии с целью деятельности;

# обосновывать достижимость цели выбранным способом на основе оценки 
своих внутренних ресурсов и доступных внешних ресурсов;

# фиксировать и анализировать динамику собственных образовательных 
результатов;

# наблюдать и анализировать собственную учебную и познавательную дея-
тельность и деятельность других обучающихся в процессе взаимопроверки;

# соотносить реальные и планируемые результаты индивидуальной образо-
вательной деятельности и делать выводы;

# принимать решение в учебной ситуации и нести за него ответственность;
# самостоятельно определять причины своего успеха или неуспеха и нахо-

дить способы выхода из ситуации неуспеха;
# ретроспективно определять, какие действия по решению учебной задачи 

или параметры этих действий привели к получению имеющегося продукта 
учебной деятельности;

# демонстрировать приёмы регуляции психофизиологических/эмоциональ-
ных состояний для достижения эффекта успокоения (устранения эмоциональ-
ной напряжённости), эффекта восстановления (ослабления проявлений утомле-
ния), эффекта активизации (повышения психофизиологической реактивности).
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Познавательные УУД
Обучающийся сможет:
# подбирать слова, соподчинённые ключевому слову, определяющие его 

признаки и свойства;
# выстраивать логическую цепочку, состоящую из ключевого слова и сопод-

чинённых ему слов;
# выделять общий признак двух или нескольких предметов или явлений 

и объяснять их сходство;
# объединять предметы и явления в группы по определённым признакам, 

сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления;
# выделять явление из общего ряда других явлений;
# определять обстоятельства, которые предшествовали возникновению связи 

между явлениями, из этих обстоятельств выделять определяющие, способные 
быть причиной данного явления, выявлять причины и следствия явлений;

# строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и 
от частных явлений к общим закономерностям;

#  строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, выделяя 
при этом общие признаки;

# излагать полученную информацию, интерпретируя её в контексте реша-
емой задачи;

# самостоятельно указывать на информацию, нуждающуюся в проверке, 
предлагать и применять способ проверки достоверности информации;

# вербализовать эмоциональное впечатление, оказанное на него источником;
# объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе 

познавательной и исследовательской деятельности (приводить объяснение с 
изменением формы представления; объяснять, детализируя или обобщая; объ-
яснять с заданной точки зрения);

# выявлять и называть причины события, явления, в том числе возмож-
ные/наиболее вероятные причины, возможные последствия заданной причи-
ны, самостоятельно осуществляя причинно-следственный анализ;

# делать вывод на основе критического анализа разных точек зрения, под-
тверждать вывод собственной аргументацией или самостоятельно полученны-
ми данными;

# обозначать символом и знаком предмет и/или явление;
# определять логические связи между предметами и/или явлениями, обо-

значать данные логические связи с помощью знаков в схеме;
# создавать абстрактный или реальный образ предмета и/или явления;
# строить модель/схему на основе условий задачи и/или способа её решения;
# создавать вербальные, вещественные и информационные модели с выде-

лением существенных характеристик объекта для определения способа реше-
ния задачи в соответствии с ситуацией;

# преобразовывать модели с целью выявления общих законов, определяю-
щих данную предметную область;

# переводить сложную по составу (многоаспектную) информацию из графи-
ческого или формализованного (символьного) представления в текстовое, и 
наоборот;

# строить схему, алгоритм действия, исправлять или восстанавливать неиз-
вестный ранее алгоритм на основе имеющегося знания об объекте, к которому 
применяется алгоритм;
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# строить доказательство: прямое, косвенное, от противного;
# анализировать/рефлексировать опыт разработки и реализации учебного 

проекта, исследования (теоретического, эмпирического) на основе предложен-
ной проблемной ситуации, поставленной цели и/или заданных критериев 
оценки продукта/результата;

# находить в тексте требуемую информацию (в соответствии с целями своей 
деятельности);

# ориентироваться в содержании текста, понимать целостный смысл тек-
ста, структурировать текст;

# устанавливать взаимосвязь описанных в тексте событий, явлений, процессов;
# резюмировать главную идею текста;
# преобразовывать текст, «переводя» его в другую модальность, интерпре-

тировать текст (художественный и нехудожественный — учебный, научно-
популярный, информационный, текст non-fiction);

# критически оценивать содержание и форму текста;
# определять необходимые ключевые поисковые слова и запросы;
# осуществлять взаимодействие с электронными поисковыми системами, 

словарями;
# формировать множественную выборку из поисковых источников для объ-

ективизации результатов поиска;
# соотносить полученные результаты поиска со своей деятельностью.

Коммуникативные УУД
Обучающийся сможет:
# определять возможные роли в совместной деятельности;
# играть определённую роль в совместной деятельности;
# принимать позицию собеседника, понимая позицию другого, различать в 

его речи: мнение (точку зрения), доказательство (аргументы), факты; гипоте-
зы, аксиомы, теории;

# определять свои действия и действия партнёра, которые способствовали 
или препятствовали продуктивной коммуникации;

# строить позитивные отношения в процессе учебной и познавательной 
деятельности;

# корректно и аргументированно отстаивать свою точку зрения, в дискус-
сии уметь выдвигать контраргументы, перефразировать свою мысль (владение 
механизмом эквивалентных замен);

# критически относиться к собственному мнению, с достоинством призна-
вать ошибочность своего мнения (если оно таково) и корректировать его;

# предлагать альтернативное решение в конфликтной ситуации;
# выделять общую точку зрения в дискуссии;
# договариваться о правилах и вопросах для обсуждения в соответствии с 

поставленной перед группой задачей;
# организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие 

цели, распределять роли, договариваться друг с другом и т. д.);
# устранять в рамках диалога разрывы в коммуникации, обусловленные 

непониманием/неприятием со стороны собеседника задачи, формы или содер-
жания диалога;

# определять задачу коммуникации и в соответствии с ней отбирать рече-
вые средства;
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# отбирать и использовать речевые средства в процессе коммуникации с 
другими людьми (диалог в паре, в малой группе и т. д.);

# представлять в устной или письменной форме развёрнутый план соб-
ственной деятельности;

# соблюдать нормы публичной речи, регламент в монологе и дискуссии в 
соответствии с коммуникативной задачей;

# высказывать и обосновывать мнение (суждение) и запрашивать мнение 
партнёра в рамках диалога;

# принимать решение в ходе диалога и согласовывать его с собеседником;
# создавать письменные «клишированные» и оригинальные тексты с 

использованием необходимых речевых средств;
# использовать вербальные средства (средства логической связи) для выде-

ления смысловых блоков своего выступления;
# использовать невербальные средства или наглядные материалы, подготов-

ленные/отобранные под руководством учителя;
# делать оценочный вывод о достижении цели коммуникации непосред-

ственно после завершения коммуникативного контакта и обосновывать его;
# целенаправленно искать и использовать информационные ресурсы, необ-

ходимые для решения учебных и практических задач с помощью средств 
ИКТ;

# выбирать, строить и использовать адекватную информационную модель 
для передачи своих мыслей средствами естественных и формальных языков 
в соответствии с условиями коммуникации;

# выделять информационный аспект задачи, оперировать данными, исполь-
зовать модель решения задачи;

# использовать компьютерные технологии (включая выбор адекватных 
задаче инструментальных программно-аппаратных средств и сервисов) для 
решения информационных и коммуникационных учебных задач, в том числе: 
вычисление, написание писем, сочинений, докладов, рефератов, создание пре-
зентаций и др.;

# использовать информацию с учётом этических и правовых норм;
# создавать информационные ресурсы разного типа и для разных аудито-

рий, соблюдать информационную гигиену и правила информационной без-
опасности.

Предметные результаты освоения основной образовательной программы:
Геометрические фигуры
Ученик научится:
# оперировать на базовом уровне понятиями геометрических фигур;
# извлекать информацию о геометрических фигурах, представленную на 

чертежах в явном виде;
# применять для решения задач геометрические факты, если условия их 

применения заданы в явной форме;
# решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или 

алгоритмам.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# использовать свойства геометрических фигур для решения типовых 

задач, возникающих в ситуациях повседневной жизни, задач практического 
содержания.
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Ученик получит возможность научиться:
# оперировать понятиями геометрических фигур;
# извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометри-

ческих фигурах, представленную на чертежах;
# применять геометрические факты для решения задач, в том числе пред-

полагающих несколько шагов решения;
# формулировать в простейших случаях свойства и признаки фигур;
# доказывать геометрические утверждения;
# владеть стандартной классификацией плоских фигур (треугольников и 

четырехугольников);
# использовать свойства геометрических фигур для решения задач практи-

ческого характера и задач из смежных дисциплин.
Выпускник получит возможность научиться для успешного продолжения 

образования на углублённом уровне:
# свободно оперировать геометрическими понятиями при решении задач и 

проведении математических рассуждений;
# самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, 

выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и 
обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты 
на новые классы фигур, проводить в несложных случаях классификацию 
фигур по различным основаниям;

# исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпре-
тировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;

# решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, 
когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые 
для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность 
применения теорем и формул для решения задач;

# формулировать и доказывать геометрические утверждения.

Отношения
Ученик научится:
# оперировать на базовом уровне понятиями: равенство фигур, равные 

фигуры, равенство треугольников, параллельность прямых, перпендикуляр-
ность прямых, углы между прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# использовать отношения для решения простейших задач, возникающих 

в реальной жизни.
Ученик получит возможность научиться:
# оперировать понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство тре-

угольников, параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы 
между прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция, подобие фигур, 
подобные фигуры, подобные треугольники;

# применять теорему Фалеса и теорему о пропорциональных отрезках при 
решении задач;

# характеризовать взаимное расположение прямой и окружности, двух 
окружностей.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# использовать отношения для решения задач, возникающих в реальной 

жизни.
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Выпускник получит возможность научиться для успешного продолжения 
образования на углубленном уровне:

# владеть понятием отношения как метапредметным;
# свободно оперировать понятиями: равенство фигур, равные фигуры, 

равенство треугольников, параллельность прямых, перпендикулярность пря-
мых, углы между прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция, подобие 
фигур, подобные фигуры, подобные треугольники;

# использовать свойства подобия и равенства фигур при решении задач;
# использовать отношения для построения и исследования математических 

моделей объектов реальной жизни.

Измерения и вычисления
Ученик научится:
# выполнять измерение длин, расстояний, величин углов, с помощью 

инструментов для измерений длин и углов;
# применять формулы периметра, площади и объёма, площади поверхности 

отдельных многогранников при вычислениях, когда все данные имеются в 
условии;

# применять теорему Пифагора, базовые тригонометрические соотношения 
для вычисления длин, расстояний, площадей в простейших случаях.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, площади 

в простейших случаях, применять формулы в простейших ситуациях в повсед-
невной жизни.

Ученик получит возможность научиться:
# оперировать представлениями о длине, площади, объёме как величина-

ми. Применять теорему Пифагора, формулы площади, объёма при решении 
многошаговых задач, в которых не все данные представлены явно, а требу-
ют вычислений, оперировать более широким количеством формул длины, 
площади, объёма, вычислять характеристики комбинаций фигур (окружно-
стей и многоугольников) вычислять расстояния между фигурами, применять 
тригонометрические формулы для вычислений в более сложных случаях, 
проводить вычисления на основе равновеликости и равносоставленности;

# проводить простые вычисления на объёмных телах;
# формулировать задачи на вычисление длин, площадей и объёмов и 

решать их.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# проводить вычисления на местности;
# применять формулы при вычислениях в смежных учебных предметах, в 

окружающей действительности.
Выпускник получит возможность научиться для успешного продолжения 

образования на углублённом уровне:
# свободно оперировать понятиями: длина, площадь, объём, величина угла, 

как величинами, использовать равновеликость и равносоставленность при 
решении задач на вычисление, самостоятельно получать и использовать фор-
мулы для вычислений площадей и объёмов фигур, свободно оперировать 
широким набором формул на вычисление при решении сложных задач, в том 
числе и задач на вычисление в комбинациях окружности и треугольника, 
окружности и четырёхугольника, а также с применением тригонометрии;
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# самостоятельно формулировать гипотезы и проверять их достоверность.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# свободно оперировать формулами при решении задач в других учебных 

предметах и при проведении необходимых вычислений в реальной жизни.

Геометрические построения
Ученик научится:
# изображать типовые плоские фигуры и фигуры в пространстве от руки 

и с помощью инструментов;
# выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реаль-

ной жизни.
Ученик получит возможность научиться:
# изображать геометрические фигуры по текстовому и символьному описа-

нию;
# свободно оперировать чертёжными инструментами в несложных случаях,
# выполнять построения треугольников, применять отдельные методы 

построений циркулем и линейкой и проводить простейшие исследования 
числа решений;

# изображать типовые плоские фигуры и объёмные тела с помощью про-
стейших компьютерных инструментов.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реаль-

ной жизни;
# оценивать размеры реальных объектов окружающего мира.
Выпускник получит возможность научиться для успешного продолжения 

образования на углублённом уровне:
# оперировать понятием набора элементов, определяющих геометрическую 

фигуру;
# владеть набором методов построений циркулем и линейкой;
# проводить анализ и реализовывать этапы решения задач на построение.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# выполнять построения на местности;
# оценивать размеры реальных объектов окружающего мира.
Геометрические преобразования
Ученик научится:
# строить фигуру, симметричную данной фигуре относительно оси и точки.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# распознавать движение объектов в окружающем мире;
# распознавать симметричные фигуры в окружающем мире.
Ученик получит возможность научиться:
# оперировать понятием движения и преобразования подобия, владеть при-

ёмами построения фигур с использованием движений и преобразований подо-
бия, применять полученные знания и опыт построений в смежных предметах 
и в реальных ситуациях окружающего мира;

# строить фигуру, подобную данной, пользоваться свойствами подобия для 
обоснования свойств фигур;

# применять свойства движений для проведения простейших обоснований 
свойств фигур.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
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# применять свойства движений и применять подобие для построений и 
вычислений.

Выпускник получит возможность научиться для успешного продолжения 
образования на углублённом уровне:

# оперировать движениями и преобразованиями как метапредметными 
понятиями;

# оперировать понятиями «движение» и «преобразование подобия» для 
обоснований, свободно владеть приёмами построения фигур с помощью дви-
жений и преобразования подобия, а также комбинациями движений, движе-
ний и преобразований;

# использовать свойства движений и преобразований для проведения обо-
снования и доказательства утверждений в геометрии и других учебных пред-
метах; пользоваться свойствами движений и преобразований при решении 
задач.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# применять свойства движений и применять подобие для построений и 

вычислений.

Векторы и координаты на плоскости
Ученик научится:
# оперировать на базовом уровне понятиями: вектор, сумма векторов, про-

изведение вектора на число, координаты на плоскости;
# определять приближённо координаты точки по её изображению на коор-

динатной плоскости.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# использовать векторы для решения простейших задач на определение 

скорости относительного движения.
Ученик получит возможность научиться:
# оперировать понятиями: вектор, сумма, разность векторов, произведение 

вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение векторов, 
координаты на плоскости, координаты вектора;

# выполнять действия над векторами (сложение, вычитание, умножение на 
число), вычислять скалярное произведение, определять в простейших случаях 
угол между векторами, выполнять разложение вектора на составляющие, при-
менять полученные знания в физике, пользоваться формулой вычисления 
расстояния между точками по известным координатам, использовать уравне-
ния фигур для решения задач;

# применять векторы и координаты для решения геометрических задач на 
вычисление длин, углов.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# использовать понятия «векторы» и «координаты» для решения задач по 

физике, географии и другим учебным предметам.
Выпускник получит возможность научиться для успешного продолжения 

образования на углублённом уровне:
# свободно оперировать понятиями: вектор, сумма, разность векторов, про-

изведение вектора на число, скалярное произведение векторов, координаты на 
плоскости, координаты вектора;

# владеть векторным и координатным методами на плоскости для решения 
задач на вычисление и доказательства;



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПО МАТЕМАТИКЕ144

# выполнять с помощью векторов и координат доказательство известных 
ему геометрических фактов (свойства средних линий, теорем о замечательных 
точках и т. п.) и получать новые свойства известных фигур;

# использовать уравнения фигур для решения задач и самостоятельно 
составлять уравнения отдельных плоских фигур.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
# использовать понятия «векторы» и «координаты» для решения задач по 

физике, географии и другим учебным предметам.

История математики
Ученик научится:
# описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе раз-

вития геометрии как науки;
# знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отече-

ственной и всемирной историей;
# понимать роль математики в развитии России.
Ученик получит возможность научиться:
# характеризовать вклад выдающихся математиков в развитие математики 

и иных научных областей;
# понимать роль математики в развитии России.
Выпускник получит возможность научиться для успешного продолжения 

образования на углублённом уровне:
# понимать геометрию как строго организованную систему научных зна-

ний, в частности владеть представлениями об аксиоматическом построении 
геометрии и первичными представлениями о неевклидовых геометриях;

# рассматривать математику в контексте истории развития цивилизации и 
истории развития науки, понимать роль математики в развитии России.

Методы математики
Ученик научится:
# выбирать подходящий изученный метод для решения изученных типов 

математических задач;
# приводить примеры математических закономерностей в окружающей 

действительности и произведениях искусства.
Ученик получит возможность научиться:
# используя изученные методы, проводить доказательство, выполнять опро-

вержение;
# выбирать изученные методы и их комбинации для решения математиче-

ских задач;
# использовать математические знания для описания закономерностей в 

окружающей действительности и произведениях искусства;
# применять простейшие программные средства и электронно-коммуника-

ционные системы при решении математических задач.
Выпускник получит возможность научиться для успешного продолжения 

образования на углублённом уровне:
# владеть знаниями о различных методах обоснования и опровержения 

математических утверждений и самостоятельно применять их;
# владеть навыками анализа условия задачи и определения подходящих 

для решения задач изученных методов или их комбинаций;
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# характеризовать произведения искусства с учётом математических зако-
номерностей в природе, использовать математические закономерности в само-
стоятельном творчестве.

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА ГЕОМЕТРИИ 7–9 КЛАССОВ
Основные положения. Курс геометрии 7–9 классов охватывает весь раздел 

«Геометрия» основного содержания и представляет собой систематический курс 
планиметрии с элементами наглядной стереометрии. Кроме того, к нему отне-
сено изучение элементов раздела «Логика и множества», способствующих фор-
мированию логического мышления, точному и сжатому формулированию мате-
матических предложений, помогающих обобщению и систематизации знаний. 
Согласно установке Примерной программы при изложении основного содержа-
ния, в учебниках, где возможно, органично присутствует историко-культуроло-
гический фон, соответствующий разделу «История математики», что способ-
ствует формированию у школьников представлений о геометрии как части 
человеческой культуры, о роли математики в развитии цивилизации.

Материал, относящийся к линии «Наглядная геометрия» (элементы нагляд-
ной стереометрии), способствует развитию пространственных представлений 
учащихся в рамках изучения планиметрии.

Содержание разделов «Геометрические фигуры», «Измерения и вычисле-
ния» и «Геометрические построения» нацелено на получение конкретных зна-
ний о геометрической фигуре как важнейшей математической модели для 
описания окружающего мира. Систематическое изучение свойств геометриче-
ских фигур позволяет развивать логическое мышление, показывать примене-
ние этих свойств при решении задач вычислительного, конструктивного 
характера и практических.

Материал, относящийся к содержательным линиям «Координаты» и 
«Векторы», в значительной степени несёт в себе межпредметные знания, кото-
рые находят применение как в различных математических дисциплинах, так 
и в смежных предметах.

Особенностью линии «Логика и множества» является то, что представлен-
ный здесь материал изучается при рассмотрении различных вопросов курса 
геометрии. Соответствующий материал нацелен на математическое развитие 
учащихся, формирование у них умения точно, сжато и ясно излагать мысли 
в устной и письменной речи.

7 класс
Начальные геометрические сведения (16 ч)
Геометрическая фигура. Формирование представлений о метапредметном 

понятии «фигура». Многогранник и его элементы. Названия многогранников 
с разным положением и количеством граней. Первичные представления о 
пирамиде, параллелепипеде, призме, сфере, шаре, цилиндре, конусе, их эле-
ментах и простейших свойствах.

Точка, линия, отрезок, прямая, луч, плоскость, полуплоскость, угол, бис-
сектриса угла и её свойства, виды углов, вертикальные и смежные углы, 
перпендикулярные прямые, перпендикуляр. Расстояние между точками. 
Расстояние от точки до прямой.
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Понятие величины. Длина. Измерение длины. Единицы измерения длины. 
Величина угла. Градусная мера угла. Инструменты для измерений и постро-
ений; измерение и вычисление углов, длин (расстояний).

Окружность и круг. Взаимное расположение двух окружностей.
Осевая симметрия геометрических фигур. Центральная симметрия геоме-

трических фигур.

Треугольники (15 ч)
Треугольники. Высота, медиана, биссектриса, средняя линия треугольника. 

Равнобедренный треугольник, его свойства и признаки. Равносторонний тре-
угольник. Свойства равных треугольников. Признаки равенства треугольников.

Параллельные прямые (10 ч)
Параллельные прямые. Признаки и свойства параллельных прямых. 

Аксиома параллельности Евклида. Возникновение неевклидовой геометрии. 
Полоса. Углы с соответственно параллельными и перпендикулярными сторо-
нами.

Соотношения между сторонами и углами треугольника (12 ч)
Сумма углов треугольника. Соотношения между сторонами и углами тре-

угольника. Неравенство треугольника. Прямоугольный, остроугольный, тупо-
угольный треугольники. Внешние углы треугольника. Неравенство треуголь-
ника. Прямоугольный треугольник и его свойства. Признаки равенства 
прямоугольных треугольников. Прямой угол. Перпендикуляр к прямой. 
Наклонная, проекция.

Задачи на построение (10 ч)
Геометрические места точек. Серединный перпендикуляр к отрезку, бис-

сектриса угла. Геометрические построения для иллюстрации свойств геоме-
трических фигур.

Инструменты для построений: циркуль, линейка, угольник. Простейшие 
построения циркулем и линейкой: перпендикуляра к прямой, серединного 
перпендикуляра к отрезку, деление отрезка пополам, построение биссектрисы 
угла, угла, равного данному. Построение треугольников по трём сторонам, 
двум сторонам и углу между ними, стороне и двум прилежащим к ней углам. 
Решение более сложных задач на построение. Метод геометрических мест в 
задачах на построение.

8 класс
Окружность (10 ч)
Окружность, круг, их элементы и свойства; центральные и вписанные 

углы. Взаимное расположение прямой и окружности. Касательная и секущая 
к окружности, их свойства. Хорды и дуги. Вписанные и описанные окруж-
ности для треугольников.

Четырёхугольники (18 ч)
Четырёхугольники. Параллелограмм, ромб, прямоугольник, квадрат, тра-

пеция, равнобедренная трапеция. Свойства и признаки параллелограмма, 
ромба, прямоугольника, квадрата. Средняя линия треугольника и трапеции. 
Теорема Фалеса. Вписанные и описанные четырёхугольники.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПО МАТЕМАТИКЕ 147

Подобные треугольники (13 ч)
Пропорциональные отрезки. Деление отрезка в данном отношении. 

Подобие фигур. Подобные треугольники. Признаки подобия треугольников. 
Метод подобия. Замечательные точки в треугольнике. Прямая и окружность 
Эйлера.

Решение прямоугольных треугольников (12 ч)
Метрические соотношения в прямоугольном треугольнике. Тригоно-

метрические функции острого угла в прямоугольном треугольнике. Теорема 
Пифагора. Перпендикуляр и наклонная и её проекция. Решение прямоуголь-
ных треугольников.

Площадь (11 ч)
Понятие о площади плоской фигуры и её свойствах. Равносоставленные и 

равновеликие фигуры. Измерение площадей. Единицы измерения площади. 
Площадь прямоугольника, параллелограмма, треугольника, трапеции. 
Сравнение и вычисление площадей. Метод площадей.

9 класс
Решение треугольников (12 ч)
Тригонометрические функции тупого угла. Теорема синусов. Теорема коси-

нусов. Вычисление элементов треугольников с использованием тригонометри-
ческих соотношений. Применение тригонометрических функций к вычисле-
нию площадей.

Длина окружности и площадь круга (10 ч)
Окружность и круг. Правильные многоугольники. Длина окружности. 

Площадь круга.

Метод координат (11 ч)
Декартова система координат. Координата точки. Расстояние между точ-

ками. Координаты середины отрезка. Уравнения фигур. Уравнение окруж-
ности. Уравнение прямой. Координатный метод.

Векторы (14 ч)
Понятие вектора. Координаты вектора. Коллинеарные векторы. Действия 

над векторами: сложение векторов, вычитание векторов, умножение вектора 
на число. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Скалярное 
произведение векторов и его свойства. Векторный метод.

Геометрические преобразования (10 ч)
Понятие преобразования. Представление о метапредметном понятии «пре-

образование». Движения. Осевая и центральная симметрия, поворот и парал-
лельный перенос. Комбинации движений на плоскости и их свойства. 
Преобразования подобия.
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М

н
ог

ог
р

ан
н

и
к

 
и

 
ег

о 
эл

ем
ен

ты
. 

Н
аз

ва
н

и
я

 м
н

ог
ог

р
ан

н
и

к
ов

 с
 р

аз
-

н
ы

м
 п

ол
ож

ен
и

ем
 и

 к
ол

и
ч

ес
тв

ом
 

гр
ан

ей
. 

П
ер

в
и

ч
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л

е-
н

и
я

 о
 п

и
р

ам
и

д
е,

 п
ар

ал
л

ел
еп

и
п

е-
д

е,
 п

р
и

зм
е,

 с
ф

ер
е,

 ш
ар

е,
 ц

и
л

и
н

-
д

р
е,

 
к

о
н

у
се

, 
и

х
 

эл
ем

ен
та

х
 

и
 

п
р

ос
те

й
ш

и
х

 с
во

й
ст

ва
х

П
ер

п
ен

ди
к

ул
я

р
н

ы
е 

п
р

я
м

ы
е

П
р

я
м

ой
 у

го
л

. 
П

ер
п

ен
д

и
к

у
л

я
р

 к
 

п
р

я
м

о
й

. 
Н

ак
л

о
н

н
ая

, 
п

р
о

ек
ц

и
я

. 
С

ер
ед

и
н

н
ы

й
 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
 

к
 

о
тр

ез
к

у
. 

С
в

о
й

ст
в

а
 

и
 

п
р

и
зн

а
к

и
 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
н

ос
ти

В
ел

и
ч

и
н

ы
. 

П
о

н
я

ти
е 

в
ел

и
ч

и
н

ы
. 

Д
л

и
н

а
. 

И
зм

е
р

е
н

и
е

 
д

л
и

н
ы

. 
Е

д
и

н
и

ц
ы

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

д
л

и
н

ы
. 

В
ел

и
ч

и
н

а 
у

гл
а.

 
Г

р
ад

у
сн

ая
 

м
ер

а 
у

гл
а.

 
П

он
я

ти
е 

о 
п

л
ощ

ад
и

 
п

л
о-

ск
о

й
 

ф
и

гу
р

ы
 

и
 

её
 

св
о

й
ст

в
а

х
. 

И
зм

ер
ен

и
е 

п
л

ощ
ад

ей
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

е
р

е
н

и
я

 
п

л
о

щ
а

д
и

. 
П

р
е

д
-

ст
ав

л
ен

и
е 

об
 

об
ъ

ём
е 

и
 

ег
о 

св
ой

-
с

т
в

а
х

. 
И

з
м

е
р

е
н

и
е

 
о

б
ъ

ё
м

а
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
 о

бъ
ём

ов

У
р

ок
 4

.
С

р
ав

н
ен

и
е 

от
р

ез
к

ов
 (

п
. 

1
.4

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

1
4

–
1

5
, 

у
п

р
.  

№
 2

5
–

2
8

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

а
к

 
ср

а
в

н
и

ть
 

д
в

а
 

о
тр

ез
к

а
, 

к
а

к
и

е 
о

т
р

ез
к

и
 

н
а

зы
в

а
ю

т
 

р
а

в
н

ы
м

и
. 

С
р

а
вн

и
ва

ть
 о

тр
ез

к
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 ц

и
р

к
у

л
я

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 о
сн

ов
н

ое
 с

во
й

ст
во

 о
тк

л
а-

д
ы

ва
н

и
я

 о
тр

ез
к

а

У
р

ок
 5

.
И

зм
ер

ен
и

е 
о

тр
ез

к
о

в
. 

Р
а

с-
ст

оя
н

и
е 

м
еж

д
у

 т
оч

к
ам

и
 

(п
. 

1
.5

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

1
6

–
1

7
, 

у
п

р
.  

№
 2

9
–

4
2

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

н
а

зы
в

а
ю

т 
р

а
сс

то
я

н
и

ем
 

м
еж

д
у

 
д

в
у

м
я

 
то

ч
к

а
м

и
, 

к
а

к
 

и
зм

ер
я

ю
т 

от
р

ез
к

и
. 

И
зм

ер
я

ть
 д

л
и

н
у

 о
тр

ез
к

а 
с 

п
ом

о-
щ

ь
ю

 
л

и
н

ей
к

и
. 

П
р

о
и

зв
о

д
и

ть
 

о
п

ер
а

ц
и

и
 

сл
о

ж
ен

и
я

 
и

 
в

ы
ч

и
та

н
и

я
 

о
тр

ез
к

о
в

, 
у

м
н

о
-

ж
ен

и
я

 и
 д

ел
ен

и
я

 о
тр

ез
к

а 
н

а 
н

ат
у

р
ал

ьн
ое

 
ч

и
сл

о
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

н
а

х
о

ж
д

ен
и

е 
д

л
и

н
ы

 о
тр

ез
к

а

У
р

ок
 6

.
Л

у
ч

 и
 у

го
л

 (
п

. 
1

.6
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
1

8
–

1
9

, 
у

п
р

.  
№

 4
3

–
5

0

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

у
г

л
а

. 
Р

а
зл

и
ч

а
ть

 в
и

д
ы

 у
гл

ов
.

И
зо

бр
а

ж
а

ть
 и

 р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 н
а 

ч
ер

те
ж

ах
 

ви
д

ы
 у

гл
ов

У
р

ок
 7

.
С

р
ав

н
ен

и
е 

у
гл

ов
 (

п
 1

.7
)

И
зм

ер
ен

и
е 

у
гл

ов
 (

п
 1

.8
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
2

0
–

2
1

, 
2

2
–

2
3

, 
у

п
р

. 
№

 5
1

–
5

5
, 

5
8

–
6

7

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

ак
 с

р
ав

н
и

ть
 д

ва
 у

гл
а,

 к
ак

и
е 

у
гл

ы
 

н
аз

ы
ва

ю
т 

р
ав

н
ы

м
и

, 
к

ак
 

и
зм

ер
я

ю
т 

у
г

л
ы

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
т

р
а

н
с

п
о

р
т

и
р

а 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

ть
 

о
сн

о
в

н
ы

е
 

св
о

й
ст

в
а

: 
о

тк
л

а
д

ы
в

а
н

и
я

 
у

гл
о

в
, 

и
зм

ер
ен

и
я

 
у

гл
о

в
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
би

сс
ек

тр
и

сы
 

у
гл

а.
 И

зм
ер

я
ть

 с
 п

ом
ощ

ью
 т

р
ан

сп
ор

ти
р

а 
в

ел
и

ч
и

н
у

 
у

гл
а

. 
П

р
ов

од
и

ть
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
тр

ан
сп

ор
ти

р
а 

и
 п

ер
ег

и
ба

н
и

ем
 б

и
сс

ек
тр

и
-

су
 у

гл
а.

 С
тр

ои
ть

 у
го

л
 з

ад
ан

н
ой

 г
р

ад
у

сн
ой

 
м

ер
ы

. 
П

р
ои

зв
од

и
ть

 о
п

ер
ац

и
и

 с
л

ож
ен

и
я

 и
 

вы
ч

и
та

н
и

я
 

у
гл

ов
, 

у
м

н
ож

ен
и

я
 

и
 

д
ел

ен
и

я
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

И
зм

е
р

е
н

и
я

 
и

 
в

ы
ч

и
сл

е
н

и
я

. 
И

н
ст

р
у

м
ен

ты
 

д
л

я
 

и
зм

ер
ен

и
й

 
и

 
п

ос
тр

ое
н

и
й

; 
и

зм
ер

ен
и

е 
и

 в
ы

ч
и

с-
л

ен
и

е 
у

гл
ов

, 
д

л
и

н
 

(р
ас

ст
оя

н
и

й
),

 
п

л
о

щ
ад

ей
. 

Т
р

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
ос

тр
ог

о 
у

гл
а 

в 
п

р
я

м
о-

у
го

л
ьн

ом
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
е.

 Т
р

и
го

н
о-

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
ту

п
о

го
 

у
гл

а.
 В

ы
ч

и
сл

ен
и

е 
эл

ем
ен

то
в 

тр
е-

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
 

с 
и

сп
о

л
ь

зо
в

а
н

и
ем

 
тр

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 

со
о

тн
о

ш
е-

н
и

й
. 

Ф
о

р
м

у
л

ы
 

п
л

о
щ

а
д

и
 

тр
е-

у
го

л
ь

н
и

к
а,

 
п

ар
ал

л
ел

о
гр

ам
м

а 
и

 
ег

о
 

ч
а

ст
н

ы
х

 
в

и
д

о
в

, 
ф

о
р

м
у

л
ы

 
д

л
и

н
ы

 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

 
и

 
п

л
о

щ
ад

и
 

к
р

у
га

. 
С

р
ав

н
ен

и
е 

и
 

вы
ч

и
сл

ен
и

е 
п

л
о

щ
а

д
ей

. 
Т

ео
р

ем
а

 
П

и
ф

а
го

р
а

. 
Т

ео
р

ем
а 

си
н

у
со

в.
 

Т
ео

р
ем

а 
к

ос
и

-
н

у
со

в

Р
а

сс
то

я
н

и
я

. 
Р

а
сс

то
я

н
и

е 
м

еж
д

у
 

то
ч

к
а

м
и

. 
Р

а
сс

то
я

н
и

е 
о

т 
то

ч
к

и
 

д
о

 
п

р
я

м
о

й
. 

Р
а

сс
то

я
н

и
е 

м
еж

д
у

 
ф

и
гу

р
ам

и

у
гл

а 
н

а 
н

ат
у

р
ал

ьн
ое

 ч
и

сл
о.

 Р
еш

а
ть

 з
ад

а-
ч

и
 

н
а

 
н

а
х

о
ж

д
ен

и
е 

в
ел

и
ч

и
н

 
у

гл
о

в
, 

н
а 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

р
ав

ен
ст

ва
 у

гл
ов

У
р

ок
 8

.
С

м
еж

н
ы

е 
у

гл
ы

 (
п

. 
1

.9
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
2

4
–

2
5

, 
у

п
р

.  
№

 6
8

–
7

6

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

см
еж

н
ы

х
 

у
гл

о
в

. 
Р

а
сп

о
зн

а
в

а
ть

 
см

еж
н

ы
е 

у
гл

ы
. 

И
зо

бр
а

ж
а

ть
 

см
еж

н
ы

е 
у

гл
ы

. 
Д

ок
а

зы
ва

ть
 

св
ой

ст
во

 с
м

еж
н

ы
х

 у
гл

ов
. 

Р
еш

а
ть

 з
ад

ач
и

 
н

а 
н

ах
ож

д
ен

и
е 

гр
ад

у
сн

ы
х

 
м

ер
 

см
еж

н
ы

х
 

у
гл

ов

У
р

ок
 9

.
В

ер
ти

к
ал

ьн
ы

е 
у

гл
ы

 (
п

. 
1

.1
0

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

2
6

–
2

7
, 

у
п

р
.  

№
 7

7
–

8
7

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

ве
р

ти
к

ал
ьн

ы
х

 
уг

л
ов

. 
Р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
ве

р
ти

к
ал

ьн
ы

е 
и

 с
м

еж
-

н
ы

е 
уг

л
ы

, 
об

р
аз

ов
ан

н
ы

е 
дв

ум
я

 п
ер

ес
ек

аю
-

щ
и

м
и

ся
 п

р
я

м
ы

м
и

. 
И

зо
бр

аж
ат

ь 
ве

р
ти

к
ал

ь-
н

ы
е 

у
гл

ы
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
и

 
до

к
аз

ы
ва

ть
 

св
ой

ст
во

 в
ер

ти
к

ал
ьн

ы
х

 у
гл

ов
. 

Р
еш

ат
ь 

за
да

-
ч

и
 

н
а 

н
ах

ож
д

ен
и

е 
гр

ад
у

сн
ы

х
 

м
ер

 
у

гл
ов

, 
об

р
аз

ов
ан

н
ы

х
 п

ер
ес

ек
аю

щ
и

м
и

ся
 п

р
я

м
ы

м
и

У
р

ок
 1

0
.

П
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
н

ы
е 

п
р

я
м

ы
е

(п
. 

1
.1

1
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
2

8
–

3
1

, 
у

п
р

.  
№

 8
7

–
9

7

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

та
к

ое
 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
н

ы
е 

п
р

я
м

ы
е 

и
 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
. 

И
зо

бр
аж

ат
ь 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
тр

ан
сп

о
р

ти
р

а 
и

 
у

го
л

ьн
и

к
а 

и
 

р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 
н

а 
ч

ер
те

ж
ах

 
п

ер
п

ен
д

и
к

у
-

л
я

р
н

ы
е 

п
р

я
м

ы
е 

и
 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
и

 
до

к
аз

ы
ва

ть
 

те
ор

ем
у

 
о 

ед
и

н
ст

в
ен

н
о

ст
и

 
п

р
я

м
о

й
, 

п
р

о
х

о
д

я
щ

ей
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ч

ер
ез

 д
ан

н
у

ю
 т

оч
к

у
 и

 п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
н

ой
 

д
ан

н
ой

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

в 
ч

ём
 с

ос
то

и
т 

д
ок

аз
а-

те
л

ьс
тв

о 
от

 
п

р
от

и
вн

ог
о.

 
Р

еш
а

ть
 

за
д

ач
и

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
п

ер
п

ен
д

и
к

у
л

я
р

н
ос

ть
ю

 
п

р
я

-
м

ы
х

.

У
р

ок
 1

1
.

О
к

р
у

ж
н

ос
ть

 (
п

. 
1

.1
2

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

3
2

–
3

3
, 

у
п

р
.  

№
 9

8
–

1
0

4

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

та
к

о
е 

о
к

р
у

ж
н

о
ст

ь
, 

её
 

ц
ен

тр
, 

р
ад

и
у

с,
 

х
ор

д
а,

 
д

и
ам

ет
р

; 
к

р
у

г,
 

ег
о 

ц
е

н
т

р
, 

р
а

д
и

у
с

, 
х

о
р

д
а

, 
д

и
а

м
е

т
р

. 
Р

ас
п

оз
н

ав
ат

ь 
н

а 
ч

ер
те

ж
е 

и
 в

 о
к

р
у

ж
аю

щ
ей

 
об

ст
ан

ов
к

е 
ок

р
у

ж
н

ос
ть

 и
 к

р
у

г.
 С

тр
ои

ть
 с

 
п

ом
ощ

ью
 

ц
и

р
к

у
л

я
 

ок
р

у
ж

н
ос

ть
 

за
д

ан
н

ог
о 

р
ад

и
у

са
. 

Р
еш

ат
ь 

н
ес

л
ож

н
ы

е 
за

д
ач

и
, 

св
я

-
за

н
н

ы
е 

с 
ок

р
у

ж
н

ос
ть

ю
 и

 е
ё 

эл
ем

ен
та

м
и

У
р

ок
и

 1
2

–
1

3
.

О
 с

и
м

м
ет

р
и

и
 (

п
. 

1
.1

3
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
3

4
–

3
7

, 
у

п
р

.  
№

 1
0

5
–

1
1

1

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

ак
и

е 
то

ч
к

и
 

н
аз

ы
в

аю
т 

си
м

-
м

ет
р

и
ч

н
ы

м
и

 о
тн

ос
и

те
л

ьн
о 

п
р

я
м

ой
, 

от
н

о-
си

те
л

ьн
о 

то
ч

к
и

; 
к

ак
и

е 
ф

и
гу

р
ы

 н
аз

ы
ва

ю
т 

ц
ен

тр
ал

ьн
о 

си
м

м
ет

р
и

ч
н

ы
м

и
 

и
 

ч
то

 
я

вл
я

-
ет

ся
 

ц
ен

тр
ом

 
си

м
м

ет
р

и
и

 
ф

и
гу

р
ы

; 
к

ак
и

е 
ф

и
гу

р
ы

 
о

бл
а

д
а

ю
т 

о
се

в
о

й
 

си
м

м
ет

р
и

ей
 

и
 

ч
т

о
 

н
а

з
ы

в
а

ю
т

 
о

с
ь

ю
 

с
и

м
м

е
т

р
и

и
. 

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 н
а 

ч
ер

те
ж

ах
 и

 в
 о

к
р

у
ж

аю
-

щ
ей

 
о

бс
та

н
о

в
к

е 
си

м
м

ет
р

и
ч

н
ы

е 
ф

и
гу

р
ы

; 
ф

и
гу

р
ы

, 
и

м
ею

щ
и

е 
ос

ь 
и

л
и

 ц
ен

тр
 с

и
м

м
е-

тр
и

и
, 

и
л

и
 

то
 

и
 

д
р

у
го

е.
 

П
р

и
во

ди
ть

 
п

р
и

-
м

ер
ы

 
си

м
м

ет
р

и
ч

н
ы

х
 

ф
и

гу
р

. 
С

тр
ои

ть
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
у

го
л

ь
н

и
к

а
 

и
 

т
р

а
н

сп
о

р
т

и
р

а 
то

ч
к

у
, 

си
м

м
ет

р
и

ч
н

у
ю

 д
ан

н
ой

 о
тн

ос
и

те
л

ь-
н

о 
ос

и
 с

и
м

м
ет

р
и

и
 и

л
и

 ц
ен

тр
а 

си
м

м
ет

р
и

и
. 

И
зо

бр
а

ж
а

ть
 ф

и
гу

р
ы

, 
и

м
ею

щ
и

е 
ц

ен
тр

 и
л

и
 

ос
ь 

си
м

м
ет

р
и

и
, 

и
л

и
 т

о 
и

 д
р

у
го

е
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Э
л

ем
ен

ты
 

те
о

р
и

и
 

м
н

о
ж

ес
тв

 
и

 
л

о
ги

к
а

. 
О

п
р

ед
ел

ен
и

е.
 

У
т

в
ер

-
ж

д
ен

и
я

. 
А

к
си

о
м

ы
 

и
 

те
о

р
ем

ы
. 

Д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о

У
р

ок
 1

4
.

Т
ео

р
ем

ы
, 

ак
си

ом
ы

, 
оп

р
ед

е-
л

ен
и

я
 (

п
. 

1
.1

4
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 3

8
–

3
9

П
он

и
м

а
ть

 и
 о

бъ
я

сн
я

ть
, 

ч
то

 т
ак

ое
 о

п
р

ед
е-

л
ен

и
е,

 
а

к
си

о
м

а
, 

те
о

р
ем

а
; 

ч
то

 
я

в
л

я
ет

ся
 

у
сл

ов
и

ем
 

те
ор

ем
ы

, 
ч

то
 

—
 

за
к

л
ю

ч
ен

и
ем

; 
ч

т
о

 
т

а
к

о
е 

д
о

к
а

за
т

ел
ь

ст
в

о
 

т
ео

р
ем

ы
. 

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 и
зу

ч
ен

н
ы

е 
в 

гл
ав

е 
1

 о
п

р
е-

д
ел

ен
и

я
, 

ак
си

ом
ы

, 
те

ор
ем

ы

У
р

ок
 1

5
.

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и
 

о 
п

ос
тр

ое
н

и
и

 
от

р
ез

к
ов

 
и

 
у

гл
о

в
 

п
о

 
за

д
ан

н
ы

м
 

у
сл

о
в

и
я

м
, 

за
д

ач
и

 
о 

вы
ч

и
сл

ен
и

и
 

д
л

и
н

 
от

р
ез

к
ов

 
и

 
гр

ад
у

сн
ы

х
 

м
ер

 
у

гл
о

в
, 

п
р

ед
ст

а
в

л
я

ть
 

в
о

зм
о

ж
н

ы
е 

си
ту

а
ц

и
и

 
в

 
р

а
сп

о
л

о
ж

ен
и

и
 

о
тр

ез
к

о
в

, 
в 

р
ас

п
ол

ож
ен

и
и

 
у

гл
ов

, 
л

у
ч

ей
 

и
 

п
р

я
м

ы
х

 
и

 
о

ц
е

н
и

в
а

т
ь

 
ч

и
сл

о
 

т
а

к
и

х
 

си
т

у
а

ц
и

й
. 

О
п

р
ед

ел
я

ть
 в

ер
н

ы
е 

и
 н

ев
ер

н
ы

е 
вы

ск
аз

ы
-

ва
н

и
я

У
р

ок
 1

6
.

П
р

ов
ер

оч
н

ая
 р

аб
от

а 
№

 1
Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
, 

ст
р

ои
ть

 о
тр

ез
к

и
 и

 у
гл

ы
, 

п
р

ов
од

и
ть

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

о
тр

ез
к

о
в

 
и

 
у

гл
о

в
, 

п
р

ед
л

ож
ен

н
ы

е 
в 

п
р

ов
ер

оч
н

ой
 р

аб
от

е.

Г
л

а
в

а
 2

. 
Т

р
еу

го
л

ь
н

и
к

и
 (

1
5

 ч
)

М
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к

и
. 

М
н

о
го

у
го

л
ь

-
н

и
к

, 
ег

о
 

эл
ем

ен
ты

 
и

 
ег

о
 

св
о

й
-

ст
в

а.
 

Р
ас

п
о

зн
ав

ан
и

е 
н

ек
о

то
р

ы
х

 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

ов

У
р

ок
 1

7
.

Т
р

еу
го

л
ьн

и
к

 (
2

.1
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
5

4
–

5
5

, 
у

п
р

.  
№

 1
–

1
3

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

оп
р

ед
ел

ен
и

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
-

к
а 

и
 е

го
 э

л
ем

ен
то

в.
 Н

ах
од

и
ть

 и
 у

к
аз

ы
ва

ть
 

в 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

е 
п

р
и

л
еж

ащ
и

е 
и

 п
р

от
и

во
л

е-
ж

ащ
и

е 
ст

о
р

о
н

ы
 

и
 

у
гл

ы
. 

Р
а

сп
оз

н
а

в
а

ть
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
и

 
и

 
эл

ем
ен

ты
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а
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В

ы
п

у
к

л
ы

е 
и

 н
ев

ы
п

у
к

л
ы

е 
м

н
ог

о-
у

го
л

ь
н

и
к

и
. 

П
р

ав
и

л
ь

н
ы

е 
м

н
о

го
-

у
го

л
ьн

и
к

и
 

Т
р

еу
го

л
ьн

и
к

и
. 

В
ы

со
та

, 
м

ед
и

ан
а,

 
би

сс
ек

тр
и

са
, 

ср
ед

н
я

я
 

л
и

н
и

я
 

тр
е-

у
го

л
ьн

и
к

а.
 

Р
ав

н
об

ед
р

ен
н

ы
й

 
тр

е-
у

го
л

ьн
и

к
, 

ег
о 

св
ой

ст
ва

 и
 п

р
и

зн
а-

к
и

. 
Р

ав
н

ос
то

р
он

н
и

й
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
. 

П
р

я
м

оу
го

л
ьн

ы
й

, 
ос

тр
оу

го
л

ьн
ы

й
, 

т
у

п
о

у
го

л
ь

н
ы

й
 

т
р

еу
го

л
ь

н
и

к
и

. 
В

н
еш

н
и

е 
у

гл
ы

 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
а

. 
Н

ер
ав

ен
ст

во
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
а

Р
а

ве
н

ст
во

 
ф

и
гу

р
. 

С
во

й
ст

ва
 

р
ав

-
н

ы
х

 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
о

в
. 

П
р

и
зн

а
к

и
 

р
ав

ен
ст

ва
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
ов

н
а 

ч
ер

те
ж

ах
. 

Н
а

х
од

и
ть

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

и
 

в 
о

к
р

у
ж

а
ю

щ
ей

 
о

б
ст

а
н

о
в

к
е.

 
И

зо
б

р
а

ж
а

ть
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

 
и

 
ег

о
 

эл
ем

ен
ты

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

а
ч

и
 

н
а

 
н

а
х

о
ж

д
ен

и
е 

п
ер

и
м

ет
р

а
 

тр
еу

-
го

л
ьн

и
к

а

У
р

ок
и

 1
8

–
1

9
.

Р
а

в
н

о
б

ед
р

ен
н

ы
й

 
тр

еу
го

л
ь

-
н

и
к

 и
 е

го
 с

во
й

ст
ва

 (
2

.2
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
5

6
–

5
7

, 
у

п
р

.  
№

 1
4

–
3

1

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 
о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
р

а
в

н
о

б
е-

д
р

ен
н

ог
о 

и
 

р
ав

н
ос

то
р

он
н

ег
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

-
к

ов
. 

Н
а

зы
ва

ть
 э

л
ем

ен
ты

 р
ав

н
об

ед
р

ен
н

ог
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а.

 Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 и

 д
ок

а
зы

-
ва

ть
 

св
ой

ст
ва

 
р

ав
н

об
ед

р
ен

н
ог

о 
тр

еу
го

л
ь-

н
и

к
а.

 
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 
к

о
м

п
ь

ю
те

р
н

ы
е 

в
о

з-
м

о
ж

н
о

с
т

и
 

д
л

я
 

н
а

л
о

ж
е

н
и

я
 

о
д

н
о

го
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

а 
н

а 
д

р
у

го
й

 
в

 
х

о
д

е 
д

о
к

аз
а-

те
л

ьс
тв

а 
эт

и
х

 с
во

й
ст

в.
 И

сс
л

ед
ов

а
ть

 з
ав

и
-

си
м

ос
ть

 
п

ер
и

м
ет

р
а 

р
ав

н
об

ед
р

ен
н

ог
о 

тр
е-

у
го

л
ь

н
и

к
а

 
о

т 
и

зм
ен

ен
и

я
 

ег
о

 
ст

о
р

о
н

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 

ч
ер

те
ж

а.
 Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
 н

а 
вы

ч
и

сл
ен

и
я

, 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
и

 п
ос

тр
ое

н
и

е,
 с

вя
за

н
н

ы
е 

с 
с 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 с
во

й
ст

в 
р

ав
н

об
ед

р
ен

н
о-

го
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а,

 
в 

то
м

 
ч

и
сл

е 
и

 
с 

п
ом

о-
щ

ью
 к

ом
п

ью
те

р
н

ы
х

 п
р

ог
р

ам
м

У
р

ок
и

 2
0

–
2

1
.

П
ер

в
ы

й
 

п
р

и
зн

ак
 

р
ав

ен
ст

в
а 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
ов

 (
п

. 
2

.3
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
5

8
–

5
9

, 
у

п
р

.  
№

 3
2

–
5

3

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

ак
и

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

и
 

н
аз

ы
ва

-
ю

тс
я

 
р

ав
н

ы
м

и
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
-

зы
ва

ть
 т

ео
р

ем
у

 о
 п

ер
во

м
 п

р
и

зн
ак

е 
р

ав
ен

-
ст

в
а

 
т

р
е

у
го

л
ь

н
и

к
о

в
. 

И
сп

о
л

ь
зо

в
а

т
ь 

к
ом

п
ью

те
р

н
ы

е 
во

зм
ож

н
ос

ти
 

д
л

я
 

н
ал

ож
е-

н
и

я
 о

д
н

ог
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а 

н
а 

д
р

у
го

й
 в

 х
од

е 
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

д
о

к
а

за
те

л
ь

ст
в

а
 

эт
о

го
 

п
р

и
зн

а
к

а
. 

О
бъ

я
с-

н
я

ть
, 

к
ак

и
е 

эл
ем

ен
ты

 я
вл

я
ю

тс
я

 с
оо

тв
ет

-
ст

в
ен

н
ы

м
и

 
в

 
р

а
в

н
ы

х
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

а
х

, 
и

 
н

ах
од

и
ть

 и
х

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
 с

л
ов

о 
«

п
р

и
зн

ак
»

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 

ч
ер

те
ж

а.
 Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 

п
о

 
го

то
в

о
м

у
 

ч
ер

те
ж

у
. 

Р
еш

а
ть

 
п

р
о

ст
ей

-
ш

и
е 

и
 б

ол
ее

 с
л

ож
н

ы
е 

за
д

ач
и

 с
 и

сп
ол

ьз
о-

ва
н

и
ем

 п
ер

во
го

 п
р

и
зн

ак
а 

р
ав

ен
ст

ва
 т

р
еу

-
го

л
ьн

и
к

ов

У
р

ок
и

 2
2

–
2

3
.

В
то

р
о

й
 

п
р

и
зн

а
к

 
р

а
в

ен
ст

в
а 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
ов

 (
2

.4
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
6

0
–

6
1

, 
у

п
р

.  
№

 5
4

–
6

6

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

ва
ть

 
те

ор
ем

у
 

о 
в

то
р

о
м

 
п

р
и

зн
а

к
е 

р
а

в
ен

ст
в

а
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
-

к
о

в
. 

И
сп

о
л

ьз
о

в
а

ть
 

к
о

м
п

ь
ю

те
р

н
ы

е 
в

о
з-

м
о

ж
н

о
ст

и
 

д
л

я
 

н
а

л
о

ж
ен

и
я

 
о

д
н

о
го

 
тр

е-
у

го
л

ьн
и

к
а 

н
а 

д
р

у
го

й
 в

 х
од

е 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
эт

о
го

 
п

р
и

зн
а

к
а

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 

у
сл

о
в

и
е 

за
д

а
ч

и
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ч

ер
те

ж
а

. 
Ф

ор
м

ул
и

-
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 п
о 

го
то

во
м

у
 ч

ер
те

-
ж

у
. 

Р
еш

а
ть

 з
ад

ач
и

, 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
п

ер
вы

м
 

и
 

в
то

р
ы

м
 

п
р

и
зн

а
к

а
м

и
 

р
а

в
ен

ст
в

а
 

тр
еу

-
го

л
ьн

и
к

ов
 и

 с
во

й
ст

ва
м

и
 р

ав
н

об
ед

р
ен

н
ог

о 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а

У
р

ок
и

 2
4

–
2

5
.

Т
р

ет
и

й
 

п
р

и
зн

а
к

 
р

а
в

ен
ст

в
а 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
ов

 (
2

.5
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
6

2
–

6
3

, 
у

п
р

.  
№

 6
7

–
8

0

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

ва
ть

 
те

ор
ем

у
 

о 
тр

ет
ье

м
 

п
р

и
зн

ак
е 

р
ав

ен
ст

в
а 

тр
еу

го
л

ьн
и

-
к

о
в

. 
М

о
д

ел
и

р
о

в
а

ть
 

у
сл

о
в

и
е 

за
д

а
ч

и
 

с 
п

ом
ощ

ью
 ч

ер
те

ж
а.
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Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 
п

о 
го

то
-

в
о

м
у

 
ч

ер
те

ж
у

. 
Р

еш
а

ть
 

п
р

о
ст

ей
ш

и
е 

и
 

бо
л

ее
 

сл
о

ж
н

ы
е 

за
д

а
ч

и
 

н
а

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

я
, 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а,

 с
вя

за
н

н
ы

е 
с 

п
р

и
зн

ак
ам

и
 

р
а

в
ен

ст
в

а
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

о
в

 
и

 
св

о
й

ст
в

а
м

и
 

р
ав

н
об

ед
р

ен
н

ог
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а

У
р

ок
и

 2
6

–
2

7
. 

П
р

и
зн

а
к

и
 

р
а

в
н

о
бе

д
р

ен
н

о
го

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а 
(2

.6
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
6

4
–

6
5

, 
у

п
р

.  
№

 8
1

–
8

7

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

ак
ой

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

 н
аз

ы
ва

ет
-

ся
 р

ав
н

об
ед

р
ен

н
ы

м
 и

 к
ак

 н
аз

ы
ва

ю
тс

я
 е

го
 

ст
о

р
о

н
ы

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
и

 
д

о
к

а
зы

в
а

ть
 

те
о

р
ем

у
 

о
 

п
р

и
зн

а
к

а
х

 
р

а
в

н
о

б
ед

р
ен

н
о

го
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а.

 
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 
к

ом
п

ью
те

р
-

н
ы

е 
во

зм
ож

н
ос

ти
 д

л
я

 н
ал

ож
ен

и
я

 о
д

н
ог

о 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
а 

н
а 

д
р

у
го

й
 

в
 

х
о

д
е 

д
о

к
аз

а-
те

л
ьс

тв
а 

п
р

и
зн

ак
ов

 р
ав

н
об

ед
р

ен
н

ог
о 

тр
е-

у
го

л
ьн

и
к

а.
 М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

ч
ер

т
еж

а
. 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 
у

сл
о

в
и

е 
за

д
а

ч
и

 
п

о
 

го
то

в
о

м
у

 
ч

ер
те

ж
у

. 
Р

еш
а

ть
 

п
р

о
ст

ей
ш

и
е 

и
 

б
о

л
ее

 
сл

о
ж

н
ы

е 
за

д
ач

и
 н

а 
вы

ч
и

сл
ен

и
я

, 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
и

 
п

о
ст

р
о

ен
и

е,
 

св
я

за
н

н
ы

е 
с 

п
р

и
зн

а
к

а
м

и
 

и
 

св
ой

ст
в

ам
и

 
р

ав
н

об
ед

р
ен

н
ог

о 
тр

еу
го

л
ьн

и
-

к
а

У
р

ок
 2

8
.

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 7

7

Р
еш

а
ть

 
п

р
о

ст
ей

ш
и

е 
и

 
бо

л
ее

 
сл

о
ж

н
ы

е 
за

д
ач

и
 

н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

я
, 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

и
 

п
о

ст
р

о
ен

и
е,

 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
п

р
и

зн
а

к
а

м
и

 
р

ав
ен

ст
ва

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

ов
 

и
 

св
ой

ст
ва

м
и

 
и

 
п

р
и

зн
ак

ам
и

 
р

ав
н

об
ед

р
ен

н
ог

о 
тр

еу
го

л
ьн

и
-

к
а.

 М
од

ел
и

р
ов

ат
ь 

у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 с

 п
ом

о-
щ

ь
ю

 
ч

ер
те

ж
а

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
у

сл
о

в
и

е 
за

д
ач

и
 п

о 
го

то
во

м
у

 ч
ер

те
ж

у
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

З
а

щ
и

та
 п

р
ое

к
то

в
П

ре
дс

та
вл

я
ть

 и
 о

бо
сн

ов
ы

ва
ть

 п
р

ое
к

т

У
р

ок
 2

9
.

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 7

8

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 и

 д
ок

а
зы

ва
ть

 т
ео

р
ем

ы
 о

 
п

р
и

зн
а

к
а

х
 

р
а

в
ен

ст
в

а
 

т
р

еу
го

л
ь

н
и

к
о

в
, 

св
о

й
ст

в
ах

 
и

 
п

р
и

зн
ак

ах
 

р
ав

н
о

бе
д

р
ен

н
о

го
 

т
р

еу
го

л
ь

н
и

к
а

. 
К

л
а

сс
и

ф
и

ц
и

р
о

в
а

ть
 

и
з-

 
у

ч
ен

н
ы

е 
те

ор
ем

ы
 

п
о 

те
ор

ем
ам

-п
р

и
зн

ак
ам

 
и

 
те

ор
ем

ам
-с

во
й

ст
ва

м
, 

п
р

я
м

ы
м

 
и

 
об

р
ат

-
н

ы
м

 
те

о
р

ем
а

м
. 

М
о

д
ел

и
р

о
в

а
ть

 
у

сл
о

в
и

е 
за

д
а

ч
и

 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

ч
ер

те
ж

а
. 

Ф
ор

м
ул

и
-

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 п

о 
го

то
во

м
у

 ч
ер

те
-

ж
у

. 
Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
 н

а 
вы

ч
и

сл
ен

и
я

, 
д

ок
а-

за
те

л
ь

ст
в

о
 

и
 

п
о

ст
р

о
ен

и
е,

 
св

я
за

н
н

ы
е 

с 
п

р
и

зн
а

к
а

м
и

 
р

а
в

ен
ст

в
а

 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
о

в
 

и
 

св
ой

ст
ва

м
и

 и
 п

р
и

зн
ак

ам
и

 р
ав

н
об

ед
р

ен
н

о-
го

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

а

У
р

ок
 3

0
.

П
ро

ве
ро

ч
н

ая
 р

аб
от

а 
№

 2
Р

еш
а

ть
 

за
д

а
ч

и
 

н
а

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

я
, 

д
о

к
а

за
-

те
л

ьс
тв

о 
и

 п
ос

тр
ое

н
и

е,
 с

вя
за

н
н

ы
е 

с 
п

р
и

-
зн

ак
ам

и
 р

ав
ен

ст
ва

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

ов
 и

 с
во

й
-

ст
в

а
м

и
 

и
 

п
р

и
зн

а
к

а
м

и
 

р
а

в
н

о
бе

д
р

ен
н

о
го

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а

Г
л

а
в

а
 3

. 
П

а
р

а
л

л
ел

ь
н

ы
е 

п
р

я
м

ы
е 

(
1

1
 ч

)

П
ар

ал
л

ел
ьн

ос
ть

 п
р

я
м

ы
х

. 
П

р
и

зн
а-

к
и

 и
 с

во
й

ст
ва

 п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
х

 п
р

я
-

м
ы

х
. 

А
к

си
ом

а 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ос

ти
Е

вк
л

и
д

а.
 Т

ео
р

ем
а 

Ф
ал

ес
а

У
р

ок
 3

1
.

П
ар

ал
л

ел
ьн

ы
е 

п
р

я
м

ы
е

(п
. 

3
.1

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

8
0

–
8

1
, 

у
п

р
.  

№
 1

–
4

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
ар

ал
л

ел
ь

-
н

ы
х

 
п

р
я

м
ы

х
, 

о
тр

ез
к

о
в

, 
л

у
ч

ей
 

и
 

т.
 

д
. 

Р
а

сп
о

зн
а

в
а

ть
 

п
а

р
а

л
л

ел
ь

н
ы

е 
п

р
я

м
ы

е 
в 

ок
р

у
ж

аю
щ

ей
 о

бс
та

н
ов

к
е.
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И

зо
б

р
а

ж
а

ть
 

п
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

ы
е

 
п

р
я

м
ы

е
, 

и
с

п
о

л
ь

з
у

я
 

к
л

е
т

к
у

 
и

 
б

е
з

 
н

е
ё

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
и

 
д

ок
а

зы
в

а
ть

 
п

р
и

зн
а

к
 

п
ар

ал
л

ел
ьн

ос
ти

 д
ву

х
 п

р
я

м
ы

х
, 

п
ер

п
ен

д
и

-
к

у
л

я
р

н
ы

х
 

тр
ет

ь
ей

. 
Ф

о
р

м
ул

и
р

о
в

а
ть

 
и

 
до

к
а

зы
ва

ть
 

те
ор

ем
у

 
о 

во
зм

ож
н

ос
ти

 
п

р
о-

в
ед

ен
и

я
 

п
р

я
м

о
й

, 
п

а
р

а
л

л
ел

ь
н

о
й

 
д

а
н

н
о

й
, 

ч
ер

ез
 т

оч
к

у
, 

н
е 

л
еж

ащ
у

ю
 н

а 
д

ан
н

ой
 п

р
я

-
м

ой

У
р

ок
и

 3
2

–
3

3
.

П
р

и
зн

а
к

и
 

п
а

р
а

л
л

ел
ь

н
о

ст
и

 
п

р
я

м
ы

х
 (

п
. 

3
.2

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

8
2

–
8

3
, 

у
п

р
.  

№
 5

–
2

3

О
бъ

я
сн

я
ть

 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

р
и

су
н

к
а

, 
к

а
к

а
я

 
п

р
я

м
ая

 н
аз

ы
ва

ет
ся

 с
ек

у
щ

ей
, 

к
ак

 н
аз

ы
ва

-
ю

тс
я

 п
ар

ы
 у

гл
ов

, 
об

р
аз

ов
ан

н
ы

х
 п

р
и

 п
ер

е-
се

ч
ен

и
и

 д
ву

х
 п

р
я

м
ы

х
 с

ек
у

щ
ей

, 
и

 у
к

аз
ы

-
ва

ть
 

и
х

 
н

а 
р

и
су

н
к

ах
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

ва
ть

 
те

ор
ем

ы
, 

в
ы

р
аж

аю
щ

и
е 

п
р

и
-

зн
а

к
и

 
п

а
р

а
л

л
ел

ь
н

о
ст

и
 

д
в

у
х

 
п

р
я

м
ы

х
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 

п
о 

го
то

-
во

м
у

 ч
ер

те
ж

у
. 

Р
еш

а
ть

 з
ад

ач
и

 с
 и

сп
ол

ьз
о-

в
а

н
и

ем
 

п
р

и
зн

а
к

о
в

 
п

а
р

а
л

л
ел

ь
н

о
ст

и
 

п
р

я
-

м
ы

х
, 

в
 

т
о

м
 

ч
и

сл
е 

и
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
к

ом
п

ью
те

р
н

ы
х

 п
р

ог
р

ам
м

У
р

ок
 3

4
.

А
к

си
о

м
а

 
п

а
р

а
л

л
ел

ь
н

о
ст

и
 

п
р

я
м

ы
х

 (
п

. 
3

.3
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
8

4
–

8
5

, 
у

п
р

.  
№

 2
4

–
3

0

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
ое

 а
к

си
ом

ы
 г

ео
м

ет
р

и
и

 
и

 
к

ак
и

м
и

 
ак

си
о

м
ам

и
 

у
ж

е 
п

о
л

ьз
о

в
ал

и
сь

 
р

а
н

ее
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

а
к

си
о

м
у

 
п

а
р

а
л

-
л

ел
ьн

ы
х

 
п

р
я

м
ы

х
 

и
 

вы
во

ди
ть

 
сл

ед
ст

в
и

я
 

и
з 

н
её

. 
П

он
и

м
ат

ь 
и

ст
ор

и
ю

 п
я

то
го

 п
ос

ту
л

а-
та

 
Е

вк
л

и
д

а 
и

 
вк

л
ад

 
Н

.И
. 

Л
об

ач
ев

ск
ог

о 
в 

со
зд

ан
и

е 
н

ее
вк

л
и

д
ов

ой
 г

ео
м

ет
р

и
и
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

У
р

ок
и

 3
5

–
3

6
.

С
в

о
й

с
т

в
а

 
п

а
р

а
л

л
е

л
ь

н
ы

х
 

п
р

я
м

ы
х

 (
п

. 
3

.4
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
8

6
–

8
7

, 
у

п
р

.  
№

 3
0

–
4

4

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 и

 д
ок

а
зы

ва
ть

 т
ео

р
ем

ы
 о

 
св

ой
ст

ва
х

 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

х
 

п
р

я
м

ы
х

, 
об

р
ат

-
н

ы
е 

те
ор

ем
ам

 
о 

п
р

и
зн

ак
ах

 
п

ар
ал

л
ел

ьн
о-

ст
и

, 
св

я
за

н
н

ы
х

 
с 

н
а

к
р

ес
т 

л
еж

а
щ

и
м

и
, 

со
о

т
в

ет
ст

в
ен

н
ы

м
и

 
и

 
о

д
н

о
ст

о
р

о
н

н
и

м
и

 
у

гл
ам

и
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 н

аз
ы

ва
ю

т 
р

ас
ст

о-
я

н
и

ем
 

м
еж

д
у

 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

м
и

 
п

р
я

м
ы

м
и

, 
ч

то
 

н
аз

ы
ва

ю
т 

п
ол

ос
ой

 
и

 
ш

и
р

и
н

ой
 

п
ол

о-
сы

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 с
 п

ом
о-

щ
ь

ю
 

ч
ер

те
ж

а
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

у
сл

о
в

и
е 

за
д

ач
и

 п
о 

го
то

во
м

у
 ч

ер
те

ж
у

. 
Р

еш
а

ть
 п

р
о-

ст
ей

ш
и

е 
и

 
б

о
л

ее
 

сл
о

ж
н

ы
е 

за
д

а
ч

и
 

с 
и

сп
о

л
ь

зо
в

а
н

и
ем

 
п

р
и

зн
а

к
о

в
 

и
 

св
о

й
ст

в 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

х
 п

р
я

м
ы

х

У
р

ок
и

 3
7

–
3

8
.

У
гл

ы
 

с 
со

о
т

в
е

т
ст

в
е

н
н

о 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

м
и

 с
то

р
он

ам
и

(п
. 

3
.5

.)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

8
8

–
8

9
, 

у
п

р
.  

№
 4

5
–

5
3

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 и

 д
ок

а
зы

ва
ть

 т
ео

р
ем

у
 о

б 
у

гл
а

х
 

с 
со

о
тв

ет
ст

в
ен

н
о

 
п

а
р

а
л

л
ел

ь
н

ы
м

и
 

ст
ор

он
ам

и
 

и
 

со
от

ве
тс

тв
ен

н
о 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

-
л

я
р

н
ы

м
и

 
ст

о
р

о
н

а
м

и
. 

О
п

р
ед

ел
я

ть
 

эт
и

 
у

гл
ы

 
н

а
 

ч
ер

те
ж

а
х

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

а
ч

и
 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 

св
ой

ст
в 

у
гл

ов
 

с 
со

от
ве

т-
ст

ве
н

н
о 

п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
м

и
 

и
м

 
п

ер
п

ен
д

и
к

у
-

л
я

р
н

ы
м

и
 

ст
о

р
о

н
а

м
и

, 
в

 
то

м
 

ч
и

сл
е 

и
 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

р
н

ы
х

 п
р

ог
р

ам
м
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У

р
ок

 3
9

.
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
ор

и
я

, 
с.

 9
7

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
я

, 
д

о
к

а
за

-
т

ел
ь

ст
в

о
 

и
 

п
о

ст
р

о
ен

и
е,

 
св

я
за

н
н

ы
е 

с  
и

сп
о

л
ь

зо
в

а
н

и
ем

 
п

р
и

зн
а

к
о

в
 

и
 

св
о

й
ст

в 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

х
 

п
р

я
м

ы
х

, 
в 

то
м

 
ч

и
сл

е 
и

 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

к
о

м
п

ь
ю

т
е

р
н

ы
х

 
п

р
о

гр
а

м
м

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 

ч
ер

те
ж

а.
 Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 

п
о 

го
то

во
м

у
 ч

ер
те

ж
у

У
р

ок
 4

0
.

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 9

8

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
ар

ал
л

ел
ь

-
н

ы
х

 
п

р
я

м
ы

х
. 

Р
а

сп
оз

н
а

в
а

ть
 

п
а

р
а

л
л

ел
ь

-
н

ы
е 

п
р

я
м

ы
е 

в
 

за
д

а
ч

а
х

, 
н

а
 

ч
ер

те
ж

а
х

. 
И

зо
б

р
а

ж
 

а
ть

 
п

а
р

а
л

л
ел

ь
н

ы
е 

п
р

я
м

ы
е,

 
и

с
п

о
л

ь
з

у
я

 
к

л
е

т
к

у
 

и
 

б
е

з
 

н
е

ё
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

ва
ть

 
п

р
и

зн
ак

и
 

и
 

св
о

й
ст

в
а

 
п

а
р

а
л

л
ел

ь
н

ы
х

 
п

р
я

м
ы

х
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
я

, 
д

о
к

а
за

-
те

л
ьс

тв
о 

и
 п

ос
тр

ое
н

и
е,

 с
вя

за
н

н
ы

е 
с 

п
р

и
-

м
ен

ен
и

ем
 

п
р

и
зн

а
к

о
в

 
и

 
св

о
й

ст
в

 
п

а
р

а
л

-
л

ел
ьн

ы
х

 п
р

я
м

ы
х

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 ч

ер
те

ж
а.

 Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 
ве

р
н

ы
е 

и
 н

ев
ер

н
ы

е 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я

У
р

ок
 4

1
.

П
р

ов
ер

оч
н

ая
 р

аб
от

а 
№

 3

Г
л

а
в

а
 4

. 
С

о
о

т
н

о
ш

ен
и

я
 м

еж
д

у
 с

т
о

р
о

н
а

м
и

 и
 у

гл
а

м
и

 т
р

еу
го

л
ь

н
и

к
а

 (
1

2
 ч

)

М
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к

и
. 

М
н

о
го

у
го

л
ь

-
н

и
к

, 
ег

о
 

эл
ем

ен
ты

 
и

 
ег

о
 

св
о

й
-

ст
в

а.
 

Р
ас

п
о

зн
ав

ан
и

е 
н

ек
о

то
р

ы
х

 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

ов

У
р

ок
и

 4
2

–
4

3
.

С
у

м
м

а 
у

гл
ов

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

а
(п

. 
4

.1
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

0
0

–
1

0
1

, 
у

п
р

.  
№

 1
–

3
9

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

ва
ть

 
те

ор
ем

у
 

о 
су

м
м

е 
у

гл
о

в
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

а
. 

В
ы

в
о

д
и

ть
 

сл
ед

ст
в

и
е 

о 
в

н
еш

н
ем

 
у

гл
е 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а 

и
з 

те
ор

ем
ы

 о
 с

у
м

м
е 

у
гл

ов
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
а.
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

В
ы

п
у

к
л

ы
е 

и
 н

ев
ы

п
у

к
л

ы
е 

м
н

ог
о-

у
го

л
ь

н
и

к
и

. 
П

р
ав

и
л

ь
н

ы
е 

м
н

о
го

-
у

го
л

ьн
и

к
и

 

Т
р

еу
го

л
ьн

и
к

и
. 

В
ы

со
та

, 
м

ед
и

ан
а,

 
би

сс
ек

тр
и

са
, 

ср
ед

н
я

я
 л

и
н

и
я

 т
р

е-
у

го
л

ьн
и

к
а.

 
Р

ав
н

об
ед

р
ен

н
ы

й
 

тр
е-

у
го

л
ьн

и
к

, 
ег

о 
св

ой
ст

ва
 и

 п
р

и
зн

а-
к

и
. 

Р
ав

н
ос

то
р

он
н

и
й

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

. 
П

р
я

м
оу

го
л

ьн
ы

й
, 

ос
тр

оу
го

л
ьн

ы
й

, 
т

у
п

о
у

го
л

ь
н

ы
й

 
т

р
еу

го
л

ь
н

и
к

и
. 

В
н

еш
н

и
е 

у
гл

ы
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

а
. 

Н
е

р
а

в
е

н
с

т
в

о
 

т
р

е
у

г
о

л
ь

н
и

к
а

. 
Ч

е
т

ы
р

ё
х

у
г

о
л

ь
н

и
к

и
. 

П
а

р
а

л
-

л
ел

о
гр

а
м

м
, 

р
о

м
б,

 
п

р
я

м
о

у
го

л
ь

-
н

и
к

, 
к

ва
д

р
ат

, 
тр

ап
ец

и
я

, 
р

ав
н

об
е-

д
р

ен
н

ая
 

тр
ап

ец
и

я
. 

С
в

о
й

ст
в

а 
и

 
п

р
и

зн
а

к
и

 
п

а
р

а
л

л
е

л
о

гр
а

м
м

а
, 

р
ом

ба
, 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

а,
 к

ва
д

р
ат

а

П
ер

п
ен

ди
к

ул
я

р
н

ы
е 

п
р

я
м

ы
е.

П
р

я
м

ой
 у

го
л

. 
П

ер
п

ен
д

и
к

у
л

я
р

 к
 

п
р

я
м

о
й

. 
Н

ак
л

о
н

н
ая

, 
п

р
о

ек
ц

и
я

. 
С

ер
ед

и
н

н
ы

й
 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
 

к
 

о
тр

ез
к

у
. 

С
в

о
й

ст
в

а
 

и
 

п
р

и
зн

а
к

и
 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
н

ос
ти

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

оп
р

ед
ел

ен
и

я
 

ос
тр

оу
го

л
ь-

н
о

го
, 

п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

о
го

 
и

 
ту

п
о

у
го

л
ь

н
о

го
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

о
в

. 
П

р
ов

од
и

ть
 

к
л

а
сс

и
ф

и
к

а
-

ц
и

ю
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
ов

 п
о 

у
гл

ам
 и

 п
о 

ст
ор

о-
н

ам
. 

И
сс

л
ед

ов
а

ть
 в

и
д

ы
 в

оз
м

ож
н

ы
х

 у
гл

ов
 

р
а

в
н

о
бе

д
р

ен
н

о
го

 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
а

; 
в

о
зм

о
ж

-
н

ы
е 

ви
д

ы
 

вн
еш

н
и

х
 

у
гл

ов
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а.

 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 

ч
ер

те
ж

а.
 Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 

п
о 

го
то

во
м

у
 

ч
ер

те
ж

у
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и
 

н
а 

н
а

х
о

ж
д

ен
и

е 
у

гл
о

в
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

а
, 

в
 

то
м

 
ч

и
сл

е 
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

р
а

У
р

ок
и

 4
4

–
4

5
.

С
оо

тн
ош

ен
и

я
 

м
еж

д
у

 
ст

ор
о-

н
ам

и
 и

 у
гл

ам
и

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

а
(п

. 
4

.2
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

0
2

–
1

0
3

, 
у

п
р

.  
№

 4
0

–
4

6

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

ва
ть

 
те

ор
ем

у
 

о 
со

от
н

ош
ен

и
я

х
 

м
еж

д
у

 
ст

ор
он

ам
и

 
и

 
у

гл
а-

м
и

 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
а

 
(п

р
я

м
о

е 
и

 
о

б
р

а
тн

о
е 

у
т

в
ер

ж
д

ен
и

я
) 

и
 

сл
ед

ст
в

и
я

 
и

з 
н

её
. 

И
сс

л
ед

о
в

а
ть

 
р

а
зл

и
ч

н
ы

е 
со

о
т

н
о

ш
ен

и
я

 
м

еж
д

у
 у

гл
ам

и
 р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
ов

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

а
ч

и
 

н
а

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

я
, 

д
о

к
а

за
-

те
л

ьс
тв

о 
и

 п
ос

тр
ое

н
и

е,
 с

вя
за

н
н

ы
е 

с 
со

от
-

н
о

ш
ен

и
я

м
и

 
м

еж
д

у
 

ст
о

р
о

н
ам

и
 

и
 

у
гл

ам
и

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а

У
р

ок
 4

6
.

Н
ер

ав
ен

ст
во

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

а
(п

. 
4

.3
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

0
4

–
1

0
5

, 
у

п
р

.  
№

 4
7

–
5

4

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

ва
ть

 
те

ор
ем

у
 

о 
н

ер
ав

ен
ст

ве
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
а



161
У

р
ок

и
 4

7
–

4
8

.
П

р
я

м
о

у
го

л
н

ы
й

 
т

р
еу

го
л

ь
-

н
и

к
. 

П
е

р
п

е
н

д
и

к
у

л
я

р
 

и
 

н
ак

л
он

н
ая

 (
п

. 
4

.4
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

0
6

–
1

0
7

, 
у

п
р

.  
№

 5
5

–
5

9

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 и

 д
ок

а
зы

ва
ть

 т
ео

р
ем

ы
 о

 
св

ой
ст

ва
х

 п
р

я
м

оу
го

л
ьн

ы
х

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

ов
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
я

, 
д

о
к

а
за

-
те

л
ь

ст
в

о
 

и
 

п
о

ст
р

о
ен

и
е,

 
св

я
за

н
н

ы
е 

со
 

св
о

й
ст

в
ам

и
 

п
р

я
м

о
у

го
л

ьн
о

го
 

тр
еу

го
л

ьн
и

-
к

а,
 в

 т
ом

 ч
и

сл
е 

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
- 

р
а.

 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

п
ер

п
ен

-
д

и
к

у
л

я
р

а
, 

н
а

к
л

о
н

н
о

й
 

и
 

её
 

п
р

о
ек

ц
и

и
. 

И
зо

бр
а

ж
а

ть
 и

 р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 н
а 

ч
ер

те
ж

ах
 

н
ак

л
он

н
ы

е,
 п

ер
п

ен
д

и
к

у
л

я
р

ы
 и

 п
р

ое
к

ц
и

и
. 

М
о

д
ел

и
р

о
в

а
ть

 
у

сл
о

в
и

е 
за

д
а

ч
и

 
с 

п
о

- 
м

ощ
ью

 ч
ер

те
ж

а

У
р

ок
и

 4
9

–
5

0
.

П
р

и
зн

ак
и

 р
ав

ен
ст

ва
 п

р
я

м
о-

у
го

л
ь

н
ы

х
 

т
р

еу
го

л
ь

н
и

к
о

в 
 

(п
. 

4
.5

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
, 

с.
 

1
0

8
–

1
0

9
, 

у
п

р
.  

№
 6

0
–

7
5

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

ва
ть

 
п

р
и

зн
ак

и
 

р
ав

ен
ст

ва
 п

р
я

м
оу

го
л

ьн
ы

х
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
ов

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 

ч
ер

те
ж

а.
 Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 

п
о 

го
то

во
м

у
 

ч
ер

те
ж

у
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и
 

н
а 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
я

, 
д

о
к

а
за

те
л

ь
ст

в
о

 
и

 
п

о
ст

р
о

е-
н

и
е,

 с
вя

за
н

н
ы

е 
со

 с
во

й
ст

ва
м

и
 и

 п
р

и
зн

а-
к

а
м

и
 

п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

о
го

 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
а

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
р

а

У
р

ок
 5

1
.

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 1

1
8

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
я

, 
д

о
к

а
за

-
те

л
ьс

тв
о 

и
 п

ос
тр

ое
н

и
е,

 с
вя

за
н

н
ы

е 
с 

со
от

-
н

о
ш

ен
и

я
м

и
 

м
еж

д
у

 
ст

о
р

о
н

ам
и

 
и

 
у

гл
ам

и
 

т
р

еу
го

л
ь

н
и

к
а

. 
М

о
д

ел
и

р
о

в
а

ть
 

у
сл

о
в

и
е 

за
д

а
ч

и
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ч

ер
те

ж
а

. 
Ф

ор
м

ул
и

-
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 п
о 

го
то

во
м

у
 ч

ер
те

-
ж

у
. 

Р
а

сп
о

зн
а

в
а

ть
 

в
ер

н
ы

е 
и

 
н

ев
ер

н
ы

е 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я

У
р

ок
 5

2
.

П
р

ов
ер

оч
н

ая
 р

аб
от

а 
№

 4
Р

еш
а

ть
 

за
д

а
ч

и
 

н
а

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

я
, 

д
о

к
а

за
-

те
л

ьс
тв

о 
и

 п
ос

тр
ое

н
и

е,
 с

вя
за

н
н

ы
е 

с 
со

от
-

н
о

ш
ен

и
я

м
и

 
м

еж
д

у
 

ст
о

р
о

н
ам

и
 

и
 

у
гл

ам
и

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Г
л

а
в

а
 5

. 
З

а
д

а
ч

и
 н

а
 п

о
ст

р
о

ен
и

е 
(

1
1

 ч
)

Г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я

.
Г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я
 

д
л

я
 

и
л

л
ю

ст
р

ац
и

и
 

св
ой

ст
в

 
ге

ом
ет

р
и

-
ч

ес
к

и
х

 ф
и

гу
р

. 
И

н
ст

р
у

м
ен

ты
 д

л
я

 
п

о
ст

р
о

ен
и

й
: 

ц
и

р
к

у
л

ь,
 

л
и

н
ей

к
а,

 
у

го
л

ьн
и

к
. 

П
р

ос
те

й
ш

и
е 

п
ос

тр
ое

-
н

и
я

 
ц

и
р

к
у

л
ем

 
и

 
л

и
н

ей
к

о
й

: 
п

о
ст

р
о

ен
и

е 
б

и
сс

ек
тр

и
сы

 
у

гл
а

, 
п

ер
п

ен
д

и
к

у
л

я
р

а 
к

 п
р

я
м

ой
, 

у
гл

а,
 

р
а

в
н

о
го

 
д

а
н

н
о

м
у

. 
П

о
ст

р
о

ен
и

е 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
о

в
 

п
о

 
тр

ём
 

ст
о

р
о

-
н

а
м

, 
д

в
у

м
 

ст
о

р
о

н
а

м
 

и
 

у
гл

у
 

м
еж

д
у

 
н

и
м

и
, 

ст
о

р
о

н
е 

и
 

д
в

у
м

 
п

р
и

л
еж

а
щ

и
м

 
к

 
н

ей
 

у
гл

а
м

. 
Д

ел
ен

и
е 

от
р

ез
к

а 
в 

д
ан

н
ом

 о
тн

о-
ш

ен
и

и

У
р

ок
и

 5
3

–
5

4
.

Г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
ое

 м
ес

то
 т

оч
ек

(п
. 

5
.1

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
, 

с.
 

1
2

0
–

1
2

1
, 

у
п

р
.  

№
 1

–
1

1

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

ак
ая

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
ая

 ф
и

гу
р

а 
я

вл
я

ет
ся

 
ге

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

м
 

м
ес

то
м

 
то

ч
ек

..
 

Д
ок

а
зы

ва
ть

, 
ч

то
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
м

 м
ес

то
м

 
то

ч
ек

 я
вл

я
ю

тс
я

: 
  

се
р

ед
и

н
н

ы
й

 п
ер

п
ен

д
и

-
к

у
л

я
р

 
к

 
о

т
р

ез
к

у
, 

б
и

сс
ек

т
р

и
са

 
у

гл
а

. 
П

р
и

во
ди

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 м
ес

т 
то

ч
ек

. 
Д

ок
а

зы
в

а
ть

, 
ч

то
 

д
а

н
н

а
я

 
ф

и
гу

р
а 

я
в

л
я

ет
ся

 
ге

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

м
 

м
ес

то
м

 
то

ч
ек

. 
Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
 н

а 
н

ах
ож

д
ен

и
е 

ге
ом

ет
р

и
-

ч
ес

к
и

х
 м

ес
т 

то
ч

ек

У
р

ок
и

 5
5

–
5

6
.

О
сн

ов
н

ы
е 

за
д

ач
и

 н
а 

п
ос

тр
о-

ен
и

е 
(п

. 
5

.2
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

2
2

–
1

2
5

, 
у

п
р

.  
№

 1
2

–
3

0

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

та
к

ое
 

за
д

ач
и

 
н

а 
п

ос
тр

ое
-

н
и

е.
 

Р
еш

ат
ь 

ба
зо

вы
е 

за
д

ач
и

 
н

а 
п

ос
тр

ое
-

н
и

е:
 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
у

гл
а,

 
р

ав
н

ог
о 

д
ан

н
ом

у
, 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
би

сс
ек

тр
и

сы
 у

гл
а,

 п
ос

тр
ое

н
и

е 
се

р
ед

и
н

н
ог

о 
п

ер
п

ен
д

и
к

у
л

я
р

а 
к

 
от

р
ез

к
у

, 
д

ел
ен

и
е 

от
р

ез
к

а 
п

оп
ол

ам
, 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
п

р
я

-
м

ой
, 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
н

ой
 

д
ан

н
ой

, 
п

ос
тр

ое
-

н
и

е 
п

р
я

м
ой

, 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ой

 д
ан

н
ой

.

У
р

ок
и

 5
7

–
5

8
.

З
ад

ач
и

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
(п

. 
5

.3
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

2
6

–
1

2
9

, 
у

п
р

.  
№

 3
1

–
4

7

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
ое

 з
ад

ач
и

 н
а 

п
ос

тр
ое

-
н

и
е.

 
Р

еш
а

ть
 

ба
зо

вы
е 

за
д

ач
и

 
н

а 
п

ос
тр

ое
-

н
и

е:
 

п
о

ст
р

о
ен

и
е 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

а
 

п
о

 
тр

ём
 

ст
о

р
о

н
а

м
; 

п
о

ст
р

о
ен

и
е 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

а
 

п
о 

д
в

у
м

 
ст

о
р

о
н

а
м

 
и

 
у

гл
у

 
м

еж
д

у
 

н
и

м
и

; 
п

о
ст

р
о

ен
и

е 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
а

 
п

о
 

ст
о

р
о

н
е 

и
 

п
р

и
л

еж
ащ

и
м

 к
 н

ей
 у

гл
ам

. 
Р

еш
а

ть
 б

ол
ее

 
сл

ож
н

ы
е 

за
д

ач
и

 
н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е,

 
и

сп
ол

ь-
зу

я
 

п
р

ос
те

й
ш

и
е.

 
С

ос
та

вл
я

ть
 

п
л

ан
 

р
еш

е-
н

и
я

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е,

 п
р

ов
од

и
ть

 а
н

а-
л

и
з 

и
 и

сс
л

ед
ов

ан
и

е
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У

р
ок

и
 5

9
–

6
0

.
М

ет
од

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 м

ес
т 

то
ч

ек
 в

 з
ад

ач
ах

 н
а 

п
ос

тр
ое

-
н

и
е 

(п
. 

5
.4

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
, 

с.
 

1
3

0
–

1
3

1
, 

у
п

р
.  

№
 4

8
–

5
2

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
в 

ч
ём

 
су

ть
 

м
ет

од
а 

ге
ом

ет
р

и
-

ч
ес

к
и

х
 м

ес
т 

то
ч

ек
 в

 з
ад

ач
ах

 н
а 

п
ос

тр
ое

-
н

и
е.

 И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 м

ет
од

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 

м
ес

т 
то

ч
ек

 п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
п

ос
тр

о-
ен

и
е

У
р

ок
 6

1
.

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 1

3
8

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
ое

 з
ад

ач
и

 н
а 

п
ос

тр
ое

-
н

и
е.

 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

в 
ч

ём
 

су
ть

 
м

ет
од

а 
ге

о-
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 
м

ес
т 

то
ч

ек
 

в
 

за
д

а
ч

а
х

 
н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е.

 Р
еш

а
ть

 з
ад

ач
и

 н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
м

ет
од

ом
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 м
ес

т 
то

ч
ек

У
р

ок
 6

2
.

П
р

ов
ер

оч
н

ая
 р

аб
от

а 
№

 5
Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
 н

а 
п

ос
тр

ое
н

и
е.

 Д
ок

аз
ы

ва
ть

, 
ч

то
 

да
н

н
ая

 
ф

и
гу

р
а 

я
вл

я
ет

ся
 

ге
ом

ет
р

и
ч

е-
ск

и
м

 м
ес

то
м

 т
оч

ек

У
р

ок
 6

3
.

З
ащ

и
та

 п
р

ое
к

то
в

П
р

ед
ст

а
вл

я
ть

 и
 о

бо
сн

ов
ы

ва
ть

 п
р

ое
к

ты

П
о

в
т

о
р

ен
и

е 
(

7
 ч

)
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

Г
ео

м
ет

р
и

я
. 

8
 к

л
а

сс

П
о

в
т

о
р

ен
и

е 
(

3
 ч

)

Г
л

а
в

а
 1

. 
О

к
р

у
ж

н
о

ст
ь

 (
1

0
 ч

)

О
к

р
уж

н
ос

ть
, 

к
р

уг
. 

О
к

р
у

ж
н

ос
ть

, 
к

р
у

г,
 

и
х

 
эл

ем
ен

ты
 

и
 

св
о

й
ст

в
а;

 
ц

ен
тр

ал
ьн

ы
е 

и
 в

п
и

са
н

н
ы

е 
у

гл
ы

. 
К

ас
ат

ел
ьн

ая
 и

 с
ек

у
щ

ая
 к

 о
к

р
у

ж
-

н
о

ст
и

, 
и

х
 

св
о

й
ст

в
а.

 
В

п
и

са
н

н
ы

е 
и

 
о

п
и

са
н

н
ы

е 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

 
д

л
я

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

ов
, 

ч
ет

ы
р

ёх
у

го
л

ьн
и

-
к

ов
, 

п
р

ав
и

л
ьн

ы
х

 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
-

к
о

в
. 

В
за

и
м

н
о

е 
р

а
сп

о
л

о
ж

ен
и

е 
п

р
я

м
о

й
 

и
 

о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
, 

д
в

у
х

 
ок

р
у

ж
н

ос
те

й

У
р

ок
 1

.
О

к
р

у
ж

н
ос

ть
 (

п
. 

1
.1

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

1
0

–
1

1
, 

у
п

р
.  

№
 1

–
2

2

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 о

п
р

ед
ел

ен
и

я
 о

к
р

у
ж

н
ос

ти
 

и
 

к
р

у
га

 
и

 
св

я
за

н
н

ы
х

 
с 

н
и

м
и

 
п

о
н

я
ти

й
 

(ц
е

н
т

р
, 

р
а

д
и

у
с

, 
х

о
р

д
а

, 
д

и
а

м
е

т
р

).
 

И
сс

л
ед

ов
а

ть
 и

 и
зо

бр
а

ж
а

ть
 в

за
и

м
н

ое
 р

ас
-

п
ол

ож
ен

и
е 

д
ву

х
 о

к
р

у
ж

н
ос

те
й

 в
 з

ав
и

си
м

о-
ст

и
 

о
т 

со
о

тн
о

ш
ен

и
я

 
м

еж
д

у
 

р
а

д
и

у
са

м
и

 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
ей

 
и

 
р

а
сс

то
я

н
и

ем
 

м
еж

д
у

 
и

х
 

ц
ен

тр
а

м
и

. 
Д

ок
а

зы
в

а
ть

 
х

а
р

а
к

те
р

и
ст

и
ч

е-
ск

ое
 с

во
й

ст
во

 о
к

р
у

ж
н

ос
ти

У
р

ок
 2

.
О

к
р

у
ж

н
ос

ть
 и

 п
р

я
м

ая
 

(п
. 

1
.2

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

1
2

–
1

3
, 

у
п

р
.  

№
 2

3
–

3
8

И
сс

л
ед

ов
а

ть
 и

 и
зо

бр
а

ж
а

ть
 в

за
и

м
н

ое
 р

ас
-

п
ол

ож
ен

и
е 

п
р

я
м

ой
 и

 о
к

р
у

ж
н

ос
ти

 в
 з

ав
и

-
си

м
ос

ти
 о

т 
со

от
н

ош
ен

и
я

 м
еж

д
у

 р
ад

и
у

со
м

 
ок

р
у

ж
н

ос
ти

 
и

 
р

ас
ст

оя
н

и
ем

 
от

 
её

 
ц

ен
тр

а 
д

о 
п

р
я

м
ой

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 и
 д

ок
а

зы
ва

ть
 

те
ор

ем
у

 о
 с

во
й

ст
ве

 к
ас

ат
ел

ьн
ой

 к
 о

к
р

у
ж

-
н

ос
ти

 и
 о

бр
ат

н
у

ю
 т

ео
р

ем
у

 п
р

и
зн

ак
 к

ас
а-

те
л

ь
н

о
й

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
и

 
д

ок
а

зы
в

а
ть

 
те

ор
ем

у
 о

б 
от

р
ез

к
ах

 к
ас

ат
ел

ьн
ы

х
, 

п
р

ов
е-

д
ён

н
ы

х
 

и
з 

о
д

н
о

й
 

то
ч

к
и

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 

у
сл

о
в

и
е 

за
д

а
ч

и
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ч

ер
те

ж
а

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 
п

о 
го

то
-

во
м

у
 ч

ер
те

ж
у

. 
Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
 н

а 
вы

ч
и

с-
л

ен
и

я
, 

д
о

к
а

за
те

л
ь

ст
в

о
, 

и
сп

о
л

ь
зу

ю
щ

и
е 

вз
аи

м
н

ое
 р

ас
п

ол
ож

ен
и

е 
п

р
я

м
ой

 и
 о

к
р

у
ж

-
н

ос
ти
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У

р
ок

 3
.

Ц
ен

тр
ал

ьн
ы

й
 

и
 

в
п

и
са

н
н

ы
й

 
у

гл
ы

 (
п

. 
1

.3
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
1

4
–

1
7

, 
у

п
р

.  
№

 3
9

–
5

9

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

оп
р

ед
ел

ен
и

е 
в

п
и

са
н

н
ог

о 
и

 
ц

е
н

т
р

а
л

ь
н

о
го

 
у

гл
а

 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

. 
Р

а
зл

и
ч

а
ть

 
и

 
и

зо
бр

а
ж

а
ть

 
ц

ен
тр

ал
ьн

ы
е 

и
 

в
п

и
са

н
н

ы
е 

у
гл

ы
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

та
к

о
е 

гр
а

д
у

сн
а

я
 

м
е

р
а

 
д

у
ги

 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
и

 
до

к
а

зы
ва

ть
 

те
ор

ем
у

 
о 

в
п

и
са

н
н

о
м

 
у

гл
е 

и
 

сл
ед

ст
в

и
я

 
и

з 
н

её
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

ак
, 

п
о

л
ьз

у
я

сь
 

у
го

л
ьн

и
к

о
м

, 
о

п
р

ед
ел

и
ть

 
ц

ен
тр

 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

. 
М

од
ел

и
-

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 ч
ер

те
-

ж
а

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
у

сл
о

в
и

е 
за

д
а

ч
и

 
п

о 
го

то
в

о
м

у
 

ч
ер

те
ж

у
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а 
вы

ч
и

сл
ен

и
е 

и
 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

п
о 

д
ан

н
ой

 
те

м
е,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
-

те
р

а

У
р

ок
 4

.
Х

ор
д

ы
 и

 д
у

ги
 (

п
. 

1
.4

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

1
8

–
1

9
, 

у
п

р
.  

№
 6

0
–

7
1

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

в
а

ть
 

те
о

р
ем

ы
: 

об
 

у
гл

е 
м

еж
д

у
 

к
ас

ат
ел

ьн
ой

 
и

 
х

ор
д

ой
; 

о 
п

ер
п

ен
д

и
к

у
л

я
р

н
ос

ти
 

д
и

ам
ет

р
а 

и
 

х
ор

д
ы

, 
н

е 
я

в
л

я
ю

щ
ей

ся
 

д
и

ам
ет

р
о

м
, 

и
 

о
бр

ат
н

у
ю

 
ей

; 
о 

р
ав

ен
ст

ве
 

х
ор

д
, 

ст
я

ги
ва

ю
щ

и
х

 
р

ав
-

н
ы

е 
д

у
ги

; 
о 

д
у

га
х

, 
за

к
л

ю
ч

ён
н

ы
х

 
м

еж
д

у
 

п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
м

и
 

х
о

р
д

ам
и

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 

у
сл

о
в

и
е 

за
д

а
ч

и
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ч

ер
те

ж
а

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 
п

о 
го

то
-

во
м

у
 ч

ер
те

ж
у

. 
Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
 н

а 
вы

ч
и

с-
л

ен
и

е 
и

 
д

о
к

а
за

те
л

ь
ст

в
о

, 
и

сп
о

л
ь

зу
ю

щ
и

е 
д

ан
н

ы
е 

те
ор

ем
ы
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

У
р

ок
и

 5
–

6
.

О
к

р
у

ж
н

о
ст

ь
, 

в
п

и
са

н
н

а
я

 
в 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
 (

п
. 

1
.5

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

2
0

–
2

1
, 

у
п

р
.  

№
 7

2
–

8
7

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

д
ок

аз
ы

ва
ть

 
те

ор
ем

у
 

о 
п

ер
ес

еч
ен

и
и

 
б

и
сс

ек
тр

и
с 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

а
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
вп

и
са

н
н

ой
 в

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

 о
к

р
у

ж
н

ос
ти

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

к
ак

 
н

а
й

т
и

 
ц

ен
т

р
 

в
п

и
са

н
н

о
й

 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 и
 д

ок
а

зы
ва

ть
 т

ео
р

ем
у

 о
б 

о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
, 

в
п

и
са

н
н

о
й

 
в

 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
. 

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 
ч

ер
те

ж
а

. 
Р

еш
ат

ь 
за

д
ач

и
 

н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е 
р

ад
и

у
са

 
вп

и
са

н
н

ой
 

ок
р

у
ж

н
ос

ти
 

и
л

и
 

эл
е-

м
ен

то
в 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а,

 
н

а 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о,
 

и
сп

ол
ьз

у
я

 м
ат

ер
и

ал
 п

у
н

к
та

У
р

ок
и

 7
–

8
.

О
к

р
у

ж
н

о
с

т
ь

, 
о

п
и

с
а

н
н

а
я

 
ок

ол
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а 

(п
. 

1
.6

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

2
2

–
2

3
, 

у
п

р
.  

№
 8

8
–

9
9

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

д
ок

аз
ы

ва
ть

 
те

ор
ем

у
 

о 
п

ер
ес

еч
ен

и
и

 с
ер

ед
и

н
н

ы
х

 п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
ов

 
к

 с
то

р
он

ам
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
а.

 Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

оп
и

са
н

н
ой

 о
к

ол
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

-
к

а 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

к
ак

 
н

ай
ти

 
ц

ен
тр

 о
п

и
са

н
н

ой
 о

к
р

у
ж

н
ос

ти
. 

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
р

ас
п

ол
ож

ен
и

е 
ц

ен
тр

а 
оп

и
са

н
н

ой
 о

к
р

у
ж

н
о-

ст
и

 в
 з

ав
и

си
м

ос
ти

 о
т 

ви
д

а 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а.
 

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
вз

аи
м

н
ое

 р
ас

п
ол

ож
ен

и
е 

ц
ен

-
тр

ов
 в

п
и

са
н

н
ой

 и
 о

п
и

са
н

н
ой

 о
к

р
у

ж
н

ос
те

й
 

в
 

за
в

и
си

м
о

ст
и

 
о

т 
в

и
д

а
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

а
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
и

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

р
ем

у
 о

б 
ок

р
у

ж
н

ос
ти

, 
оп

и
са

н
н

ой
 о

к
ол

о 
тр

еу
го

л
ьн

и
-

к
а.

  
М

од
ел

и
р

ов
ат

ь 
у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 с
 п

ом
о-

щ
ью

 ч
ер

те
ж

а.
 Р

еш
ат

ь 
за

д
ач

и
 н

а 
вы

ч
и

сл
е-

н
и

е 
р

ад
и

у
са

 
оп

и
са

н
н

ой
 

ок
р

у
ж

н
ос

ти
 

и
л

и
 

эл
ем

ен
то

в
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а,

 
н

а 
д

ок
аз

ат
ел

ь-
ст

во
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
м

ат
ер

и
ал

 
п

у
н

к
та

, 
в 

то
м

 
ч

и
сл

е 
и

 
с 

и
сп

о
л

ьз
о

в
ан

и
ем

 
к

о
м

п
ью

те
р

а
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У

р
ок

 9
.

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 3

8

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
я

 
ок

р
у

ж
н

ос
ти

 
и

 
к

р
у

га
 

и
 

св
я

за
н

н
ы

х
 

с 
н

и
м

и
 

п
он

я
ти

й
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
и

 
до

к
аз

ы
ва

ть
 

и
зу

ч
ен

н
ы

е 
те

ор
ем

ы
. 

Р
еш

ат
ь 

за
д

ач
и

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

и
 с

 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 к

ом
п

ью
те

р
а,

 н
а 

вы
ч

и
сл

е-
н

и
е,

 
н

а
 

д
о

к
а

за
те

л
ь

ст
в

о
 

и
 

п
о

ст
р

о
ен

и
е,

 
и

сп
ол

ьз
у

я
 м

ат
ер

и
ал

 п
у

н
к

та

У
р

ок
 1

0
.

П
р

ов
ер

оч
н

ая
 р

аб
от

а 
№

 1
Р

еш
а

ть
 

за
да

ч
и

 
н

а
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
е,

 
д

о
к

а
за

-
те

л
ьс

тв
о 

и
 п

ос
тр

ое
н

и
е,

 и
сп

ол
ьз

у
я

 м
ат

ер
и

-
ал

 г
л

ав
ы

Г
л

а
в

а
 2

. 
Ч

ет
ы

р
ё

х
у

го
л

ь
н

и
к

и
 (

1
8

 ч
)

М
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к

и
. 

М
н

о
го

у
го

л
ь

-
н

и
к

, 
ег

о
 

эл
ем

ен
ты

 
и

 
ег

о
 

св
о

й
-

ст
в

а.
 

Р
ас

п
о

зн
ав

ан
и

е 
н

ек
о

то
р

ы
х

 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

о
в

. 
В

ы
п

у
к

л
ы

е 
и

 
н

ев
ы

п
у

к
л

ы
е 

м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
и

. 
П

р
а

в
и

л
ь

н
ы

е 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

и
. 

Т
р

еу
го

л
ьн

и
к

и
. 

В
ы

со
та

, 
м

ед
и

ан
а,

 
б

и
сс

ек
т

р
и

са
, 

ср
ед

н
я

я
 

л
и

н
и

я
  

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

а
. 

Р
а

в
н

о
бе

д
р

ен
н

ы
й

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

, 
ег

о 
св

ой
ст

ва
 и

 п
р

и
-

зн
ак

и
. 

Р
ав

н
ос

то
р

он
н

и
й

 т
р

еу
го

л
ь-

н
и

к
.

У
р

ок
 1

1
.

Ч
ет

ы
р

ёх
у

го
л

ь
н

и
к

 
и

 
ег

о 
св

ой
ст

ва
 (

п
. 

2
.1

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

4
0

–
4

3
, 

у
п

р
.  

№
 1

–
1

0

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

та
к

ое
 

ч
ет

ы
р

ёх
у

го
л

ьн
и

к
, 

ег
о 

ве
р

ш
и

н
ы

, 
у

гл
ы

, 
ст

ор
он

ы
, 

д
и

аг
он

ал
и

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

к
ак

ой
 ч

ет
ы

р
ёх

у
го

л
ьн

и
к

 я
вл

я
-

ет
ся

 
вы

п
у

к
л

ы
м

, 
к

ак
ой

 
—

 
н

ев
ы

п
у

к
л

ы
м

. 
Р

а
сп

оз
н

а
в

а
ть

 
н

а
 

ч
ер

те
ж

е 
в

ы
п

у
к

л
ы

е 
и

 
н

ев
ы

п
у

к
л

ы
е 

ч
ет

ы
р

ёх
у

го
л

ьн
и

к
и

. 
В

ы
во

ди
ть

 
ф

ор
м

у
л

у
 

су
м

м
ы

 
у

гл
ов

 
в

ы
п

у
к

л
ог

о 
ч

ет
ы

-
р

ёх
у

го
л

ь
н

и
к

а
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

а
к

 
н

а
й

ти
 

п
ер

и
м

ет
р

 ч
ет

ы
р

ёх
у

го
л

ьн
и

к
а.

 И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
св

о
й

ст
в

а 
ч

ет
ы

р
ёх

у
го

л
ьн

и
к

а 
с 

п
о

м
о

щ
ью

 
к

ом
п

ью
те

р
а.

 
Р

еш
ат

ь 
за

д
ач

и
 

н
а 

н
ах

ож
д

е-
н

и
е 

ст
ор

он
 и

 у
гл

ов
 ч

ет
ы

р
ёх

у
го

л
ьн

и
к

а
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

П
р

я
м

оу
го

л
ьн

ы
й

, 
ос

тр
оу

го
л

ьн
ы

й
, 

т
у

п
о

у
го

л
ь

н
ы

й
 

т
р

еу
го

л
ь

н
и

к
и

. 
В

н
еш

н
и

е 
у

гл
ы

 
т

р
еу

го
л

ь
н

и
к

а
. 

Н
ер

ав
ен

ст
во

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

а 

Ч
е

т
ы

р
ё

х
у

го
л

ь
н

и
к

и
. 

П
а

р
а

л
-

л
ел

о
гр

а
м

м
, 

р
о

м
б

, 
п

р
я

м
о

у
го

л
ь

-
н

и
к

, 
к

в
ад

р
ат

, 
тр

ап
ец

и
я

, 
р

ав
н

о-
бе

д
р

ен
н

ая
 т

р
ап

ец
и

я
. 

С
во

й
ст

ва
 и

 
п

р
и

зн
а

к
и

 
п

а
р

а
л

л
е

л
о

гр
а

м
м

а
, 

р
ом

ба
, 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

а,
 к

ва
д

р
ат

а

У
р

ок
и

 1
2

–
1

3
.

П
ар

ал
л

ел
ог

р
ам

м
 и

 е
го

 с
во

й
-

ст
ва

 (
п

. 
2

.2
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
4

4
–

4
7

, 
у

п
р

.  
№

 1
1

–
3

4

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
ар

ал
л

ел
о

-
гр

а
м

м
а

. 
Р

а
сп

о
зн

а
в

а
ть

 
и

 
и

зо
б

р
а

ж
а

ть
 

п
а

р
а

л
л

ел
о

гр
а

м
м

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

ч
то

 
та

к
о

е 
вы

со
та

 п
ар

ал
л

ел
ог

р
ам

м
а.

 Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 д

ок
а

зы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 п
ар

ал
л

ел
ог

р
ам

м
а.

 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 

ч
ер

те
ж

а.
 Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 

п
о 

го
то

во
м

у
 

ч
ер

те
ж

у
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и
 

н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е,
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
и

 п
ос

тр
ое

н
и

е 
п

ар
ал

л
ел

ог
р

ам
м

а.

У
р

ок
и

 1
4

–
1

5
.

П
р

и
зн

ак
и

 п
ар

ал
л

ел
ог

р
ам

м
а 

(п
. 

2
.3

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

4
8

–
4

9
, 

у
п

р
.  

№
 3

5
–

4
9

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
те

ор
ем

ы
, 

об
р

ат
н

ы
е 

те
ор

е-
м

а
м

 
о

 
св

о
й

ст
в

а
х

 
п

а
р

а
л

л
ел

о
гр

а
м

м
а

. 
Д

ок
а

зы
ва

ть
 

п
р

и
зн

ак
и

 
п

ар
ал

л
ел

ог
р

ам
м

а.
 

А
н

ал
и

зи
р

ов
ат

ь 
р

еш
ен

и
я

 
за

д
ач

, 
п

р
ед

ст
ав

-
л

ен
н

ы
х

 в
 р

у
бр

и
к

е 
«

Л
у

п
а»

. 
М

од
ел

и
р

ов
ат

ь 
у

сл
о

в
и

е 
за

д
а

ч
и

 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

ч
ер

те
ж

а
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 п
о 

го
то

во
-

м
у

 
ч

ер
те

ж
у

. 
Р

еш
ат

ь 
за

д
ач

и
 

н
а 

вы
ч

и
сл

е-
н

и
е,

 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
и

 
п

ос
тр

ое
н

и
е 

п
ар

ал
-

л
ел

ог
р

ам
м

а,
 

в
 

то
м

 
ч

и
сл

е 
и

 
с 

п
ом

ощ
ью

 
к

ом
п

ью
те

р
а 

У
р

ок
и

 1
6

–
1

7
.

П
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

 (
п

. 
2

.4
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
5

0
–

5
1

, 
у

п
р

.  
№

 5
0

–
6

6

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

п
р

я
м

оу
го

л
ь-

н
и

к
а.

 Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 и

 д
ок

а
зы

ва
ть

 с
во

й
-

ст
в

а
 

и
 

п
р

и
зн

а
к

и
 

п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

и
к

а
. 

М
од

ел
и

р
ов

ат
ь 

у
сл

ов
и

е 
за

да
ч

и
 

с 
п

ом
ощ

ью
 

ч
ер

те
ж

а.
 Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
да

ч
и

 п
о 

го
то

в
о

м
у

 
ч

ер
те

ж
у

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

а
ч

и
 

н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е,
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
и

 п
ос

тр
ое

н
и

е 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
а,

 
в 

то
м

 
ч

и
сл

е 
и

 
с 

п
ом

о-
щ

ью
 к

ом
п

ью
те

р
а
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У

р
ок

и
 1

8
–

1
9

.
Р

ом
б 

(п
. 

2
.5

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

5
2

–
5

3
, 

у
п

р
.  

№
 6

7
–

8
0

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 
о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
р

о
м

б
а

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

ат
ь 

и
 

д
ок

аз
ы

ва
ть

 
св

ой
ст

ва
 

и
 

п
р

и
зн

ак
и

 
р

ом
ба

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 

у
сл

ов
и

е 
за

да
ч

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 ч
ер

те
ж

а.
 Ф

ор
м

ул
и

р
ов

ат
ь 

у
сл

о
в

и
е 

за
д

ач
и

 
п

о
 

го
то

в
о

м
у

 
ч

ер
те

ж
у

. 
Р

еш
ат

ь 
за

д
ач

и
 н

а 
вы

ч
и

сл
ен

и
е,

 д
ок

аз
ат

ел
ь-

ст
ва

 и
 п

ос
тр

ое
н

и
е 

р
ом

ба
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
и

 с
 

п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
р

а

У
р

ок
и

 2
0

–
2

1
.

К
ва

д
р

ат
 (

п
. 

2
.6

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

5
4

–
5

5
, 

у
п

р
.  

№
 8

1
–

9
0

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

к
ва

др
ат

а 
к

ак
 

ч
а

ст
н

о
го

 
сл

у
ч

а
я

 
п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
и

к
а

 
и

л
и

 
р

ом
ба

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

ат
ь 

и
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 с

во
й

-
ст

в
а 

и
 

п
р

и
зн

ак
и

 
к

в
ад

р
ат

а.
 

К
л

а
сс

и
ф

и
-

ц
и

р
ов

а
ть

 
п

ар
ал

л
ел

ог
р

ам
м

ы
 

с 
п

ом
ощ

ью
 

д
и

аг
р

ам
м

ы
 

Э
й

л
ер

а–
В

ен
н

а.
 

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
с 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 
к

ом
п

ью
те

р
а 

р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

ви
д

ы
 

п
ар

ал
л

ел
ог

р
ам

м
ов

 
н

а 
си

м
м

ет
р

и
ч

-
н

ос
ть

. 
А

н
а

л
и

зи
р

ов
а

ть
 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
н

ое
 

в 
р

у
б

р
и

к
е 

«
Л

у
п

а
»

 
р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

и
. 

М
од

ел
и

р
ов

ат
ь 

у
сл

ов
и

е 
за

да
ч

и
 

с 
п

ом
ощ

ью
 

ч
ер

те
ж

а.
 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 
п

о 
го

то
во

м
у

 ч
ер

те
ж

у
. 

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь 

и
 о

п
р

о-
ве

р
га

ть
 

н
ев

ер
н

ы
е 

у
тв

ер
ж

д
ен

и
я

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

ач
и

 
н

а 
вы

ч
и

сл
ен

и
е,

 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а,
 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

р
а

У
р

ок
 2

2
.

С
р

ед
н

я
я

 л
и

н
и

я
 т

р
еу

го
л

ьн
и

-
к

а 
(п

. 
2

.7
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
5

6
–

5
7

, 
у

п
р

.  
№

 9
1

–
1

0
0

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

ср
ед

н
ей

 
л

и
н

и
и

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а.
 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

аз
ы

ва
ть

 
св

ой
ст

во
 

ср
ед

н
ей

 
л

и
н

и
и

 
тр

е-
у

го
л

ьн
и

к
а.

 И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
св

ой
ст

во
 с

р
ед

н
ей

 
л

и
н

и
и

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а 
п

р
и

 
р

еш
ен

и
и

 
за

д
ач

. 
А

н
ал

и
зи

р
ов

ат
ь 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
н

ы
е 

в 
р

у
бр

и
к

е 
«

Л
у

п
а»

 
р

еш
ен

и
я

 
за

д
ач

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 

у
сл

о
в

и
е 

за
д

а
ч

и
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ч

ер
те

ж
а

. 
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 п
о 

го
то

во
-

м
у

 
ч

ер
те

ж
у

. 
Р

еш
ат

ь 
за

д
ач

и
 

н
а 

вы
ч

и
сл

е-
н

и
е,

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
и

 с
 п

ом
о-

щ
ью

 к
ом

п
ью

те
р

а

У
р

ок
и

 2
3

–
2

4
.

Т
р

ап
ец

и
я

 (
п

. 
2

.8
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
5

8
–

5
9

, 
у

п
р

.  
№

 1
0

1
–

1
2

0

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

тр
а

п
ец

и
и

, 
ч

ас
тн

ы
х

 с
л

у
ч

ае
в 

тр
ап

ец
и

и
. 

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

 
и

 и
зо

бр
а

ж
а

ть
 р

аз
л

и
ч

н
ы

е 
ви

д
ы

 т
р

ап
ец

и
и

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
и

 
д

ок
а

зы
в

а
ть

 
св

о
й

ст
в

а 
р

а
в

н
о

б
е

д
р

е
н

н
о

й
 

т
р

а
п

е
ц

и
и

. 
Ф

о
р

м
у

-
л

и
р

о
в

а
ть

 
о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
ср

ед
н

ей
 

л
и

н
и

и
 

тр
ап

ец
и

и
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

ва
ть

 
св

о
й

ст
в

о
 

ср
ед

н
ей

 
л

и
н

и
и

 
т

р
а

п
ец

и
и

. 
И

сп
о

л
ьз

о
в

а
ть

 
св

о
й

ст
в

о
 

ср
ед

н
ей

 
л

и
н

и
и

 
тр

а
п

ец
и

и
 

п
р

и
 

р
еш

ен
и

и
 

за
д

а
ч

. 
М

од
ел

и
-

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 ч
ер

те
-

ж
а.

 Р
еш

а
ть

 з
ад

ач
и

 н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е,
 д

ок
а-

за
те

л
ь

ст
в

о
, 

в
 

то
м

 
ч

и
сл

е 
и

 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

к
ом

п
ью

те
р

а

У
р

ок
 2

5
.

Т
ео

р
ем

а 
Ф

ал
ес

а 
(п

. 
2

.9
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
6

0
–

6
1

, 
у

п
р

.  
№

 1
2

1
–

1
2

6

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

ва
ть

 
те

ор
ем

у
 

Ф
ал

ес
а.

 
П

р
и

м
ен

я
ть

 
те

ор
ем

у
 

Ф
ал

ес
а 

п
р

и
 

р
еш

ен
и

и
 

за
д

ач
. 

А
н

ал
и

зи
р

ов
ат

ь 
п

р
ед

ст
ав

-
л

ен
н

ое
 в

 р
у

бр
и

к
е 

«
Л

у
п

а»
 р

еш
ен

и
е 

за
да

ч
и

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

к
ак

 р
аз

де
л

и
ть

 о
тр

ез
ок

 н
а 

тр
е-

бу
ем

ое
 к

ол
и

ч
ес

тв
о 

р
ав

н
ы

х
 ч

ас
те

й
. 

С
тр

ои
ть

 
от

р
ез

к
и

, 
п

р
ед

ст
ав

л
я

ю
щ

и
е 

от
н

ош
ен

и
я

 
да

н
-

н
ы

х
 о

тр
ез

к
ов
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У

р
ок

и
 2

6
–

2
7

.
В

п
и

са
н

н
ы

е 
и

 
о

п
и

са
н

н
ы

е 
ч

ет
ы

р
ёх

у
го

л
ьн

и
к

и
 (

п
.2

.1
0

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

6
2

–
6

5
, 

у
п

р
.  

№
 1

2
7

–
1

3
8

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

вп
и

са
н

н
ой

 
и

 
оп

и
са

н
н

ой
 о

к
р

у
ж

н
ос

те
й

 ч
ет

ы
р

ёх
у

го
л

ьн
и

к
а.

 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

ат
ь 

и
 

до
к

аз
ы

ва
ть

 
те

ор
ем

у
 

о 
вп

и
са

н
н

ом
 в

 о
к

р
у

ж
н

ос
ть

 ч
ет

ы
р

ёх
у

го
л

ьн
и

к
е 

и
 о

бр
ат

н
у

ю
 е

й
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
и

 д
ок

аз
ы

-
ва

ть
 

у
тв

ер
ж

де
н

и
я

, 
ч

то
 

ок
ол

о 
л

ю
бо

го
 

п
р

я
-

м
оу

го
л

ьн
и

к
а 

и
 

р
ав

н
об

ед
р

ен
н

ой
 

тр
ап

ец
и

и
 

м
ож

н
о 

оп
и

са
ть

 
ок

р
у

ж
н

ос
ть

. 
Ф

ор
м

ул
и

-
р

ов
ат

ь 
и

 
до

к
аз

ы
ва

ть
 

св
ой

ст
во

 
оп

и
са

н
н

ог
о 

ок
ол

о 
ок

р
у

ж
н

ос
ти

 
ч

ет
ы

р
ёх

у
го

л
ьн

и
к

а,
 

и
 

об
р

ат
н

у
ю

 
те

ор
ем

у
. 

Д
ок

а
зы

ва
ть

, 
ч

то
 

в 
л

ю
бо

й
 

р
ом

б 
м

ож
н

о 
вп

и
са

ть
 

ок
р

у
ж

н
ос

ть
. 

П
р

и
м

ен
я

ть
 с

во
й

ст
ва

 о
п

и
са

н
н

ог
о 

и
 в

п
и

са
н

-
н

ог
о 

в 
ок

р
у

ж
н

ос
ть

 ч
ет

ы
р

ёх
у

го
л

ьн
и

к
ов

 п
р

и
 

р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

У
р

ок
 2

8
.

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 8

2

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 
ч

ер
те

ж
а.

 Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 
п

о 
го

то
во

м
у

 
ч

ер
те

ж
у

. 
Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
 

н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е,
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о,
 в

 т
ом

 ч
и

сл
е 

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
р

а

У
р

ок
 2

9
.

З
ащ

и
та

 п
р

ое
к

то
в

П
р

ед
ст

а
вл

я
ть

 
и

 
об

ос
н

ов
ы

ва
ть

 
св

ой
 

п
р

о-
ек

т.
 А

н
а

л
и

зи
р

ов
а

ть
 в

ы
ст

у
п

л
ен

и
я

 т
ов

ар
и

-
щ

ей
 

и
 

ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

в
о

п
р

о
сы

 
п

о
 

п
р

о
-

ек
та

м
 д

р
у

ги
х

У
р

ок
 3

0
.

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 8

2

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

в
а

ть
 

те
о

р
ем

ы
, 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
н

ы
е 

в
 

гл
ав

е.
 

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и
 

н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е,
 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о,

 
п

ос
тр

ое
-

н
и

е,
 и

сп
ол

ьз
у

я
 м

ат
ер

и
ал

 г
л

ав
ы

У
р

ок
 3

1
.

П
р

ов
ер

оч
н

ая
 р

аб
от

а 
№

 2
Р

еш
а

ть
 

за
д

а
ч

и
 

н
а

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

я
, 

д
о

к
а

за
-

те
л

ьс
тв

о,
 

п
ос

тр
ое

н
и

е,
 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
м

ат
ер

и
-

ал
 г

л
ав

ы



172

Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Г
л

а
в

а
 3

. 
П

о
д

о
б

н
ы

е 
т

р
еу

го
л

ь
н

и
к

и
 (

1
3

 ч
)

У
р

ок
и

 3
2

–
3

3
.

П
р

оп
ор

ц
и

он
ал

ьн
ы

е 
от

р
ез

к
и

(п
. 

3
.1

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

8
4

–
8

7
, 

у
п

р
.  

№
 1

–
9

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

н
а

зы
в

а
ю

т 
о

тн
о

ш
ен

и
ем

 
от

р
ез

к
ов

; 
к

ак
и

е 
от

р
ез

к
и

 н
аз

ы
ва

ю
тс

я
 п

р
о-

п
о

р
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

м
и

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

ва
ть

 т
ео

р
ем

у
 о

 п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
х

 п
р

я
-

м
ы

х
, 

п
ер

ес
ек

а
ю

щ
и

х
 

ст
о

р
о

н
ы

 
у

гл
а

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

к
ак

 
п

ос
тр

ои
ть

 
ц

и
р

к
у

л
ем

 
и

 
л

и
н

ей
к

ой
 и

 с
тр

ои
ть

 ч
ет

вё
р

ты
й

 п
р

оп
ор

ц
и

о-
н

ал
ьн

ы
й

 о
тр

ез
ок

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

ч
то

 н
аз

ы
ва

ю
т 

зо
л

от
ы

м
 с

еч
ен

и
ем

, 
к

ак
 р

аз
де

л
и

ть
 о

тр
ез

ок
 в

 
к

р
ай

н
ем

 
и

 
ср

ед
н

ем
 

от
н

ош
ен

и
я

х
. 

Д
ел

и
ть

 
от

р
ез

ок
 в

 к
р

ай
н

ем
 и

 с
р

ед
н

ем
 о

тн
ош

ен
и

я
х

. 
П

оз
н

ак
ом

и
ть

ся
 с

 з
ол

от
ы

м
и

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

а-
м

и
 

и
 

зо
л

от
ы

м
и

 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
ам

и
 

и
 

и
х

 
св

ой
ст

в
ам

и
. 

Н
а

х
од

и
ть

 
п

р
и

м
ен

ен
и

е 
зо

л
о-

то
го

 с
еч

ен
и

я
 в

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 о
бл

ас
тя

х

У
р

ок
 3

4
.

П
од

об
и

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

ов
 

(п
. 

3
.2

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

8
8

–
9

1
, 

у
п

р
.  

№
 1

0
–

2
3

Ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
од

об
н

ы
х

 т
р

е-
уг

ол
ьн

и
к

ов
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
ое

 к
оэ

ф
ф

и
-

ц
и

ен
т 

п
од

об
и

я
, 

к
ак

и
е 

ст
ор

он
ы

 
и

 
у

гл
ы

 
н

аз
ы

ва
ю

тс
я

 
со

от
ве

тс
тв

ен
н

ы
м

и
. 

П
он

и
м

ат
ь,

 
ч

то
 р

ав
ен

ст
во

 —
 ч

ас
тн

ы
й

 с
л

уч
ай

 п
од

об
и

я
 с

 
к

оэ
ф

ф
и

ц
и

ен
то

м
, 

р
ав

н
ы

м
 1

. 
Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 

и
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 т

ео
р

ем
ы

 о
б 

от
н

ош
ен

и
и

 п
ер

и
-

м
ет

р
ов

 п
од

об
н

ы
х

 т
р

е-
уг

ол
ьн

и
к

ов
; 

о 
п

р
я

м
ой

, 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ой

 о
дн

ой
 и

з 
ст

ор
он

 т
р

еу
го

л
ьн

и
-

к
а,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
и

 и
сп

ол
ьз

уя
 к

ом
п

ью
те

р
н

ы
е 

п
р

ог
р

ам
м

ы
. 

О
п

р
ед

ел
я

ть
 

со
от

ве
тс

тв
ен

н
ы

е 
ст

о
р

о
н

ы
 

в
 

п
о

д
о

б
н

ы
х

 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
а

х
. 

А
н

ал
и

зи
р

ов
ат

ь 
р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
, 

п
р

ед
ст

ав
-

л
ен

н
ы

е 
в 

р
уб

р
и

к
е 

«
Л

уп
а»
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У

р
ок

и
 3

5
–

3
7

.
П

р
и

зн
а

к
и

 
п

о
д

о
б

и
я

 
т

р
е-

у
го

л
ьн

и
к

ов
 (

п
. 

3
.3

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

9
2

–
9

5
, 

у
п

р
.  

№
 2

4
–

3
7

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

д
о

к
аз

ы
в

ат
ь 

п
р

и
зн

ак
и

 
п

о
д

о
би

я
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
о

в
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

п
р

и
зн

а
к

и
 

п
о

д
о

б
и

я
 

д
л

я
 

ч
а

ст
н

ы
х

 
в

и
д

о
в 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
о

в
. 

А
н

а
л

и
зи

р
ов

а
ть

 
р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
, 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
н

ы
х

 в
 р

у
бр

и
к

е 
«

Л
у

п
а»

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 

ч
ер

те
ж

а.
 Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 

п
о 

го
то

во
м

у
 

ч
ер

те
ж

у
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и
 

н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е,
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а,
 в

 т
ом

 ч
и

сл
е 

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
р

а

У
р

ок
 3

8
.

М
ет

од
 п

од
об

и
я

 и
 н

ек
от

ор
ы

е 
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
е 

со
от

н
ош

ен
и

я
 в

 
ок

р
у

ж
н

ос
ти

 (
п

. 
3

.4
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
9

6
–

9
7

, 
у

п
р

.  
№

 3
8

–
4

2

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
в 

ч
ём

 с
ос

то
и

т 
м

ет
од

 п
од

об
и

я
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 и

 д
ок

а
зы

ва
ть

 т
ео

р
ем

ы
 о

 
св

ой
ст

ве
 п

ер
ес

ек
аю

щ
и

х
ся

 х
ор

д
, 

св
ой

ст
ве

 
к

ас
ат

ел
ьн

ой
 и

 с
ек

у
щ

ей
, 

п
р

ов
ед

ён
н

ы
х

 и
з 

о
д

н
о

й
 

т
о

ч
к

и
, 

т
е

о
р

е
м

у
 

П
т

о
л

е
м

е
я

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 

ч
ер

те
ж

а.
 Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 

п
о

 
го

то
в

о
м

у
 

ч
ер

те
ж

у
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

, 
и

сп
о

л
ь

зу
я

 
м

ет
о

д
 

п
о

д
о

би
я

, 
н

а
 

в
ы

ч
и

сл
е-

н
и

е,
 

д
о

к
а

за
те

л
ь

ст
в

а
, 

в
 

то
м

 
ч

и
сл

е 
и

 
с 

п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
р

а

У
р

ок
и

 3
9

–
4

0
.

С
в

о
й

ст
в

о
 

би
сс

ек
тр

и
сы

 
тр

е-
у

го
л

ьн
и

к
а 

(п
. 

3
.5

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

9
8

–
9

9
, 

у
п

р
.  

№
 4

3
–

4
9

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

ва
ть

 
те

ор
ем

у
 

о 
св

о
й

ст
в

е 
б

и
сс

ек
т

р
и

сы
 

т
р

еу
го

л
ь

н
и

к
а

. 
О

п
р

ед
ел

я
ть

 
п

р
о

п
о

р
ц

и
о

н
ал

ьн
ы

е 
о

тр
ез

к
и

. 
А

н
а

л
и

зи
р

ов
а

ть
 р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
, 

п
р

ед
ст

ав
-

л
ен

н
ы

х
 в

 р
у

бр
и

к
е 

«
Л

у
п

а»
. 

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

 
у

сл
о

в
и

е 
за

д
а

ч
и

 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

ч
ер

те
ж

а
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 

п
о 

го
то

-
во

м
у

 ч
ер

те
ж

у
. 

Р
еш

а
ть

 з
ад

ач
и

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

м
ет

о
д

 
п

о
д

о
би

я
, 

н
а 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
е,

 
д

о
к

аз
а-

те
л

ьс
тв

а,
 в

 т
ом

 ч
и

сл
е 

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 к
ом

-
п

ью
те

р
а 
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

У
р

ок
и

 4
1

–
4

2
.

З
ам

еч
ат

ел
ьн

ы
е 

то
ч

к
и

 в
 т

р
е-

у
го

л
ьн

и
к

е 
(п

. 
3

.6
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

0
0

–
1

0
3

, 
у

п
р

.  
№

 5
0

–
6

0

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
и

 
до

к
аз

ы
ва

ть
 

те
ор

ем
ы

 
о 

за
м

еч
а

т
ел

ь
н

ы
х

 
т

о
ч

к
а

х
 

т
р

еу
го

л
ь

н
и

к
а

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

к
ак

и
е 

то
ч

к
и

 о
тн

ос
я

тс
я

 к
 з

ам
е-

ч
а

т
е

л
ь

н
ы

м
 

т
о

ч
к

а
м

 
т

р
е

у
г

о
л

ь
н

и
к

а
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

ак
 

н
ах

од
и

ть
 

за
м

еч
ат

ел
ьн

ы
е 

то
ч

к
и

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а.
 

М
од

ел
и

р
ов

ат
ь 

у
сл

о-
ви

е 
за

д
ач

и
 

с 
п

ом
ощ

ью
 

ч
ер

те
ж

а.
 

Ф
ор

м
у-

л
и

р
ов

ат
ь 

у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 п

о 
го

то
во

м
у

 ч
ер

-
те

ж
у

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

ач
и

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

м
ет

од
 

п
од

об
и

я
, 

н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е,
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а,
 в

 
то

м
 

ч
и

сл
е 

и
 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 

к
о

м
п

ью
те

р
а.

 
А

н
ал

и
зи

р
ов

ат
ь 

р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

и
, 

п
р

ед
ст

ав
-

л
ен

н
ой

 в
 р

у
бр

и
к

е 
«

Л
у

п
а»

. 
З

н
ак

ом
и

ть
ся

 с
 

п
р

я
м

ой
 

и
 

ок
р

у
ж

н
ос

ть
ю

 
Э

й
л

ер
а,

 
вк

л
ад

ом
 

Э
й

л
ер

а 
в 

р
аз

ви
ти

е 
м

и
р

ов
ой

 
и

 
от

еч
ес

тв
ен

-
н

ой
 н

ау
к

и

У
р

ок
 4

3
.

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 1

1
0

–
1

1
1

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 
ч

ер
те

ж
а.

 Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 
п

о
 

го
то

в
о

м
у

 
ч

ер
те

ж
у

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

а
ч

и
, 

и
сп

о
л

ь
зу

я
 

м
ет

о
д

 
п

о
д

о
би

я
, 

н
а

 
в

ы
ч

и
сл

е-
н

и
е,

 
д

о
к

а
за

те
л

ь
ст

в
а

, 
в

 
то

м
 

ч
и

сл
е 

и
 

с 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

р
а

У
р

ок
 4

4
.

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 1

1
2

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
и

 
д

ок
аз

ы
ва

ть
 

и
зу

ч
ен

н
ы

е 
те

ор
ем

ы
, 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
те

ор
ем

ы
 п

р
и

 р
еш

е-
н

и
и

 з
ад

ач
. 

М
од

ел
и

р
ов

ат
ь 

у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 

с 
п

ом
ощ

ью
 ч

ер
те

ж
а.

 Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
у

сл
о-

ви
е 

за
д

ач
и

 п
о 

го
то

во
м

у
 ч

ер
те

ж
у

. 
Р

еш
ат

ь 
за

д
ач

и
 

н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е,
 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о,

 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
р

а
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У

р
ок

 4
5

.
П

р
ов

ер
оч

н
ая

 р
аб

от
а 

№
 3

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 
ч

ер
те

ж
а.

 Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 
п

о 
го

то
во

м
у

 
ч

ер
те

ж
у

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

ач
и

 
н

а 
вы

ч
и

сл
ен

и
е,

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

р
а

Г
л

а
в

а
 4

. 
Р

еш
ен

и
е 

п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

ы
х

 т
р

еу
го

л
ь

н
и

к
о

в
 (

1
1

 ч
)

У
р

ок
и

 4
6

–
4

7
.

М
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
со

о
тн

о
ш

ен
и

я
 

в
 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

ом
 

тр
еу

го
л

ь-
н

и
к

е 
(п

. 
4

.1
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 1

–
1

2

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

та
к

о
е 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
 

и
 

ег
о 

ос
н

ов
ан

и
е,

 н
ак

л
он

н
ая

 и
 е

ё 
п

р
ое

к
ц

и
я

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
и

 
д

ок
а

зы
в

а
ть

 
св

о
й

ст
в

о 
в

ы
со

ты
 

п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

о
го

 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
а

, 
п

р
ов

ед
ён

н
ой

 
и

з 
в

ер
ш

и
н

ы
 

п
р

я
м

ог
о 

у
гл

а.
 

О
п

р
ед

ел
я

ть
 

со
от

ве
тс

тв
ен

н
ы

е 
эл

ем
ен

ты
 

в 
п

о
д

о
бн

ы
х

 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
а

х
, 

о
бр

а
зо

в
а

н
н

ы
х

 
в

ы
со

то
й

, 
п

р
ов

ед
ён

н
ой

 
и

з 
в

ер
ш

и
н

ы
 

п
р

я
-

м
ог

о 
у

гл
а.

 Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 и

 д
ок

а
зы

ва
ть

 
те

ор
ем

у
 

о 
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 
со

от
н

ош
ен

и
я

х
 

в 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
ом

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

е.
 

В
ы

р
а

ж
а

ть
 

эл
ем

ен
ты

 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
ог

о 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а,
 

и
сп

о
л

ь
зу

я
 

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
со

о
тн

о
ш

ен
и

я
 

в 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
е.

 
И

сп
о

л
ьз

о
в

а
ть

 
д

о
п

о
л

н
и

-
те

л
ьн

ы
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я
 п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

У
р

ок
 4

8
.

С
р

ед
н

ее
 

ге
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
о

е 
и

 
ср

е
д

н
е

е
 

а
р

и
ф

м
е

т
и

ч
е

ск
о

е 
д

ву
х

 о
тр

ез
к

ов
 (

п
. 

4
.2

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
, 

с.
 

1
1

6
–

1
1

7
, 

у
п

р
.  

№
 1

3
–

1
8

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

та
к

ое
 

ср
ед

н
ее

 
ге

ом
ет

р
и

-
ч

ес
к

о
е 

и
 

ср
ед

н
ее

 
а

р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
о

е 
д

в
у

х
 

о
тр

ез
к

о
в

, 
к

ак
 

п
о

ст
р

о
и

ть
 

ср
ед

н
ее

 
ге

о
м

е-
тр

и
ч

ес
к

ое
 и

 с
р

ед
н

ее
 а

р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
ое

 д
ву

х
 

о
тр

ез
к

о
в

. 
С

тр
ои

ть
 

ср
ед

н
ее

 
ге

о
м

ет
р

и
ч

е-
ск

о
е 

д
в

у
х

 
о

тр
ез

к
о

в
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

ва
ть

 т
ео

р
ем

у
 о

 с
оо

тн
ош

ен
и

и
 с

р
ед

-
н

ег
о 

ге
ом

ет
р

и
ч

ес
к

ог
о 

и
 с

р
ед

н
ег

о 
ар

и
ф

м
е-

ти
ч

ес
к

ог
о 

д
ву

х
 о

тр
ез

к
ов

. 
С

тр
ои

ть
 п

р
я

м
о-

у
го

л
ь

н
ы

е 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
и

, 
в

п
и

са
н

н
ы

е 
в 

ок
р

у
ж

н
ос

ть
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
м

ат
ер

и
ал

 г
л

ав
ы



176

Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

У
р

ок
и

 4
9

–
5

0
.

Т
ео

р
ем

а 
П

и
ф

аг
ор

а 
(п

. 
4

.3
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

1
8

–
1

1
9

, 
у

п
р

.  
№

 1
9

–
5

1

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

д
ок

а
зы

в
а

ть
 

те
о

р
ем

у
 

П
и

ф
аг

ор
а 

и
 

об
р

ат
н

у
ю

 
ей

. 
П

он
и

м
ат

ь,
 

ч
то

 
л

ю
бо

й
 

к
а

те
т 

м
ен

ь
ш

е 
ги

п
о

те
н

у
зы

; 
ч

то
 

л
ю

ба
я

 н
ак

л
он

н
ая

 б
ол

ьш
е 

св
ое

го
 п

ер
п

ен
д

и
-

к
у

л
я

р
а 

и
 

п
р

ое
к

ц
и

и
. 

И
сс

л
ед

ов
а

ть
 

р
ав

н
о-

бе
д

р
ен

н
ы

й
 п

р
я

м
оу

го
л

ьн
ы

й
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
п

р
и

вл
ек

ая
 к

ом
п

ью
те

р
н

ы
е 

п
р

о-
гр

ам
м

ы
. 

И
сс

л
ед

ов
ат

ь 
за

ви
си

м
ос

ть
 

м
еж

д
у

 
н

ак
л

он
н

ой
 и

 п
р

ое
к

ц
и

ей
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 в
 т

ом
 

ч
и

сл
е 

и
 

к
о

м
п

ь
ю

те
р

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
и

 
до

к
аз

ы
ва

ть
 

те
ор

ем
ы

 
о 

св
ой

ст
ва

х
 

н
ак

л
он

-
н

ы
х

. 
П

р
и

м
ен

я
ть

 
те

ор
ем

у
 

П
и

ф
аг

ор
а 

п
р

и
 

р
еш

ен
и

и
 

за
д

ач
 

н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е 
и

 
д

ок
аз

а-
те

л
ьс

тв
о.

 О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

ак
и

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

и
 

н
аз

ы
ва

ю
тс

я
 п

и
ф

аг
ор

ов
ы

м
и

У
р

ок
 5

1
.

С
оо

тн
ош

ен
и

я
 

м
еж

д
у

 
ст

ор
о-

н
а

м
и

 
и

 
у

гл
а

м
и

 
в

 
п

р
я

м
о

у
-

го
л

ьн
ом

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

е
(п

. 
4

.4
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

2
0

–
1

2
3

, 
у

п
р

.  
№

 5
2

–
6

4

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

та
к

ое
 

си
н

ус
, 

к
ос

и
н

ус
, 

та
н

-
ге

н
с 

и
 к

от
ан

ге
н

с 
ос

тр
ог

о 
уг

л
а 

п
ря

м
оу

го
л

ьн
о-

го
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а.

 
И

л
л

ю
ст

ри
ро

ва
ть

 
п

он
я

ти
я

 
си

н
у

са
, 

к
ос

и
н

у
са

, 
та

н
ге

н
са

 
и

 
к

от
ан

ге
н

са
 

ос
тр

ог
о 

уг
л

а 
п

ря
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а.

 
О

бъ
яс

н
ят

ь,
 п

оч
ем

у 
си

н
ус

 и
 к

ос
и

н
ус

 о
ст

ро
го

 
уг

л
а 

м
ен

ьш
е 

1
. 

П
он

и
м

ат
ь,

 ч
то

 с
и

н
ус

, 
к

ос
и

-
н

ус
, 

та
н

ге
н

с 
и

 к
от

ан
ге

н
с 

ос
тр

ог
о 

уг
л

а 
за

ви
-

ся
т 

то
л

ьк
о 

от
 

ве
л

и
ч

и
н

ы
 

у
гл

а.
 

П
он

и
м

ат
ь 

ф
ор

м
у

л
ы

 
п

р
и

ве
де

н
и

я
 

дл
я

 
у

гл
ов

 
9

0
° 

–
 
α

. 
В

ы
ра

ж
ат

ь 
к

ат
ет

ы
 и

 г
и

п
от

ен
уз

у 
ч

ер
ез

 с
и

н
ус

, 
к

ос
и

н
ус

, 
та

н
ге

н
с 

ос
тр

ог
о 

уг
л

а 
п

ря
м

оу
го

л
ьн

о-
го

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а.
 

А
н

ал
и

зи
р

ов
ат

ь 
р

еш
ен

и
е 

за
да

ч
 и

з 
ру

бр
и

к
и

 «
Л

уп
а»

. 
Р

еш
ат

ь 
за

да
ч

и
 н

а 
вы

ч
и

сл
ен

и
е,

 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о,
 

п
ос

тр
ое

н
и

е,
 

и
сп

ол
ьз

уя
 и

зу
ч

ае
м

ы
й

 м
ат

ер
и

ал
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У

р
ок

 5
2

.
О

сн
о

в
н

ы
е 

тр
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

е-
ск

и
е 

то
ж

д
ес

тв
а 

(п
. 

4
.5

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
, 

с.
 

1
2

4
–

1
2

7
, 

у
п

р
.  

№
 6

5
–

7
4

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

и
 

в
ы

в
о

д
и

ть
 

о
сн

о
в

н
о

е 
тр

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
о

е 
то

ж
д

ес
тв

о
, 

д
р

у
ги

е 
то

ж
д

ес
тв

а
, 

п
р

ед
ст

а
в

л
ен

н
ы

е 
в

 
п

у
н

к
те

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

к
ак

, 
зн

ая
 о

д
н

у
 и

з 
тр

и
го

н
ом

е-
тр

и
ч

ес
к

и
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
ос

тр
ог

о 
у

гл
а,

 
н

ай
ти

 
о

ст
а

л
ь

н
ы

е.
 

Н
а

х
о

д
и

ть
 

тр
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

е-
ск

и
е 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

ос
тр

ог
о 

у
гл

а 
п

о 
од

н
ой

 
и

з 
н

и
х

. 
А

н
а

л
и

зи
р

ов
а

ть
 

р
еш

ен
и

е 
за

д
а

ч
 

и
з 

р
у

бр
и

к
и

 «
Л

у
п

а»
. 

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 з

н
ач

ен
и

я
 

тр
и

го
н

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

у
гл

ов
 

3
0

°,
 

4
5

°,
 6

0
° 

п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач

У
р

ок
и

 5
3

–
5

4
.

Р
еш

ен
и

е 
п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
ы

х
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
ов

 (
п

. 
4

.6
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

2
8

–
1

3
1

, 
у

п
р

.  
№

 7
5

–
9

4

П
о

л
ьз

о
в

а
ть

ся
 

т
а

б
л

и
ц

а
м

и
 

зн
а

ч
ен

и
й

 
и

 
к

ал
ьк

у
л

я
то

р
ом

 д
л

я
 н

ах
ож

д
ен

и
я

 т
р

и
го

н
о-

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

о
ст

р
ы

х
 

у
гл

о
в

. 
Н

а
х

од
и

ть
 

ст
о

р
о

н
ы

 
п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
о

го
 

тр
е-

у
го

л
ьн

и
к

а 
ч

ер
ез

 з
н

ач
ен

и
я

 т
р

и
го

н
ом

ет
р

и
-

ч
ес

к
и

х
 ф

у
н

к
ц

и
й

. 
Р

еш
а

ть
 п

р
я

м
оу

го
л

ьн
ы

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

и
 п

о 
д

ву
м

 к
ат

ет
ам

, 
ги

п
от

ен
у

-
зе

 
и

 
к

ат
ет

у
, 

п
о 

к
ат

ет
у

 
и

 
ос

тр
ом

у
 

у
гл

у
, 

ги
п

от
ен

у
зе

 и
 о

ст
р

ом
у

 у
гл

у

У
р

ок
 5

5
.

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 1

4
2

–
1

4
3

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

д
ок

а
зы

в
а

ть
 

те
о

р
ем

ы
 

гл
а

в
ы

. 
П

ол
ьз

ов
а

ть
ся

 
к

а
л

ь
к

у
л

я
то

р
о

м
 

и
 

та
бл

и
ц

ам
и

 п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
. 

Ф
ор

м
ул

и
-

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 п

о 
го

то
во

м
у

 ч
ер

те
-

ж
у

. 
Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
 н

а 
вы

ч
и

сл
ен

и
е,

 д
ок

а-
за

те
л

ь
ст

в
о

, 
в

 
то

м
 

ч
и

сл
е 

и
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
к

ом
п

ью
те

р
а
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

У
р

ок
 5

6
.

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 1

4
4

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

д
ок

а
зы

в
а

ть
 

те
о

р
ем

ы
 

гл
а

в
ы

. 
П

ол
ьз

ов
а

ть
ся

 
к

а
л

ь
к

у
л

я
то

р
о

м
 

и
 

та
бл

и
ц

ам
и

 п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
. 

Ф
ор

м
ул

и
-

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 п

о 
го

то
во

м
у

 ч
ер

те
-

ж
у

. 
Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
 н

а 
вы

ч
и

сл
ен

и
е,

 д
ок

а-
за

те
л

ь
ст

в
о

, 
в

 
то

м
 

ч
и

сл
е 

и
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
к

ом
п

ью
те

р
а

У
р

ок
 5

7
.

П
р

ов
ер

оч
н

ая
 р

аб
от

а 
№

 4
Р

еш
а

ть
 

за
д

а
ч

и
 

н
а

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

е,
 

д
о

к
а

за
-

те
л

ьс
тв

о 
п

о 
м

ат
ер

и
ал

у
 г

л
ав

ы

Г
л

а
в

а
 5

. 
П

л
о

щ
а

д
ь

 (
1

1
 ч

)

В
ел

и
ч

и
н

ы
. 

П
о

н
я

ти
е 

в
ел

и
ч

и
н

ы
. 

Д
л

и
н

а
. 

И
з

м
е

р
е

н
и

е
 

д
л

и
н

ы
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я

 
д

л
и

н
ы

. 
В

ел
и

ч
и

н
а 

у
гл

а.
 

Г
р

ад
у

сн
ая

 
м

ер
а 

у
гл

а.
 

П
он

я
т

и
е 

о 
п

л
ощ

а
д

и
 

п
л

о-
ск

ой
 

ф
и

гу
р

ы
 

и
 

её
 

св
ой

ст
в

а
х

. 
И

зм
ер

ен
и

е 
п

л
ощ

а
д

ей
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я

 
п

л
ощ

а
д

и
. 

П
р

ед
ст

а
в

-
л

ен
и

е 
об

 о
бъ

ём
е 

и
 е

го
 с

во
й

ст
ва

х
. 

И
зм

ер
ен

и
е 

о
б

ъ
ём

а
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я

 о
бъ

ём
ов

У
р

ок
 5

8
.

П
л

ощ
ад

ь 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

а
(п

. 
5

.1
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

4
6

–
1

4
9

, 
у

п
р

.  
№

 1
–

8

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

та
к

ое
 

п
л

ощ
ад

ь,
 

ед
и

н
и

ц
ы

 
п

л
ощ

ад
и

, 
к

ак
и

е 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

и
 я

вл
я

ю
т-

ся
 р

ав
н

ов
ел

и
к

и
м

и
, 

к
ак

и
е 

—
 р

ав
н

ос
ос

та
в-

л
ен

н
ы

м
и

. 
В

ы
п

ол
н

я
ть

 п
р

ак
ти

ч
ес

к
у

ю
 р

аб
о-

ту
 

н
а

 
р

а
зр

ез
а

н
и

е 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

а
 

и
 

со
ст

ав
л

ен
и

е 
и

з 
ег

о 
ч

ас
те

й
 

д
р

у
ги

х
 

м
н

ог
о-

у
го

л
ьн

и
к

ов
. 

П
он

и
м

ат
ь,

 ч
то

 п
л

ощ
ад

и
 р

ав
-

н
о

со
ст

а
в

л
ен

н
ы

х
 

ф
и

гу
р

 
р

а
в

н
ы

; 
р

а
в

н
ы

е 
ф

и
гу

р
ы

 р
ав

н
ов

ел
и

к
и

; 
н

е 
вс

е 
р

ав
н

ов
ел

и
к

и
е 

ф
и

гу
р

ы
 

р
ав

н
ы

. 
В

ы
р

аж
ат

ь 
од

н
и

 
ед

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я

 
п

л
о

щ
а

д
ей

 
ч

ер
ез

 
д

р
у

ги
е.

 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

ч
то

 
та

к
ое

 
п

ар
к

ет
. 

П
р

и
во

ди
ть

 
п

р
и

м
ер

ы
 

ге
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 

п
а

р
к

ет
о

в
. 

Р
еш

ат
ь 

за
д

ач
и

 
н

а 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
р

ав
н

о-
ве

л
и

к
ос

ти
 м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

ов
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У

р
ок

 5
9

.
П

л
ощ

ад
ь 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

а
(п

. 
5

.2
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

5
0

–
1

5
1

, 
у

п
р

.  
№

 9
–

2
5

В
ы

во
ди

ть
 ф

ор
м

у
л

ы
 п

л
ощ

ад
и

 п
р

я
м

оу
го

л
ь-

н
и

к
а;

 п
л

ощ
ад

и
 п

р
я

м
оу

го
л

ьн
ог

о 
тр

еу
го

л
ь-

н
и

к
а

. 
А

н
а

л
и

зи
р

о
в

а
ть

 
р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

, 
п

р
ед

ст
а

в
л

ен
н

ы
х

 
в

 
р

у
б

р
и

к
е 

«
Л

у
п

а
»

. 
П

р
ов

од
и

ть
 и

сс
л

ед
ов

ан
и

е 
за

ви
си

м
ос

ти
 п

л
о-

щ
ад

и
 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

а 
от

 
и

зм
ен

ен
и

я
 

ег
о 

ст
ор

он
. 

Р
еш

а
ть

 
п

р
ак

ти
к

о-
ор

и
ен

ти
р

ов
ан

-
н

ы
е 

за
д

ач
и

 
н

а 
вы

ч
и

сл
ен

и
е 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

а-
н

и
ем

 ф
ор

м
у

л
ы

 п
л

ощ
ад

и
 п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
а,

 
в

 
то

м
 

ч
и

сл
е 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
к

о
м

п
ь

ю
те

р
а

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

ат
ь 

у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 п

о 
го

то
во

-
м

у
 

ч
ер

те
ж

у
. 

Р
еш

ат
ь 

за
д

ач
и

 
н

а 
вы

ч
и

сл
е-

н
и

е 
п

л
ощ

ад
ей

 п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

ов
 и

 п
р

я
м

о-
у

го
л

ьн
ы

х
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
ов

.

У
р

ок
 6

0
.

П
л

ощ
ад

ь 
п

ар
ал

л
ел

ог
р

ам
м

а
(п

. 
5

.3
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

5
2

–
1

5
3

, 
у

п
р

.  
№

 2
6

–
3

7

В
ы

во
ди

ть
 

ф
ор

м
у

л
ы

 
п

л
ощ

ад
и

 
п

ар
ал

л
ел

о
-

гр
а

м
м

а
; 

п
л

о
щ

а
д

и
 

р
о

м
б

а
. 

И
сс

л
ед

о
в

а
ть

 
за

в
и

си
м

о
ст

ь
 

п
л

о
щ

а
д

и
 

п
а

р
а

л
л

ел
о

гр
а

м
м

а 
о

т 
ег

о
 

в
и

д
а

. 
А

н
а

л
и

зи
р

о
в

а
ть

 
р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

и
, 

п
р

е
д

ст
а

в
л

е
н

н
о

й
 

в
 

р
у

б
р

и
к

е 
«

Л
у

п
а»

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 

у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 

с 
п

ом
ощ

ью
 ч

ер
те

ж
а.

 Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 у

сл
о-

ви
е 

за
д

ач
и

 п
о 

го
то

во
м

у
 ч

ер
те

ж
у

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

ач
и

 н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е,
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а,
 в

 
то

м
 ч

и
сл

е 
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

р
а

У
р

ок
и

 6
1

–
6

2
.

П
л

ощ
ад

ь 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а
(п

. 
5

.4
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

5
4

–
1

5
7

, 
у

п
р

.  
№

 3
8

–
5

6

В
ы

во
ди

ть
 ф

ор
м

у
л

ы
 п

л
ощ

ад
и

 т
р

еу
го

л
ьн

и
-

к
а.

 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
и

 
до

к
а

зы
ва

ть
 

те
ор

е-
м

у
 

о
б 

о
тн

о
ш

ен
и

и
 

п
л

о
щ

а
д

ей
 

п
о

д
о

бн
ы

х
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
о

в
. 

А
н

а
л

и
зи

р
ов

а
ть

 
р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

и
, 

п
р

е
д

ст
а

в
л

е
н

н
о

й
 

в
 

р
у

б
р

и
к

е 
«

Л
у

п
а»

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 

у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 

с 
п

ом
ощ

ью
 ч

ер
те

ж
а.

 Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 у

сл
о-

ви
е 

за
д

ач
и

 п
о 

го
то

во
м

у
 ч

ер
те

ж
у

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

ач
и

 н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е,
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а,
 в

 
то

м
 ч

и
сл

е 
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

р
а
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

У
р

ок
и

 6
3

–
6

4
. 

П
л

ощ
ад

ь 
тр

ап
ец

и
и

 (
п

. 
5

.5
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

5
8

–
1

5
9

, 
у

п
р

.  
№

 5
8

–
7

2

В
ы

в
од

и
ть

 
ф

о
р

м
у

л
у

 
п

л
о

щ
а

д
и

 
тр

а
п

ец
и

и
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

а
к

 
н

а
й

ти
 

п
л

о
щ

а
д

ь
 

п
р

о
и

з-
во

л
ьн

ог
о 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
а.

 А
н

а
л

и
зи

р
ов

а
ть

 
р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
и

, 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

н
ой

 в
 р

у
бр

и
-

к
е 

«
Л

у
п

а»
. 

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ч

ер
т

еж
а

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

ть
 

у
сл

о
в

и
е 

за
д

а
ч

и
 

п
о

 
го

то
в

о
м

у
 

ч
ер

те
ж

у
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
е,

 
д

о
к

а
за

-
те

л
ьс

тв
а,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
-

п
ью

те
р

а

У
р

ок
 6

5
.

М
ет

од
 п

л
ощ

ад
ей

 (
п

. 
5

.6
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 1

6
0

–
1

6
1

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
в 

ч
ём

 
су

ть
 

м
ет

од
а 

п
л

ощ
ад

ей
. 

Д
ок

а
зы

ва
ть

 
те

ор
ем

у
 

П
и

ф
аг

ор
а 

р
аз

н
ы

м
и

 
сп

ос
об

ам
и

У
р

ок
 6

6
.

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 1

7
0

–
1

7
1

В
ы

во
ди

ть
 ф

ор
м

у
л

ы
 п

л
ощ

ад
и

 п
р

я
м

оу
го

л
ь-

н
и

к
а

, 
п

а
р

а
л

л
ел

о
гр

а
м

м
а

, 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
а

, 
тр

ап
ец

и
и

. 
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 

у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ч

ер
т

еж
а

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

ть
 

у
сл

о
в

и
е 

за
д

а
ч

и
 

п
о

 
го

то
в

о
м

у
 

ч
ер

те
ж

у
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
е,

 
д

о
к

а
за

-
те

л
ьс

тв
а,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
-

п
ью

те
р

а

У
р

ок
 6

7
.

П
р

ов
ер

оч
н

ая
 р

аб
от

а 
№

 5
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
 у

сл
ов

и
е 

за
д

ач
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 

ч
ер

те
ж

а.
 Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 у
сл

ов
и

е 
за

д
ач

и
 

п
о 

го
то

во
м

у
 

ч
ер

те
ж

у
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и
 

н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е,
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а

П
о

в
т

о
р

ен
и

е 
(

1
 ч

)
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Г

ео
м

ет
р

и
я

. 
9

 к
л

а
сс

П
о

в
т

о
р

ен
и

е 
(

3
 ч

)

Г
л

а
в

а
 1

. 
Р

еш
ен

и
е 

т
р

еу
го

л
ь

н
и

к
о

в
 (

1
2

 ч
)

И
зм

ер
ен

и
я

 
и

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

я
. 

И
н

ст
р

у
м

ен
ты

 
д

л
я

 
и

зм
ер

ен
и

й
 

и
 

п
ос

тр
ое

н
и

й
; 

и
зм

ер
ен

и
е 

и
 

вы
ч

и
с-

л
ен

и
е 

у
гл

ов
, 

д
л

и
н

 
(р

ас
ст

оя
н

и
й

),
 

п
л

ощ
ад

ей
. 

Т
р

и
го

н
ом

ет
р

и
ч

ес
к

и
е 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

ос
тр

ог
о 

у
гл

а 
в 

п
р

я
м

о-
у

го
л

ьн
ом

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

е.
 Т

р
и

го
н

о-
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
е 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

ту
п

о
го

 
у

гл
а.

 В
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

эл
ем

ен
то

в 
тр

е-
у

го
л

ь
н

и
к

о
в

 
с 

и
сп

о
л

ь
зо

в
а

н
и

ем
 

тр
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 
со

о
тн

о
ш

е-
н

и
й

. 
Ф

ор
м

у
л

ы
 п

л
ощ

ад
и

 т
р

еу
го

л
ь-

н
и

к
а

, 
п

а
р

а
л

л
ел

о
гр

а
м

м
а

 
и

 
ег

о 
ч

ас
тн

ы
х

 
ви

д
ов

, 
ф

ор
м

у
л

ы
 

д
л

и
н

ы
 

ок
р

у
ж

н
ос

ти
 

и
 

п
л

ощ
ад

и
 

к
р

у
га

. 
С

р
ав

н
ен

и
е 

и
 

вы
ч

и
сл

ен
и

е 
п

л
ощ

а-
д

ей
. 

Т
ео

р
ем

а 
П

и
ф

аг
ор

а.
 

Т
ео

р
ем

а 
си

н
у

со
в.

 Т
ео

р
ем

а 
к

ос
и

н
у

со
в

У
р

ок
и

 1
–

2
.

Т
р

и
го

н
ом

ет
р

и
ч

ес
к

и
е 

ф
у

н
к

-
ц

и
и

 у
гл

а 
от

 0
° 

до
 1

8
0

° 
(п

. 
1

.1
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
1

8
–

2
1

, 
у

п
р

.  
№

 1
–

2
5

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 
о

п
р

ед
ел

ен
и

я
 

си
н

у
са

, 
к

о
си

н
у

са
, 

та
н

ге
н

са
 

и
 

к
о

та
н

ге
н

са
 

д
л

я
 

у
гл

ов
 о

т 
9

0
° 

д
о 

1
8

0
°.

 В
ы

во
ди

ть
 ф

ор
м

у
л

ы
 

п
р

и
в

ед
ен

и
я

 
и

 
ос

н
ов

н
ое

 
тр

и
го

н
ом

ет
р

и
ч

е-
ск

о
е 

то
ж

д
ес

тв
о

. 
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 
зн

а
ч

ен
и

я
 

тр
и

го
н

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 ф

у
н

к
ц

и
й

 у
гл

ов
 1

2
0

°,
 

1
3

5
°,

 1
5

0
°.

 П
он

и
м

а
ть

, 
ч

то
 к

ос
и

н
у

с 
од

н
о-

зн
ач

н
о 

за
д

аё
т 

у
го

л
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
а,

 а
 с

и
н

у
с  

н
ет

. 
И

сс
л

ед
о

в
а

ть
 

и
зм

ен
ен

и
е 

си
н

у
са

 
и

 
к

о
си

н
у

са
 

с 
в

о
зр

а
ст

а
н

и
ем

 
у

гл
а

 
о

т 
0

° 
д

о 
1

8
0

°, 
в 

то
м

 
ч

и
сл

е 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

к
ом

п
ью

те
р

-
н

ы
е 

п
р

ог
р

ам
м

ы
. 

Р
еш

а
ть

 з
ад

ач
и

, 
и

сп
ол

ь-
зу

я
 т

р
и

го
н

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
то

ж
д

ес
тв

а

У
р

ок
и

 3
–

4
.

Т
ео

р
ем

а 
к

ос
и

н
ус

ов
 (

п
. 

1
.2

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

2
2

–
2

5
, 

у
п

р
.  

№
 2

6
–

4
1

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

и
 

д
о

к
а

зы
в

а
ть

 
те

о
р

ем
у

 
к

ос
и

н
у

со
в 

и
 с

л
ед

ст
ви

я
 и

з 
н

её
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

ак
 м

ож
н

о 
оп

р
ед

ел
и

ть
 в

и
д

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

а,
 

ес
л

и
 

и
зв

ес
тн

ы
 

ег
о

 
ст

о
р

о
н

ы
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

ак
 м

ож
н

о 
оп

р
ед

ел
и

ть
 в

и
д

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

а 
п

о
 

к
о

си
н

у
су

 
ег

о
 

н
а

и
б

о
л

ь
ш

ег
о

 
у

гл
а

. 
О

б
ъ

я
сн

я
ть

, 
к

а
к

 
и

сп
о

л
ь

зо
в

а
ть

 
те

о
р

ем
у

 
к

о
си

н
у

со
в

 
в

 
за

д
а

ч
а

х
 

н
а

 
р

еш
ен

и
е 

тр
е-

у
го

л
ь

н
и

к
а

. 
В

ы
р

а
ж

а
ть

 
ст

о
р

о
н

ы
 

и
 

у
гл

ы
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

а
, 

и
сп

о
л

ь
зу

я
 

те
о

р
ем

у
 

си
н

у
-

со
в

. 
А

н
а

л
и

зи
р

о
в

а
ть

 
р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

и
, 

п
р

ед
ст

а
в

л
ен

н
о

й
 

в
 

р
у

б
р

и
к

е 
«

Л
у

п
а

»
. 

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

и
 

д
о

к
а

зы
в

а
ть

 
те

о
р

ем
у
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

о 
р

ав
ен

ст
ве

 с
у

м
м

ы
 к

ва
д

р
ат

ов
 д

и
аг

он
ал

ей
 

ч
ет

ы
р

ёх
у

го
л

ь
н

и
к

а
 

и
 

су
м

м
ы

 
к

в
а

д
р

а
то

в 
вс

ех
 е

го
 с

то
р

он
. 

Р
еш

а
ть

 з
ад

ач
и

 н
а 

вы
ч

и
с-

л
ен

и
е,

 
д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а,
 

в
 

то
м

 
ч

и
сл

е 
и

 
с 

п
ом

ощ
ью

 к
ом

п
ью

те
р

а

У
р

ок
и

 5
–

6
.

Т
ео

р
ем

а 
си

н
ус

ов
 (

п
. 

1
.3

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

2
6

–
2

7
, 

у
п

р
.  

№
 4

2
–

5
8

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

и
 

д
о

к
а

зы
в

а
ть

 
те

о
р

ем
у

 
си

н
у

со
в 

и
 

сл
ед

ст
ви

я
 

и
з 

н
её

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

к
ак

 н
ай

ти
 р

ад
и

у
с 

оп
и

са
н

н
ой

 о
к

ол
о 

тр
еу

-
го

л
ьн

и
к

а 
ок

р
у

ж
н

ос
ти

, 
ес

л
и

 и
зв

ес
тн

ы
 с

то
-

р
о

н
а

 
и

 
п

р
о

т
и

в
о

л
еж

а
щ

и
й

 
ей

 
у

го
л

. 
В

ы
р

а
ж

а
ть

 с
то

р
он

ы
 и

 у
гл

ы
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
а,

 
и

сп
о

л
ь

зу
я

 
те

о
р

ем
у

 
си

н
у

со
в

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

к
ак

 н
ах

од
и

ть
 р

ас
ст

оя
н

и
е 

д
о 

н
ед

ос
ту

п
н

ой
 

т
о

ч
к

и
, 

и
сп

о
л

ь
зу

я
 

т
ео

р
ем

у
 

си
н

у
со

в
. 

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 
п

р
а

к
т

и
ч

ес
к

у
ю

 
р

а
б

о
т

у
 

п
о 

и
зм

ер
ен

и
ю

 
р

а
сс

то
я

н
и

я
 

д
о

 
н

ед
о

ст
у

п
н

о
й

 
то

ч
к

и
. 

П
ол

ьз
ов

а
ть

ся
 т

аб
л

и
ц

ам
и

, 
к

ал
ьк

у
-

л
я

то
р

ом
 

д
л

я
 

н
ах

ож
д

ен
и

я
 

зн
ач

ен
и

й
 

тр
и

-
го

н
ом

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 ф
у

н
к

ц
и

й
 у

гл
ов

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

ач
и

 н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е,
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а,
 в

 
то

м
 ч

и
сл

е 
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

р
а

У
р

ок
и

 7
–

8
.

Р
еш

ен
и

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

ов
 

(п
. 

1
.4

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

2
8

–
3

1
, 

у
п

р
.  

№
 5

9
–

6
8

О
б

ъ
я

сн
я

ть
, 

ч
то

 
та

к
о

е 
тр

и
го

н
о

м
ет

р
и

я
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 з

н
ач

и
т 

р
еш

и
ть

 т
р

еу
го

л
ь-

н
и

к
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

ак
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

те
ор

е-
м

ы
 

си
н

у
со

в
 

и
 

к
о

си
н

у
со

в
 

п
р

и
 

р
еш

ен
и

и
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
ов

. 
П

ол
ьз

ов
ат

ьс
я

 
та

бл
и

ц
ам

и
, 

к
ал

ьк
у

л
я

то
р

ом
 д

л
я

 н
ах

ож
д

ен
и

я
 з

н
ач

ен
и

й
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т

р
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
у

гл
о

в
. 

Р
еш

ат
ь 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
 

п
о 

д
ву

м
 

ст
ор

он
ам

 
и

 
у

гл
у

 
м

еж
д

у
 

н
и

м
и

; 
п

о 
ст

ор
он

е 
и

 
д

в
у

м
 

у
гл

ам
; 

п
о 

тр
ём

 с
то

р
он

ам
; 

п
о 

д
ву

м
 с

то
р

он
ам

 
и

 у
гл

у
, 

п
р

от
и

во
л

еж
ащ

ем
у

 о
д

н
ой

 и
з 

н
и

х

У
р

ок
 9

.
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
тр

и
го

н
ом

ет
р

и
ч

е-
ск

и
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
к

 
вы

ч
и

сл
е 

н
и

ю
 п

л
ощ

ад
ей

 (
п

. 
1

.5
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
3

2
–

3
3

, 
у

п
р

.  
№

 6
9

–
8

0

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 и

 д
ок

а
зы

ва
ть

 т
ео

р
ем

ы
 о

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

и
 

п
л

о
щ

а
д

и
 

т
р

еу
го

л
ь

н
и

к
а

, 
п

ар
ал

л
ел

ог
р

ам
м

а 
и

 
п

р
ои

зв
ол

ьн
ог

о 
ч

ет
ы

-
р

ёх
у

го
л

ьн
и

к
а,

 и
сп

ол
ьз

у
я

 з
н

ач
ен

и
я

 с
и

н
у

-
со

в 
у

гл
ов

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 и
 д

ок
а

зы
ва

ть
 

те
о

р
ем

ы
 

о
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
и

 
п

л
о

щ
а

д
и

 
тр

е-
у

го
л

ьн
и

к
а 

ч
ер

ез
 р

ад
и

у
с 

оп
и

са
н

н
ой

 о
к

ол
о 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

а
 

о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

ак
 

н
ай

ти
 

р
ад

и
у

с 
оп

и
са

н
н

ой
 

ок
ол

о 
тр

е-
у

го
л

ь
н

и
к

а
 

о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
, 

ес
л

и
 

и
зв

ес
тн

ы
 

ег
о

 
ст

о
р

о
н

ы
. 

П
ол

ьз
ов

а
ть

ся
 

та
бл

и
ц

а
м

и
, 

к
а

л
ь

к
у

л
я

то
р

о
м

 
д

л
я

 
н

а
х

о
ж

д
ен

и
я

 
зн

а
ч

е-
н

и
й

 т
р

и
го

н
ом

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 ф
у

н
к

ц
и

й
 у

гл
ов

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

ач
и

 
н

а 
н

ах
ож

д
ен

и
е 

п
л

ощ
ад

и
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а,

 п
ар

ал
л

ел
ог

р
ам

м
а

У
р

ок
 1

0
.

Р
еш

ен
и

е 
за

да
ч

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 4

5

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
е,

 
д

о
к

а
за

-
те

л
ьс

тв
а,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
-

п
ью

те
р

а

У
р

ок
 1

1
.

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 4

6

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
е,

 
д

о
к

а
за

-
те

л
ьс

тв
о,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
-

п
ью

те
р

а

У
ро

к 
12

.
П

р
ов

ер
оч

н
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
е,

 
д

о
к

а
за

-
те

л
ьс

тв
о,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
-

п
ью

те
р

а
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Г
л

а
в

а
 2

. 
Д

л
и

н
а

 о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
 и

 п
л

о
щ

а
д

ь
 к

р
у

га
 (

1
0

 ч
)

И
зм

е
р

е
н

и
я

 
и

 
в

ы
ч

и
сл

е
н

и
я

. 
В

ел
и

ч
и

н
ы

. 
П

о
н

я
ти

е 
в

ел
и

ч
и

н
ы

. 
Д

л
и

н
а

. 
И

зм
е

р
е

н
и

е
 

д
л

и
н

ы
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я

 
д

л
и

н
ы

. 
В

ел
и

ч
и

н
а 

у
гл

а.
 

Г
р

ад
у

сн
ая

 
м

ер
а 

у
гл

а.
 

П
он

я
ти

е 
о 

п
л

ощ
ад

и
 

п
л

о-
ск

о
й

 
ф

и
гу

р
ы

 
и

 
её

 
св

о
й

ст
в

а
х

. 
И

зм
ер

ен
и

е 
п

л
ощ

ад
ей

. 
Е

д
и

н
и

ц
ы

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

п
л

о
щ

ад
и

. 
П

р
ед

ст
ав

-
л

ен
и

е 
об

 о
бъ

ём
е 

и
 е

го
 с

во
й

ст
ва

х
. 

И
зм

ер
ен

и
е 

о
б

ъ
ём

а
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я

 о
бъ

ём
ов

И
зм

е
р

е
н

и
я

 
и

 
в

ы
ч

и
сл

е
н

и
я

.
И

н
ст

р
у

м
ен

ты
 

д
л

я
 

и
зм

ер
ен

и
й

 
и

 
п

ос
тр

ое
н

и
й

; 
и

зм
ер

ен
и

е 
и

 в
ы

ч
и

с-
л

ен
и

е 
у

гл
ов

, 
д

л
и

н
 

(р
ас

ст
оя

н
и

й
),

 
п

л
о

щ
ад

ей
. 

Т
р

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
ос

тр
ог

о 
у

гл
а 

в 
п

р
я

м
о-

у
го

л
ьн

ом
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
е 

Т
р

и
го

н
о-

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
ту

п
о

го
 

у
гл

а

У
р

ок
 1

3
.

М
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
и

 (
п

. 
2

.1
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
4

8
–

5
1

, 
у

п
р

.  
№

 1
–

1
6

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

л
о

м
а

н
о

й
, 

оп
р

ед
ел

я
ть

 и
 и

зо
бр

а
ж

а
ть

 в
и

д
ы

 л
ом

ан
ой

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

м
н

ог
оу

го
л

ь-
н

и
к

а.
 

О
п

р
ед

ел
я

ть
 

и
 

и
зо

бр
а

ж
а

ть
 

в
ы

п
у

к
-

л
ы

е 
и

 
н

ев
ы

п
у

к
л

ы
е 

м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
и

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
и

 
до

к
а

зы
ва

ть
 

те
ор

ем
у

 
о 

су
м

м
е 

у
гл

ов
 

вы
п

у
к

л
ог

о 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

а.
 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

в
п

и
са

н
н

ы
х

 
и

 
о

п
и

с
а

н
н

ы
х

 
м

н
о

г
о

у
г

о
л

ь
н

и
к

о
в

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

к
ак

 н
ай

ти
 ц

ен
тр

ы
 в

п
и

са
н

н
ой

 
и

 о
п

и
са

н
н

ой
 о

к
р

у
ж

н
ос

ти
 м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

а

У
р

ок
и

 1
4

–
1

5
.

П
р

ав
и

л
ьн

ы
е 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
и

(п
. 

2
.2

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

5
2

–
5

5
, 

у
п

р
.  

№
 1

7
–

3
8

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
п

р
ав

и
л

ьн
ог

о 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

а
. 

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

м
ер

ы
 

и
сп

о
л

ь
зо

в
а

н
и

я
 

п
р

а
в

и
л

ь
н

ы
х

 
м

н
о

го
у

го
л

ь
-

н
и

к
ов

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 и
 д

ок
а

зы
ва

ть
 т

ео
-

р
ем

у
 о

 в
п

и
са

н
н

ой
 и

 о
п

и
са

н
н

ой
 о

к
р

у
ж

н
о-

ст
я

х
 

п
р

а
в

и
л

ь
н

о
го

 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

а
. 

В
ы

во
ди

ть
 ф

ор
м

у
л

ы
 п

ер
и

м
ет

р
а,

 р
ад

и
у

со
в,

 
ст

ор
он

, 
у

гл
ов

 п
р

ав
и

л
ьн

ог
о 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

-
к

а.
 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

ак
 

ст
р

ои
ть

 
п

р
ав

и
л

ьн
ы

е 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

и
. 

С
тр

о
и

ть
 

п
р

а
в

и
л

ь
н

ы
е 

м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
и

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

а
ч

и
 

н
а 

н
ах

ож
д

ен
и

е 
эл

ем
ен

то
в 

п
р

ав
и

л
ьн

ы
х

 
м

н
о-

го
у

го
л

ьн
и

к
ов
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В

ы
ч

и
сл

ен
и

е 
эл

ем
ен

то
в 

тр
еу

го
л

ь-
н

и
к

о
в

 
с 

и
сп

о
л

ьз
о

в
ан

и
ем

 
тр

и
го

-
н

о
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 
со

о
т

н
о

ш
ен

и
й

. 
Ф

о
р

м
у

л
ы

 
п

л
о

щ
ад

и
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
-

к
а,

 п
ар

ал
л

ел
ог

р
ам

м
а 

и
 е

го
 ч

ас
т-

н
ы

х
 

в
и

д
о

в
, 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

д
л

и
н

ы
 

о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
 

и
 

п
л

о
щ

а
д

и
 

к
р

у
га

. 
С

р
ав

н
ен

и
е 

и
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

е 
п

л
ощ

а-
д

ей
. 

Т
ео

р
ем

а 
П

и
ф

аг
ор

а.
 Т

ео
р

ем
а 

си
н

у
со

в.
 Т

ео
р

ем
а 

к
ос

и
н

у
со

в

У
р

ок
 1

6
.

Д
л

и
н

а 
ок

р
уж

н
ос

ти
 (

п
. 

2
.3

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

5
6

–
5

7
, 

у
п

р
.  

№
 3

9
–

6
0

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
ое

 д
л

и
н

а 
ок

р
у

ж
н

ос
ти

. 
В

ы
в

од
и

ть
 

ф
о

р
м

у
л

у
 

д
л

и
н

ы
 

о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
, 

д
л

и
н

ы
 

д
у

ги
 

ок
р

у
ж

н
ос

ти
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и
 

н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е 
д

л
и

н
 о

к
р

у
ж

н
ос

ти
 и

 е
ё 

д
у

г 
с 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 
со

от
ве

тс
тв

у
ю

щ
и

х
 

ф
ор

-
м

у
л

У
р

ок
 1

7
.

П
л

ощ
ад

ь 
к

р
уг

а 
(п

. 
2

.4
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
5

8
–

5
9

, 
у

п
р

.  
№

 6
1

–
8

1

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

та
к

о
е 

п
л

о
щ

а
д

ь
 

к
р

у
га

. 
В

ы
во

ди
ть

 
ф

ор
м

у
л

ы
 

п
л

ощ
ад

и
 

к
р

у
га

, 
п

л
о-

щ
ад

и
 с

ек
то

р
а.

 Р
еш

ат
ь 

за
д

ач
и

 н
а 

вы
ч

и
сл

е-
н

и
е 

п
л

ощ
ад

ей
 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
ов

, 
к

р
у

га
 

и
 

ег
о 

ч
ас

те
й

У
р

ок
 1

8
–

1
9

.
Р

еш
ен

и
е 

за
да

ч
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
ор

и
я

, 
с.

 7
1

Р
еш

ат
ь 

за
д

ач
и

 н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е,
 д

ок
аз

ат
ел

ь-
ст

ва
, 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

-
р

а 
п

о 
м

ат
ер

и
ал

у
 г

л
ав

ы

У
р

ок
 2

0
.

З
ащ

и
та

 п
р

ое
к

то
в

П
р

ед
ст

ав
л

я
ть

 и
 о

бо
сн

ов
ы

ва
ть

 с
во

й
 п

р
ое

к
т.

 
А

н
ал

и
зи

р
ов

ат
ь 

вы
ст

у
п

л
ен

и
я

 т
ов

ар
и

щ
ей

 и
 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
об

су
ж

д
ен

и
и

 
и

х
 

п
р

ое
к

то
в:

 
ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
в

о
п

р
о

сы
 

и
 

за
м

еч
а

н
и

я
, 

да
ва

ть
 о

ц
ен

к
у

У
р

ок
 2

1
.

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 7

2

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 о

п
р

ед
ел

ен
и

я
 м

н
ог

оу
го

л
ь-

н
и

к
а

, 
п

р
а

в
и

л
ь

н
о

го
 

м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
а

, 
ок

р
у

ж
н

ос
ти

. 
В

ы
во

ди
ть

 и
зу

ч
ен

н
ы

е 
ф

ор
м

у
-

л
ы

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

а
ч

и
 

н
а

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

е 
и

 
д

о
к

а
за

те
л

ь
ст

в
а

, 
и

сп
о

л
ь

зу
я

 
и

зу
ч

ен
н

ы
й

 
м

ат
ер

и
ал

 

У
р

ок
 2

2
.

П
р

ов
ер

оч
н

ая
 р

аб
от

а 
№

 2
Р

еш
а

ть
 

за
д

а
ч

и
 

н
а

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

е,
 

д
о

к
а

за
-

те
л

ьс
тв

а 
п

о 
м

ат
ер

и
ал

у
 г

л
ав

ы
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

Г
л

а
в

а
 3

. 
М

ет
о

д
 к

о
о

р
д

и
н

а
т

 (
1

1
 ч

)

В
ек

то
р

ы
 и

 к
оо

р
ди

н
а

ты
 н

а
 п

л
о-

ск
ос

ти
. 

П
о

н
я

ти
е 

в
ек

то
р

а
, 

д
ей

-
ст

ви
я

 
н

ад
 

ве
к

то
р

ам
и

, 
и

сп
ол

ьз
о-

в
а

н
и

е
 

в
е

к
т

о
р

о
в

 
в

 
ф

и
зи

к
е

, 
р

аз
л

ож
ен

и
е 

ве
к

то
р

а 
н

а 
со

ст
ав

л
я

-
ю

щ
и

е,
 с

к
ал

я
р

н
ое

 п
р

ои
зв

ед
ен

и
е.

К
оо

р
ди

н
а

ты
. 

О
сн

ов
н

ы
е 

п
он

я
ти

я
, 

к
оо

р
д

и
н

ат
ы

 в
ек

то
р

а,
 р

ас
ст

оя
н

и
е 

м
еж

д
у

 
т

о
ч

к
а

м
и

. 
К

о
о

р
д

и
н

а
т

ы
 

се
р

ед
и

н
ы

 
о

тр
ез

к
а

. 
У

р
а

в
н

ен
и

я
 

ф
и

гу
р

. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
в

ек
то

р
о

в
 

и
 

к
оо

р
д

и
н

ат
 д

л
я

 р
еш

ен
и

я
 п

р
ос

те
й

-
ш

и
х

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

У
р

ок
 2

3
.

Д
ек

ар
то

ва
 с

и
ст

ем
а 

к
оо

р
ди

н
ат

(п
. 

3
.1

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

7
4

–
7

7
, 

у
п

р
.  

№
 1

–
1

8

О
бъ

я
сн

я
ть

 
и

 
и

л
л

ю
ст

р
и

р
ов

а
ть

 
п

о
н

я
ти

я
 

п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

о
й

 
(д

ек
а

р
т

о
в

о
й

) 
си

ст
ем

ы
 

к
оо

р
д

и
н

ат
, 

к
оо

р
д

и
н

ат
 т

оч
к

и
. 

В
ы

во
ди

ть
 и

 
и

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 ф

ор
м

у
-

л
ы

 к
оо

р
д

и
н

ат
 с

ер
ед

и
н

ы
 о

тр
ез

к
а,

 р
ас

ст
оя

-
н

и
я

 м
еж

д
у

 д
ву

м
я

 т
оч

к
ам

и

У
р

ок
и

 2
4

–
2

5
.

У
р

ав
н

ен
и

е 
ок

р
уж

н
ос

ти
 

(п
. 

3
.2

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

7
8

–
7

9
, 

у
п

р
.  

№
 1

9
–

3
2

В
ы

во
ди

ть
 у

р
ав

н
ен

и
е 

ок
р

у
ж

н
ос

ти
 в

 о
бщ

ем
 

в
и

д
е 

и
 

с 
ц

ен
тр

о
м

 
в

 
н

а
ч

а
л

е 
к

о
о

р
д

и
н

а
т.

 
Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
 н

а 
со

ст
ав

л
ен

и
е 

у
р

ав
н

ен
и

я
 

ок
р

у
ж

н
ос

ти
, 

оп
р

ед
ел

ен
и

е 
р

ад
и

у
са

 и
 к

оо
р

-
д

и
н

а
т

 
ц

ен
т

р
а

 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

. 
С

тр
о

и
ть

 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

 
в

 
п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
о

й
 

си
ст

ем
е 

к
оо

р
д

и
н

ат

У
р

ок
и

 2
6

–
2

7
.

У
р

ав
н

ен
и

е 
п

р
я

м
ой

 (
п

. 
3

.3
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
8

0
–

8
3

, 
у

п
р

.  
№

 3
3

–
4

9

В
ы

в
о

д
и

ть
 

у
р

а
в

н
ен

и
е 

п
р

я
м

о
й

 
в

 
о

б
щ

ем
 

в
и

д
е 

и
 

ч
а

ст
н

ы
е 

сл
у

ч
а

и
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а 
со

ст
ав

л
ен

и
е 

у
р

ав
н

ен
и

я
 

п
р

я
м

о
й

, 
п

р
о

-
х

о
д

я
щ

ей
 

ч
ер

ез
 

за
д

а
н

н
ы

е 
т

о
ч

к
и

, 
и

л
и

 
за

д
а

н
н

ы
е 

п
а

р
а

м
ет

р
ы

. 
О

п
р

ед
ел

я
ть

 
к

о
о

р
-

д
и

н
а

т
ы

 
т

о
ч

ек
 

п
ер

ес
еч

ен
и

я
 

п
р

я
м

о
й

 
с 

о
ся

м
и

 
к

о
о

р
д

и
н

а
т

. 
С

тр
о

и
ть

 
п

р
я

м
ы

е 
в 

п
р

я
м

о
у

го
л

ьн
о

й
 с

и
ст

ем
е 

к
о

о
р

д
и

н
ат
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У

р
ок

и
 2

8
–

2
9

.
К

оо
р

ди
н

ат
н

ы
й

 м
ет

од
 (

п
. 

3
.4

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

т
ео

р
и

я
, 

с.
 

8
4

–
8

7
, 

у
п

р
.  

№
 5

0
–

5
8

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
в 

ч
ём

 с
у

ть
 м

ет
од

а 
к

оо
р

д
и

н
ат

. 
Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и
, 

п
ол

ьз
у

я
сь

 м
ет

од
ом

 к
оо

р
-

д
и

н
ат

У
р

ок
 3

0
.

Р
еш

ен
и

е 
за

да
ч

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 1

–
8

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
я

, 
д

о
к

а
за

-
те

л
ьс

тв
о,

 п
ос

тр
ое

н
и

е 
п

о 
м

ат
ер

и
ал

у
 г

л
ав

ы

У
р

ок
 3

1
.

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 9

6

В
ы

во
ди

ть
 

у
р

ав
н

ен
и

я
 

ок
р

у
ж

н
ос

ти
 

и
 

п
р

я
-

м
ой

, 
ф

ор
м

у
л

ы
 к

оо
р

д
и

н
ат

 с
ер

ед
и

н
ы

 о
тр

ез
-

к
а 

и
 р

ас
ст

оя
н

и
я

 м
еж

д
у

 т
оч

к
ам

и
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и
 п

о 
м

ат
ер

и
ал

у
 г

л
ав

ы

У
р

ок
 3

2
.

П
р

ов
ер

оч
н

ая
 р

аб
от

а 
№

 3
Р

еш
а

ть
 

за
д

а
ч

и
 

н
а

 
в

ы
ч

и
сл

ен
и

я
, 

д
о

к
а

за
-

те
л

ьс
тв

о,
 п

ос
тр

ое
н

и
е 

п
о 

м
ат

ер
и

ал
у

 г
л

ав
ы

У
р

ок
 3

3
.

З
ащ

и
та

 п
р

ое
к

то
в

П
р

ед
ст

ав
л

я
ть

 и
 о

бо
сн

ов
ы

ва
ть

 с
во

й
 п

р
ое

к
т.

 
А

н
ал

и
зи

р
ов

ат
ь 

вы
ст

у
п

л
ен

и
я

 т
ов

ар
и

щ
ей

 и
 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
об

су
ж

д
ен

и
и

 
и

х
 

п
р

ое
к

то
в:

 
ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
в

о
п

р
о

сы
 

и
 

за
м

еч
а

н
и

я
, 

да
ва

ть
 о

ц
ен

к
у

Г
л

а
в

а
 4

. 
В

ек
т

о
р

ы
 (

1
4

 ч
)

В
ек

то
р

ы
 и

 
к

оо
р

ди
н

а
ты

 н
а

 п
л

о-
ск

ос
ти

. 
П

о
н

я
ти

е 
в

ек
то

р
а

, 
д

ей
-

ст
ви

я
 

н
ад

 
ве

к
то

р
ам

и
, 

и
сп

ол
ьз

о-
в

а
н

и
е

 
в

е
к

т
о

р
о

в
 

в
 

ф
и

зи
к

е
, 

р
аз

л
ож

ен
и

е 
ве

к
то

р
а 

н
а 

со
ст

ав
л

я
-

ю
щ

и
е,

 с
к

ал
я

р
н

ое
 п

р
ои

зв
ед

ен
и

е

У
р

ок
 3

4
.

В
ек

то
р

 (
п

. 
4

.1
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
т

ео
р

и
я

, 
с.

 
9

8
–

1
0

1
, 

у
п

р
.  

№
 1

–
1

6

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
я

 и
 и

л
л

ю
ст

р
и

-
р

ов
ат

ь 
п

он
я

ти
я

 в
ек

то
р

а,
 к

ол
л

и
н

еа
р

н
ы

х
 и

 
р

ав
н

ы
х

 в
ек

то
р

ов
, 

со
н

ап
р

ав
л

ен
н

ы
х

 и
 п

р
о-

ти
в

о
п

о
л

о
ж

н
о

 
н

а
п

р
а

в
л

ен
н

ы
х

 
в

ек
то

р
о

в
, 

д
л

и
н

ы
 в

ек
то

р
а.

 О
бъ

я
сн

я
ть

, 
к

ак
 о

тл
ож

и
ть

 
в

ек
то

р
 

о
т 

д
а

н
н

о
й

 
то

ч
к

и
. 

О
тк

л
а

ды
в

а
ть

 
в

ек
то

р
ы

 
от

 
д

ан
н

ой
 

то
ч

к
и

. 
О

п
р

ед
ел

я
ть

, 
я

в
л

я
ю

тс
я

 
л

и
 

в
ек

то
р

ы
 

к
о

л
л

и
н

еа
р

н
ы

м
и

, 
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

К
оо

р
ди

н
а

ты
. 

О
сн

ов
н

ы
е 

п
он

я
ти

я
, 

к
оо

р
д

и
н

ат
ы

 в
ек

то
р

а,
 р

ас
ст

оя
н

и
е 

м
еж

д
у

 
т

о
ч

к
а

м
и

. 
К

о
о

р
д

и
н

а
т

ы
 

се
р

ед
и

н
ы

 
о

тр
ез

к
а

. 
У

р
а

в
н

ен
и

я
 

ф
и

гу
р

. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
в

ек
то

р
о

в
 

и
 

к
оо

р
д

и
н

ат
 д

л
я

 р
еш

ен
и

я
 п

р
ос

те
й

-
ш

и
х

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

п
р

от
и

во
п

ол
ож

н
о 

н
ап

р
ав

л
ен

н
ы

м
и

, 
р

ав
н

ы
-

м
и

. 
И

зо
бр

аж
ат

ь 
ве

к
то

р
ы

, 
к

ол
л

и
н

еа
р

н
ы

е,
 

со
н

ап
р

ав
л

ен
н

ы
е,

 п
р

от
и

во
п

ол
ож

н
о 

н
ап

р
ав

-
л

ен
н

ы
е,

 р
ав

н
ы

е 

У
р

ок
 3

5
.

К
оо

р
ди

н
ат

ы
 в

ек
то

р
а 

(п
. 

4
.2

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
, 

с.
 

1
0

2
–

1
0

3
, 

у
п

р
.  

№
 1

7
–

3
1

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
ое

 к
ол

ор
д

и
н

ат
ы

 в
ек

то
-

р
а

. 
В

ы
в

од
и

ть
 

ф
о

р
м

у
л

у
 

д
л

и
н

ы
 

в
ек

то
р

а
. 

Н
а

х
од

и
ть

 д
л

и
н

у
 в

ек
то

р
а 

п
о 

ег
о 

к
оо

р
д

и
н

а-
та

м
. 

Р
еш

а
ть

 з
ад

ач
и

 н
а 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

и
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
е,

 
и

сп
о

л
ь

зу
я

 
ф

о
р

м
у

л
у

 
д

л
и

н
ы

 
ве

к
то

р
а,

 к
оо

р
д

и
н

ат
 с

ер
ед

и
н

ы
 о

тр
ез

к
а

У
р

ок
 3

6
.

С
л

ож
ен

и
е 

ве
к

то
р

ов
 (

п
. 

4
.3

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
, 

с.
 

1
0

4
–

1
0

7
, 

у
п

р
.  

№
 3

2
–

4
3

М
от

и
ви

р
ов

ат
ь 

вв
ед

ен
и

е 
оп

ер
ац

и
и

 
сл

ож
е-

н
и

я
 в

ек
то

р
ов

 с
оо

тв
ет

ст
ву

ю
щ

и
м

и
 п

р
и

м
ер

а-
м

и
, 

от
н

ос
я

щ
и

м
и

ся
 к

 ф
и

зи
ч

ес
к

и
м

 в
ек

то
р

-
н

ы
м

 
в

ел
и

ч
и

н
а

м
. 

О
б

ъ
я

сн
я

ть
 

п
р

а
в

и
л

о 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а,
 п

р
ав

и
л

о 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

а 
и

 
п

р
ав

и
л

о 
п

ар
ал

л
ел

ог
р

ам
м

а 
п

р
и

 
сл

ож
ен

и
и

 
ве

к
то

р
ов

. 
В

ы
во

ди
ть

 
и

 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ф
ор

-
м

у
л

у
 

к
о

о
р

д
и

н
а

т
 

су
м

м
ы

 
в

е
к

т
о

р
о

в
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

в
а

ть
 

св
о

й
ст

в
а 

сл
ож

ен
и

я
 

ве
к

то
р

ов
. 

С
тр

ои
ть

 
ве

к
то

р
, 

р
ав

-
н

ы
й

 
су

м
м

е 
ве

к
то

р
ов

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

п
р

ав
и

л
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а,

 п
р

ав
и

л
о 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
а 

и
 

п
р

ав
и

л
о 

п
ар

ал
л

ел
ог

р
ам

м
а.

 
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

 
в

ек
то

р
ы

 
п

р
и

 
р

еш
ен

и
и

 
ге

о
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 
за

д
ач
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У

р
ок

 3
7

.
Р

аз
н

ос
ть

 в
ек

то
р

ов
 (

п
. 

4
.4

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
, 

с.
 

1
0

8
–

1
0

9
, 

у
п

р
.  

№
 4

4
–

5
7

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

р
а

зн
о

ст
и

 
в

ек
то

р
о

в
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

ва
ть

 
те

о
р

ем
ы

 
о

 
р

а
зн

о
ст

и
 

в
ек

то
р

о
в

. 
С

тр
ои

ть
 

в
ек

т
о

р
, 

р
а

в
н

ы
й

 
р

а
зн

о
ст

и
 

в
ек

т
о

р
о

в
. 

Р
еш

а
ть

 з
ад

ач
и

 н
а 

н
ах

ож
д

ен
и

е 
к

оо
р

д
и

н
ат

 
в

ек
т

о
р

а
, 

р
а

в
н

о
го

 
р

а
зн

о
ст

и
 

в
ек

т
о

р
о

в
. 

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 в

ек
то

р
ы

 п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 г
ео

-
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 з
ад

ач

У
р

ок
 3

8
.

У
м

н
ож

ен
и

е 
ве

к
то

р
а 

н
а 

ч
и

сл
о

(п
. 

4
.5

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
, 

с.
 

1
1

0
–

1
1

1
, 

у
п

р
.  

№
 5

8
–

7
1

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
р

о
и

зв
ед

е-
н

и
я

 
н

е
н

у
л

е
в

о
го

 
в

е
к

т
о

р
а

 
и

 
ч

и
сл

а
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 и

 д
ок

а
зы

ва
ть

 т
ео

р
ем

ы
 о

 
п

р
ои

зв
ед

ен
и

и
 в

ек
то

р
а 

н
а 

ч
и

сл
о.

 С
тр

ои
ть

 
в

ек
то

р
ы

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

ач
и

 
н

а 
н

ах
ож

д
ен

и
е 

к
оо

р
д

и
н

ат
 

ве
к

то
р

а.
 

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 

ве
к

то
-

р
ы

 п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

У
р

ок
и

 3
9

–
4

0
.

Р
аз

л
ож

ен
и

е 
ве

к
то

р
а 

п
о 

дв
ум

 
н

ек
ол

л
и

н
еа

р
н

ы
м

 в
ек

то
р

ам
(п

. 
4

.6
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

1
2

–
1

1
3

, 
у

п
р

.  
№

 7
2

–
8

4

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 з

н
ач

и
т 

р
аз

л
ож

и
ть

 в
ек

то
р

 
п

о
 

д
в

у
м

 
н

ек
о

л
л

и
н

еа
р

н
ы

м
 

в
ек

т
о

р
а

м
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

ва
ть

 
те

ор
ем

у
 

о 
р

аз
л

ож
ен

и
и

 в
ек

то
р

а 
п

о 
д

ву
м

 н
ек

ол
л

и
н

е-
а

р
н

ы
м

 
в

ек
то

р
а

м
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

та
к

о
е 

ед
и

н
и

ч
н

ы
й

 
ве

к
то

р
, 

к
оо

р
д

и
н

ат
н

ы
е 

ве
к

то
-

р
ы

, 
ч

то
 

зн
а

ч
и

т 
р

а
зл

о
ж

и
ть

 
в

ек
то

р
 

п
о 

к
оо

р
д

и
н

ат
н

ы
м

 
ве

к
то

р
ам

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

ач
и

 
н

а 
р

аз
л

ож
ен

и
е 

ве
к

то
р

а 
п

о 
н

ек
ол

л
и

н
еа

р
-

н
ы

м
 в

ек
то

р
ам

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

и
 п

о 
к

оо
р

д
и

-
н

ат
н

ы
м

 в
ек

то
р

ам
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Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

У
р

ок
 4

1
.

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

в
ек

то
р

о
в

 
к

 
р

еш
ен

и
ю

 з
ад

ач
 (

п
. 

4
.7

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
, 

с.
 

1
1

4
–

1
1

5
, 

у
п

р
.  

№
 8

5
–

9
1

О
б

ъ
я

сн
я

ть
, 

в
 

ч
ём

 
со

ст
о

и
т 

в
ек

то
р

н
ы

й
 

м
ет

о
д

. 
Р

еш
а

ть
 

за
д

ач
и

 
в

ек
то

р
н

ы
м

 
м

ет
о

-
д

ом

У
р

ок
и

 4
2

–
4

3
.

С
к

ал
я

р
н

ое
 п

р
ои

зв
ед

ен
и

е 
ве

к
-

то
р

ов
 (

п
. 

4
.8

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
, 

с.
 

1
1

6
–

1
1

9
, 

у
п

р
.  

№
 9

2
–

1
0

8

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
ое

 у
го

л
 м

еж
ду

 в
ек

то
р

а-
м

и
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

ск
ал

я
р

н
о-

го
 п

р
ои

зв
ед

ен
и

я
 в

ек
то

р
ов

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

ат
ь 

и
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 т

ео
р

ем
у

 о
 с

к
ал

я
р

н
ом

 п
р

ои
з-

ве
де

н
и

и
 в

ек
то

р
ов

. 
В

ы
во

ди
ть

 ф
ор

м
у

л
у

 к
ос

и
-

н
у

са
 

у
гл

а 
м

еж
д

у
 

ве
к

то
р

ам
и

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

к
ак

 о
п

р
ед

ел
и

ть
 п

ер
п

ен
ди

к
у

л
я

р
н

ос
ть

 в
ек

то
-

р
ов

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

ат
ь 

и
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 
ск

ал
я

р
н

ог
о 

п
р

ои
зв

ед
ен

и
я

 в
ек

то
р

ов
. 

Р
еш

ат
ь 

за
д

ач
и

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

ф
ор

м
у

л
ы

 
ск

ал
я

р
н

ог
о 

п
р

ои
зв

ед
ен

и
я

 в
ек

то
р

ов

У
р

ок
и

 4
4

–
4

5
.

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

ск
ал

я
р

н
ог

о 
п

р
о-

и
зв

ед
ен

и
я

 к
 р

еш
ен

и
ю

 з
ад

ач
.

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

2
0

–
1

2
1

, 
у

п
р

.  
№

 1
0

9
–

1
1

3

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
в 

ч
ём

 
со

ст
ои

т 
су

ть
 

ве
к

то
р

н
ог

о 
м

ет
од

а 
р

еш
ен

и
я

 з
ад

ач
, 

и
сп

ол
ьз

ую
щ

ег
о 

ск
а-

л
я

р
н

ое
 

п
р

ои
зв

ед
ен

и
е 

ве
к

то
р

ов
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и
 

н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е,
 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о,

 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

ск
ал

я
р

н
ое

 
п

р
ои

зв
ед

ен
и

е 
ве

к
то

-
р

ов

У
р

ок
 4

6
.

О
бо

бщ
аю

щ
и

й
 у

р
ок

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

ор
и

я
, 

с.
 1

3
7

–
1

3
8

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я

 
и

 
те

о
р

ем
ы

 
и

з 
м

ат
ер

и
ал

а 
гл

ав
ы

. 
С

тр
ои

ть
 в

ек
то

р
ы

 п
о 

за
д

а
н

н
ы

м
 

п
а

р
а

м
ет

р
а

м
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
а

ч
и

 
ве

к
то

р
н

ы
м

 м
ет

од
ом

У
р

ок
 4

7
.

П
р

ов
ер

оч
н

ая
 р

аб
от

а 
№

 4
С

тр
ои

ть
 в

ек
то

ры
 п

о 
за

да
н

н
ы

м
 п

ар
ам

ет
ра

м
. 

Р
еш

ат
ь 

за
да

ч
и

 п
о 

м
ат

ер
и

ал
у 

гл
ав

ы
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Г

л
а

в
а

 5
. 

Г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
п

р
ео

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 (

1
0

 ч
)

Г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
п

р
ео

б
р

а
зо

в
а

-
н

и
я

. 
П

р
ео

бр
а

зо
в

а
н

и
я

. 
П

о
н

я
ти

е 
п

р
ео

бр
а

зо
в

а
н

и
я

. 
П

р
ед

ст
а

в
л

ен
и

е 
о 

м
ет

ап
р

ед
м

ет
н

ом
 п

он
я

ти
и

 «
п

р
е-

о
бр

аз
о

в
ан

и
е»

. 
П

о
д

о
би

е.
 

Д
в

и
ж

е-
н

и
е.

 О
се

ва
я

 и
 ц

ен
тр

ал
ьн

ая
 с

и
м

-
м

ет
р

и
я

, 
п

ов
ор

от
 и

 п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
й

 
п

ер
ен

ос
. 

К
ом

би
н

ац
и

и
 

д
ви

ж
ен

и
й

 
н

а 
п

л
ос

к
ос

ти
 и

 и
х

 с
во

й
ст

ва

У
р

ок
и

 4
8

–
4

9
.

Д
ви

ж
ен

и
е 

(п
. 

5
.1

)
Р

ес
у

р
сы

 у
р

о
к

о
в

. 
У

ч
еб

н
и

к
: 

те
о

р
и

я
, 

с.
 

1
4

0
–

1
4

3
, 

у
п

р
.  

№
 1

–
1

2

О
б

ъ
я

сн
я

ть
, 

ч
то

 
та

к
о

е 
п

р
ео

б
р

а
зо

в
а

н
и

е 
ф

и
гу

р
ы

. 
П

р
и

во
ди

ть
 

п
р

и
м

ер
ы

 
п

р
ео

бр
аз

о-
в

ан
и

й
 

ф
и

гу
р

 
и

з 
ж

и
зн

и
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

оп
р

ед
ел

ен
и

е 
д

в
и

ж
ен

и
я

. 
П

р
и

во
ди

ть
 

п
р

и
-

м
ер

ы
 

д
в

и
ж

ен
и

я
 

и
з 

ж
и

зн
и

. 
Ф

о
р

м
ул

и
-

р
ов

а
ть

 и
 д

ок
а

зы
ва

ть
 т

ео
р

ем
ы

 о
 с

во
й

ст
ва

х
 

д
в

и
ж

ен
и

я
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

р
ав

н
ы

х
 ф

и
гу

р

У
р

ок
 5

0
.

О
се

ва
я

 с
и

м
м

ет
р

и
я

 (
п

. 
5

.2
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

4
4

–
1

4
5

, 
у

п
р

.  
№

 1
3

–
2

4

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 

та
к

ое
 

ос
ев

ая
 

си
м

м
ет

р
и

я
 

п
л

ос
к

ос
ти

. 
П

р
и

во
ди

ть
 

п
р

и
м

ер
ы

 
ос

ев
ой

 
си

м
м

ет
р

и
и

. 
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

ат
ь 

и
 

до
к

аз
ы

ва
ть

 
те

ор
ем

у
 о

 т
ом

, 
ч

то
 о

се
ва

я
 с

и
м

м
ет

р
и

я
 я

вл
я

-
ет

ся
 

д
ви

ж
ен

и
ем

. 
Р

ас
см

ат
р

и
ва

ть
, 

п
р

и
во

-
ди

ть
 

п
р

и
м

ер
ы

, 
ст

р
ои

ть
 

ге
ом

ет
р

и
ч

ес
к

и
е 

ф
и

гу
р

ы
, 

об
л

ад
аю

щ
и

е 
ос

ев
ой

 с
и

м
м

ет
р

и
ей

У
р

ок
 5

1
.

П
ар

ал
л

ел
ьн

ы
й

 п
ер

ен
ос

 
(п

. 
5

.3
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

4
6

–
1

4
7

, 
у

п
р

.  
№

 2
5

–
3

5

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
ое

 п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
й

 п
ер

е-
н

ос
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

оп
р

ед
ел

ен
и

е 
п

ар
ал

-
л

ел
ь

н
о

го
 

п
ер

ен
о

са
. 

П
о

к
а

зы
в

а
ть

, 
ч

т
о 

п
ар

ал
л

ел
ь

н
ы

й
 

п
ер

ен
о

с 
я

в
л

я
ет

ся
 

д
в

и
ж

е-
н

и
ем

. 
П

р
и

во
ди

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 п

ар
ал

л
ел

ьн
ог

о 
п

ер
ен

о
са

. 
П

р
и

в
о

д
и

ть
 

п
р

и
м

ер
ы

 
о

се
в

о
й

 
си

м
м

ет
р

и
и

. 
Р

еш
а

ть
 з

ад
ач

и

У
р

ок
 5

2
.

П
ов

ор
от

 (
п

. 
5

.4
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

4
8

–
1

4
9

, 
у

п
р

.  
№

 3
6

–
5

0

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
ое

 п
ов

ор
от

. 
Ф

ор
м

ул
и

-
р

ов
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
о

в
о

р
о

та
. 

П
ок

а
зы

-
ва

ть
, 

ч
то

 
п

о
в

о
р

о
т 

я
в

л
я

ет
ся

 
д

в
и

ж
ен

и
ем

. 
П

р
и

в
од

и
ть

 
п

р
и

м
ер

ы
 

п
о

в
о

р
о

та
. 

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и



192

Р
а

зд
ел

 п
р

и
м

ер
н

ой
п

р
ог

р
а

м
м

ы
С

од
ер

ж
а

н
и

е 
уч

еб
н

и
к

а
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 у

ч
а

щ
и

х
ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е

У
р

ок
и

 5
3

–
5

4
.

П
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

я
 п

од
об

и
я

 
(п

. 
5

.5
)

Р
ес

у
р

сы
 у

р
о

к
о

в
. 

У
ч

еб
н

и
к

: 
те

о
р

и
я

, 
с.

 
1

5
0

–
1

5
3

, 
у

п
р

.  
№

 5
1

–
6

6

О
б

ъ
я

сн
я

ть
, 

ч
то

 
та

к
о

е 
п

р
ео

б
р

а
зо

в
а

н
и

е 
п

о
д

о
б

и
я

. 
Ф

о
р

м
ул

и
р

о
в

а
ть

 
о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
п

р
е

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
я

 
п

о
д

о
б

и
я

, 
п

о
д

о
б

н
ы

х
 

ф
и

гу
р

. 
П

р
и

во
ди

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 п

р
ео

бр
аз

ов
а-

н
и

я
 

п
од

об
и

я
. 

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

и
 

до
к

а
зы

-
ва

ть
 

св
ой

ст
ва

 
п

од
об

и
я

. 
Д

ок
а

зы
ва

ть
, 

ч
то

 
д

в
и

ж
ен

и
е 

я
в

л
я

ет
ся

 
ч

а
ст

н
ы

м
 

сл
у

ч
а

ем
 

п
од

об
и

я
. 

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 н

аз
ы

ва
ю

т 
го

м
о-

те
ти

ей
. 

С
тр

ои
ть

 
го

м
о

те
ти

ч
н

ы
е 

ф
и

гу
р

ы
. 

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

р
ем

у
 о

б 
ос

н
ов

н
ом

 с
во

й
ст

ве
 

го
м

от
ет

и
и

. 
О

бъ
я

сн
я

ть
, 

ч
то

 т
ак

ое
 к

ом
п

оз
и

-
ц

и
я

 п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

й
. 

П
р

и
во

ди
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 
к

ом
п

оз
и

ц
и

й
 п

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
й

. 
П

ок
аз

ы
ва

ть
, 

ч
то

 
ц

ен
тр

ал
ьн

ая
 

си
м

м
ет

р
и

я
 

—
 

ч
ас

тн
ы

й
 

сл
у

ч
ай

 г
ом

от
ет

и
и

У
р

ок
 5

5
.

П
р

ов
ер

оч
н

ая
 р

аб
от

а 
№

 5
П

р
ед

ст
ав

л
я

ть
 и

 о
бо

сн
ов

ы
ва

ть
 с

во
й

 п
р

ое
к

т.
 

А
н

ал
и

зи
р

ов
ат

ь 
вы

ст
у

п
л

ен
и

я
 т

ов
ар

и
щ

ей
 и

 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

об
су

ж
д

ен
и

и
 

и
х

 
п

р
ое

к
то

в:
 

ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
 

в
о

п
р

о
сы

 
и

 
за

м
еч

а
н

и
я

, 
да

ва
ть

 о
ц

ен
к

у

У
р

ок
 5

6
.

З
ащ

и
та

 п
р

ое
к

то
в

П
р

ед
ст

ав
л

я
ть

 и
 о

бо
сн

ов
ы

ва
ть

 с
во

й
 п

р
ое

к
т.

 
А

н
ал

и
зи

р
ов

ат
ь 

вы
ст

у
п

л
ен

и
я

 т
ов

ар
и

щ
ей

 и
 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
об

су
ж

д
ен

и
и

 
и

х
 

п
р

ое
к

то
в:

 
ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

 
в

о
п

р
о

сы
 

и
 

за
м

еч
а

н
и

я
, 

да
ва

ть
 о

ц
ен

к
у

И
т

ог
ов

ое
 п

ов
т

ор
ен

и
е 

И
т

ог
ов

а
я

 п
ро

ве
ро

ч
н

а
я

 р
а

бо
т

а
 (

1
1

 ч
)
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ОРГАНИЗАЦИЯ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
В УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСАХ «СФЕРЫ» 

ПО МАТЕМАТИКЕ

Многопредметная серия «Сферы» создаёт единую информационно-образова-
тельную среду (ИОС «Сферы»), представляющую собой совокупность взаимо-
действующих систем: информационных образовательных ресурсов, компью-
терных средств обучения, современных средств коммуникации, педагогических 
технологий. ИОС «Сферы» направлена на формирование творческой, интел-
лектуально и социально развитой личности и обеспечивает качественно новые 
параметры образования.

Структура ИОС «Сферы» такова: учебная печатная продукция, электрон-
ная форма учебника (ЭФУ), учебная информация в сети Интернет.

Информационно-образовательная среда «Сферы» полностью соответствует 
требованиям Федерального государственного образовательного стандарта 
основного общего образования, разработана с учётом Требований к результатам 
освоения основной образовательной программы основного общего образования, 
предусмотренных Федеральным государственным стандартом основного общего 
образования, и направлена на достижение учащимися личностных, метапред-
метных и предметных результатов при обучении математике.

Общие концептуальные принципы ИОС «Сферы»:
— обеспечение комплексности и логической преемственности отдельных 

школьных курсов;
— единый методологический, методический, информационный и дизайнер-

ский подходы к отбору, структуризации и подаче учебного материала;
— наличие унифицированной навигационной системы, позволяющей осу-

ществлять единую технологию обучения и способствующей овладению учащи-
мися навыками отбора, анализа и синтеза информации;

— использование современных технологий обучения.
Главные психолого-педагогические принципы — актуализация, про-

блемность, познавательность, наглядность и доступность при отборе, компо-
новке и подаче материала. 

Главные методические принципы: 
— соответствие образовательному стандарту по математике;
— усиление внутрипредметной и межпредметной интеграции;
— взаимодействие естественно-научного и гуманитарного знаний;
— активная методика, направленная на стимулирование самостоятельной 

деятельности учащихся;
— усиление практической направленности курса, позволяющей использо-

вать полученные знания и умения в повседневной жизни.
Центральный компонент УМК — учебник. Он предъявляет содержание и 

идеологию курса и одновременно выполняет функцию навигатора во всей 
системе УМК, которая предполагает включение в учебный процесс остальных 
компонентов комплекса как в строгом соответствии с логикой построения 
материала в учебнике, так и в соответствии с индивидуальной траекторией, 
определённой учителем или самим учеником.

Отличительными характеристиками учебника являются:
— фиксированный формат, облегчающий восприятие и зрительный охват 

учебного материала;
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— лаконичность и жёсткая структурированность текстового материала, 
обеспечивающая доступность материала и создающая условия для самостоя-
тельной организации учащимися собственной учебной деятельности;

— обширный и разнообразный иллюстративный материал, который не 
только иллюстрирует текст, но и несёт самостоятельную информационную 
нагрузку, а также выполняет важные мотивирующие и обучающие функции;

— практико-ориентированная система заданий.
Фиксированный формат предполагает строго выдерживаемую структуру 

учебника, обеспечивающую его навигационную роль в системе УМК. В этой 
связи при создании учебника реализован разворотный принцип его построе-
ния, который сочетает унифицированный подход к построению как основных 
тем, так и каждого параграфа. Это существенно облегчает работу с учебником 
как для учителя, так и для ученика, обеспечивая деятельность в быстро узна-
ваемой информационной среде. Всё содержание учебника разбито на главы, 
каждая глава подразделена на параграфы.

Каждая глава учебника начинается шмуцтитулом. Завершается каждая 
глава рубрикой «Подведём итоги», которая содержит вопросы и задания, 
позволяющие обозреть основное содержание темы. Информационное простран-
ство каждого параграфа организовано в рамках одного (иногда двух) разво-
рота и содержит следующие обязательные структурные элементы:

— название и содержание темы (названия параграфов);
— вводный текст, сообщающий главную идею параграфа;
— рубрику «Вы узнаете», которая в обобщённой форме знакомит с основ-

ными вопросами, рассматриваемыми в параграфе, и направлена на мотивацию 
изучения параграфа;

— основной текст содержит инвариантную часть содержания, соответ-
ствующую Фундаментальному ядру содержания образования и Примерной 
программе по предмету.

Каждый теоретический разворот содержит вводную рубрику «Краткое вве-
дение», которая создаёт мотивационные предпосылки для изучения содержа-
ния пункта. Завершается разворот рубрикой «Вопросы и задания», направ-
ленной на непосредственную работу с текстом параграфа, закрепление 
изложенного материала.

Основной текст на теоретическом развороте разбит на небольшие содержа-
тельные блоки, каждый из которых в комплексе с иллюстрациями и сопро-
вождающим его дополнительным материалом является в определённой мере 
завершённым информационным фрагментом. Набор структурных элементов 
пункта включает рубрики, стимулирующие активную работу с учебным тек-
стом, повышающие интерес к изучаемому материалу, расставляющие в нём 
смысловые акценты.

Символ Расшифровка Назначение

См. рисунки на 
с. 6 учебников

«Внимание!» («воскли-
цательный знак»)

Утверждение, которое ученики 
должны запомнить

«В фокусе» («лупа») Важная деталь, на которую 
ученикам следует обратить 
внимание
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«Математический блок-
нот» («скрепка»)

Некоторая дополнительная 
информация, например исто-
рические сведения

«Записываем решение» 
(«ручка»)

Образцы записей решений

«Справка» («кнопка») Справочный материал: прави-
ла, свойства, формулы, табли-
цы

Все перечисленные выше структурные элементы в целом характеризуют 
аппарат организации усвоения, который обеспечивает мотивационную сторону 
учебного процесса, целевые установки, создаёт предпосылки для последова-
тельной, осмысленной работы с текстом.

Структура системы упражнений в совокупности с завершающими раздела-
ми главы помогает ученику выработать индивидуальную траекторию усвоения 
материала, а учителю – обеспечить дифференцированное обучение.

Все рубрики учебника узнаваемы, со своим дизайнерским решением, имеют 
на разворотах постоянную прописку: например, рубрика «Вопросы и ответы» 
всегда расположена в правом нижнем углу учебника, рубрики «Неверно», 
«Задача-исследование» — на практических разворотах. Красочно иллюстри-
рованный учебник привлекает внимание, вызывает интерес, что значительно 
повышает мотивацию.

Особая функция у иллюстраций, которые не только отражают текст учеб-
ника, но и сами являются источником информации, что позволяет эффектив-
но формировать умение работать с информацией разного типа. Иллюстрации 
тщательно отобраны, соответствуют возрастным особенностям и интересам 
подростков, отражают применеие теоретических знаний в практической 
жизни, и играют в том числе важную мотивирующую роль, вовлекая учени-
ка в изучение предмета.

Такая форма подачи учебного материала облегчает чтение учебника и 
усвоение информации, способствует эффективному формированию умения 
читать учебные тексты.

Такая структура очень удобна для учителя: есть вступление, объяснитель-
ный текст разделён на логически завершённые части, позволяющие разбить 
тему на уроки, есть задания для проверки усвоения изучаемого материала.

Каждая глава учебника завершается рубрикой «Подведём итоги», которая 
отражает планируемые результаты обучения и включает вопросы, направлен-
ные на обзор изученного материала, проверку усвоения основных элементов 
содержания.

В конце каждой главы представлена рубрика «Решаем задачи», содержа-
щая избыточный набор заданий, которые задают основу работы, направленной 
на овладение теоретическим содержанием, формирование умений и навыков. 
Задания структурированы в соответствии с содержательным принципом и 
подразделены на два уровня – базовый и продвинутый. На практических раз-
воротах выделены рубрики «Неверно» и «Задача-исследование».

Продолжение
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Содержание УМК обеспечивает достижение требований ФГОС по формиро-
ванию результатов:

— личностных, включающих воспитание российской гражданской иден-
тичности: патриотизма, уважения к Отечеству; знание истории, культуры 
своего народа, основ культурного наследия народов России и человечества; 
формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности 
обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обу-
чению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей индивиду-
альной траектории, с учётом устойчивых познавательных интересов, а также 
на основе формирования уважительного отношения к труду;

— метапредметных, включающих сформированность умений самостоя-
тельно планировать пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее 
эффективные способы решения учебных и познавательных задач, соотносить 
свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей 
деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий 
в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия 
в соответствии с изменяющейся ситуацией, оценивать правильность выполне-
ния учебной задачи; владение умениями определять понятия, создавать обоб-
щения, устанавливать аналогии, классифицировать, устанавливать причинно-
следственные связи, строить логические рассуждения, умозаключения и 
делать выводы;

— предметных, включающих сформированность представлений о мате-
матике как о методе познания действительности, позволяющем описывать и 
изучать реальные процессы и явления, владение математической терминоло-
гией, ключевыми понятиями, методами и приёмами, развитие умений при-
менять изученные понятия, результаты, методы; развитие умений работать с 
учебным математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую 
информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением мате-
матической терминологии и символики.

ИОС «Сферы» создана по заранее определённым методологическим и мето-
дическим принципам, у всех компонентов единый, дружественный учащему-
ся дизайн. Каждый компонент среды выполняет свою образовательную функ-
цию и взаимоувязан с другими компонентами.

УМК, помимо учебника, включает в себя:
— электронную форму учебника (ЭФУ);
— тетрадь-тренажёр, содержащую задания, предназначенные для фор-

мирования универсальных учебных действий; пособие структурировано по 
основным видам деятельности учащихся;

— задачник, содержащий систему упражнений к главам курса;
— тетрадь-экзаменатор, содержащую материалы для тематического и 

итогового контроля знаний учащихся;
— методическое пособие, содержащее необходимые учителю методиче-

ские материалы;
—сайт интернет-поддержки проекта (www.spheres.ru).

Электронная форма учебника представляет собой электронное изда-
ние, которое соответствует по структуре и содержанию печатному учебнику, 
а также содержит мультимедийные элементы, расширяющие и дополняющие 
содержание учебника.
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Электронная форма учебника представлена в общедоступных форматах, не 
имеющих лицензионных ограничений для участников образовательного про-
цесса. ЭФУ воспроизводится в том числе при подключении устройства к инте-
рактивной доске любого производителя.

Для начала работы с ЭФУ на планшет или стационарный компьютер 
необходимо установить приложение «Учебник цифрового века». Скачать 
приложение можно из магазинов мобильных приложений или с сайта изда-
тельства.

Электронная форма учебника включает в себя не только изложение учеб-
ного материала (текст и зрительный ряд), но и тестовые задания (тренажёр, 
контроль) к каждой главе учебника, базу мультимедиаконтента. ЭФУ имеет 
удобную навигацию, инструменты изменения размера шрифта, создания заме-
ток и закладок. Данная форма учебника может быть использована как на 
уроке в классе (при изучении новой темы или в процессе повторения матери-
ала, при выполнении как самостоятельной, так и парной или групповой рабо-
ты), так и во время самостоятельной работы дома, при подготовке к уроку, 
для проведения внеурочных мероприятий.

В тетради-тренажёре реализован компетентностный подход к обучению 
предметными средствами. Основное назначение тетради-тренажёра — созда-
ние предпосылок для активизации познавательной деятельности школьников, 
для целенаправленного формирования познавательных учебных действий. В 
соответствии с назначением этого пособия в нём принят другой принцип 
структурирования учебного материала. Задания по каждой главе учебника 
располагаются по видам учебной деятельности (а не в логике развёртывания 
содержания, как это принято в учебнике). Поэтому и в ходе учебного про-
цесса задания должны использоваться избирательно, с акцентом на соответ-
ствующую деятельность.

Система упражнений задачника представлена на трёх уровнях. Упражнения 
первого уровня направлены в основном на отработку базовых знаний и уме-
ний, второго — на обеспечение более высоких уровней усвоения материала. 
Упражнения третьего уровня содержат трудные задачи, нацеленные на овла-
дение новыми приёмами решения, знакомство с новыми типами задач. Они 
предназначены для обеспечения работы с сильными учащимися, проявляю-
щими значительный интерес к математике. Диапазон сложности в рамках 
этих трёх уровней, как правило, весьма значителен.

Тетрадь-экзаменатор содержит материалы для тематического и итогового 
контроля знаний учащихся и состоит из проверочных работ двух типов: в 
тестовой и традиционной форме.

Сайт интернет-поддержки проекта (www.spheres.ru) является средой ком-
муникации, сотрудничества и взаимопомощи участников образовательного 
процесса. На сайте учитель может увидеть, например, поурочные разработки 
уроков, критерии оценивания проверочных работ, интересные разработки уро-
ков, присланные учителями, и т. д.

ИОС «Сферы» изначально проектировалась как избыточная. 
Работа в открытой ИОС «Сферы» даёт возможность выбора форм обучения 
и способов организации учебного процесса, создания индивидуальных образо-
вательных траекторий учащихся, использования новых систем коммуникаций 
(сайт интернет-поддержки проекта, сайты образовательных учреждений). 
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Многокомпонентность информационно-образовательной среды проекта 
«Сферы» позволяет при единстве содержательной и методической составляю-
щей её компонентов распределять педагогические функции между различны-
ми дидактическими средствами и строить учебный процесс на основе много-
образия форм работы с информацией разного вида на разных типах 
информационных носителей. Это мотивирует познавательную деятельность 
учащихся и способствует формированию компетенций, востребованных в 
дальнейшей учебной, профессиональной и иной деятельности.

ИОС «Сферы» обеспечивает комплексность и преемственность школьно-
го образования от класса к классу, позволяет рационально организовывать 
учебный процесс в соответствии с современными тенденциями образования, 
обладает чёткой направленностью каждого своего компонента на решение 
конкретной педагогической задачи, создана на основе единых методологиче-
ских, информационных и дизайнерских подходов, учитывающих возрастные 
особенности школьников, обладает единой навигационной системой, обеспечи-
вающей удобство поиска и использования информации, ориентирована на 
применение в образовательном процессе современных образовательных техно-
логий. Использование компонентов ИОС «Сферы» качественно изменяет 
роли учителя и ученика: ученик осуществляет поиск, выбор, анализ, систе-
матизацию и презентацию информации, а учитель организует деятельность 
ученика на основе созданной им модели урока.

В информационно-образовательной среде «Сферы» процесс обучения увле-
кательный и радостный. Ученику интересно учиться, а учителю — учить.
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